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Abstract - svenska

Genom bl a forbud mot deponering av organiskt material samt principen om
hushallning foreligger ett incitament fO0r anvidndning av blandningar av
tradbrianslebaserad aska och rotat slam for diverse dndamal, inklusive som tétskikt och
skyddsskikt 1 sluttickningar av deponier. Ett antal unders6kningar, varav flera 1
fullskala, har darfor tidigare utforts for att kvalificera materialen for sddana
tillimpningar.

Egenskaper over ldng tid dr emellertid inte direkt tillgédngliga genom undersokningar
som utfors under sddana tider som géller for sedvanliga utvecklingsprojekt. Darfor
behovs kompletterande kunskap fran naturliga eller antropogena analogier samt frén
studier av relevanta mekanismer.

Svensk och 1 viss mén dven internationell litteratur ver historiskt avfall med liknande
sammansdttning har dérfor genomgatts. Resultaten har jimforts med moderna uppgifter
och uppfattningar. Jamforelser har dven gjorts med den naturliga analogi som
havssediment utgor. De senare har dock kunnat utféras med en jamforelsevis liten
arbetsinsats eftersom informativa kunskapssammanstéllningar patréffats.

I rapporten konstateras att de gamla processerna for framstillning av salpeter ur
fekalier, urin, matrester och liknande samt vedaska utférdes med mycket vl utprovad
metodik, som ocksa stimmer vidl med modern kunskap. Framstillningen utfordes bland
annat i gropar med en miktighet hos materialet pd en meter vilka fortfarande efter tvd
hundra ar kunde innehalla hdga halter salpeter.

I rapporten konstateras att nedbrytningen pdverkas av pH, salt och reducerbara specier,
och deras inverkan diskuteras kvalitativt. [ rapporten konstateras ocksd att
referensaskorna frin Telge Atervinning AB har jimforelsevis mindre limpliga
egenskaper for att anvdndas i1 blandning med rotat slam 1 tdtskikt. Skdlen ar att dessa
askor ger ett forhédllandevis lagt pH efter aldring (8-10), samt innehdller hoga halter av
savil salt som reducerbara specier.
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Brief abstract - English

In Sweden, a number of investigations - several of which are on the full scale — have
been carried out in order to qualify mixtures of activated sewage sludge and ash for the
purpose of seals for final covers of landfills.

However, behaviour over long times is not directly accessible through investigations
having time scales of ordinary development projects. Thus, supplementary input is
required from anthropogenic and natural analogues as well as regarding mechanisms.

The present work comprises compilations and analyses of domestic and international
literature of historical residues. The results have been compared with modern sources as
well as literature on sea sediments.

It is concluded that the old processes for preparation and beneficiation of saltpeter from
faeces, urine, food residues e t ¢ as well as wood ash were carried out with well
optimised methodologies which are in concordance with modern knowledge. For
instance, residues in pits with dimensions larger than one meter could still after a couple
of hundred years hold high levels of saltpeter.

It is described in the report how the decomposition of organic matter is influenced by
pH, salt and reducible species. It is concluded that the reference ashes from Telge
Atervinning AB (in Sédertilje, near Stockholm) have, in comparison, less favourable
properties for use together with activated sewage sludge in seals in covers for landfills.
The main reasons for this are a relatively low range for the pH after ageing (8-10) as
well as high contents of salts and reducible species.

Executive Summary

According to the Swedish Environmental Code “reuse and recycling, as well as other
management of materials, raw materials and energy are encouraged’. At the same
time, according to a Swedish ordinance, organic waste must not be deposited in
landfills. In practice, this is the case also for many ashes since they frequently exceed
the leach limits for salts in the regulations on acceptance criteria. As a consequence of
the cold climate in Sweden, in combination with the ambition to use recycle and natural
cycle fuels, considerable volumes (= 1 Mtonne) of wood-based ash are generated every
year.

Thus, there is a considerable incentive to qualify activated sewage sludge, wood-based
ash as well as mixtures of them for various agricultural, geotechnical and other purposes
including their use in covers for landfills as seals and protection layers. A number of
tests, including several tests on the full scale, have previously been carried out in
Sweden in order to test and qualify various aspects of such utilizations.

Long term properties are of particular interest in this regard since they are not directly

accessible by testing over times on the order of the duration of typical research and
development projects. Consequently, supplementary knowledge is required, and it may
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be attained through study of anthropogenic and natural analogues as well as of details of
the mechanisms for the changes involved.

Historical refuse had a rather different composition as compared to modern domestic
waste. It comprised almost exclusively feces, urine, wood-ash and food residues. Most
of the time, it was simply added to the manure of the farms and recycled to the fields. In
towns, refuse might have accumulated in dumps. From medieval times and up through
the 19th century such material was used in the “chemical industry” of the time in order
to supply saltpetre to the “war industry”. Saltpeter (potassium nitrate) is the most
crucial as well as the major ingredient of gunpowder. It so happens, that wood-ash is a
more or less essential raw material in this process.

Thus, there exists a literature on how historical mixtures of faeces, ash and various
organic matter were modified over time in refuse disposals, in pits and in heaps, as well
as under stables and later also in purpose-built barns. Furthermore, there exists a
corresponding modern literature on the decay of organic matter, including the nitrogen
cycle.

Consequently, the knowledge on the fate of historical refuse can be utilized as an
anthropogenic analogue for the long-term behaviour of, in particular, mixtures of
activated sewage sludge and wood-ash.

Furthermore, there exists modern literature on the geochemical conditions and
diagenesis in marine sediments, including deep sea sediments. Marine sediments are of
higher interest in this regard than fresh water sediments since the pore water contains
salt, including sulphate, and similar to mixtures of activated sewage sludge and wood-
ash.

The present work comprises a review of Swedish and to some extent also international
historic sources as well as related modern literature on the fate of historical refuse
containing faeces and wood-ash over long times. Literature on marine sediments has
also been studied. The latter work has been much less demanding, however, since
excellent recent knowledge compilations are available.

It was found that the old processes (at least in the form they had during the 18th and
19th centuries) were highly sophisticated and in excellent concordance with modern
scientific knowledge.

Indeed, old refuse material in large pits were frequently found to be rich in saltpetre
even two centuries after disposal. Addition of alkaline buffer in the form of mortar as
well as wood-ash were found to promote the generation of nitrate, and addition of
wood-ash and potash were found to promote the generation of potassium nitrate which
is the only nitrate that meets the requirements for the manufacturing of a high quality
gun powder.
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The influence of various parameters were found to be as follows.

pH:  pH values above 10-11 may hamper or inhibit bacterial activity such that non-
biological processes dominate. The latter may be less complete than the
corresponding biological ones at the same redox potential, and thus facilitate
bacterial decomposition at a later stage.

Salt content: The high salt content in the pore water might give rise to a lower
permeability and may also hamper biological activity. However, such activity is
known to take place in brines that have far higher salt content than sea water

Reducible species: The limited solubility of ambient oxygen in water and the associated
limited rate of diffusion in combination with the preference of the microbes of
oxygen to other oxidizing agents imply that the oxygen penetration into at least
densely packed mixtures of wood-ash and activated sewage sludge may not be
very deep. However, nitrate might be generated in parts where oxygen is
available, and it may diffuse further into the material as compared to oxygen. In
addition, many ashes contain relatively high amounts of sulphate as well as
reducible metal oxides such as iron-III compounds, and such species can react
with organic matter without any appreciable diffusion. It should also be
recognized that organic matter may decompose also in the absence of reducible
inorganic species in which case methane is generated.

It was found that the reference ashes in this study, after contact with water but not air,
matured to pore water pH-values in the range 8 — 10. These ashes also have high levels
of sulphate and iron-III. It was therefore concluded that it might be difficult to prove, at
least in comparison, that a seal prepared using these ashes would maintain its water
separation properties for millennia (as is required by Swedish Authorities). Moreover,
these ashes had excellent curing and hardening properties. Consequently, the method
selected for the cover of the landfill at the Tveta Recycling Plant near Sodertélje in
Sweden includes seals prepared using ash alone together with protection layers
consisting of a mixture of wood-based ash and activated sewage sludge.
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1 Bakgrund, syfte och uppdrag

1.1 Behov av material och metodik for sluttackning av deponier

Sedan nagra ar finns det ndrmare reglerat i vara forfattningar[12] att deponier skall
tickas och att dessa tdckningar skall vara tdta gentemot perkolerande vatten si att
dmnen som kan skada hélsa eller milj6 inte kan ldcka ut annat 4n i ringa omfattning.

Kraven betriffande tdthet hos en sluttickning innefattar enligt Referens [12] bland
annat foljande:

Typ av deponi Transporttid genom Maxi_malt_ Iéckag% genom
geologisk barriar, ar tatskikt, liter/m*.ar

Deponi for farligt avfall 200 5

Deponi for icke farligt avfall 50 50

Deponi for inert avfall 1 -

Kraven pd bestdndighet dterfinns i Referens [13], dir det anges att en deponi for icke
farligt avfall skall fungera pd tilltdnkt sdtt under “ett flertal hundra &r” och att for
deponier for farligt avfall géller ett “tusendrsperspektiv”.

Det finns uppskattningar som pekar pd att den totala deponiytan i Sverige uppgar till 25
kvadratkilometer och att den totala mdngden material som kommer att gé at for att ticka
dessa uppgar till 50 miljoner ton.[14] Denna siffra kan jimféras med den totala
anvindningen av bergmaterial 1 Sverige som uppgar till ca 70 miljoner ton per ar, samt
dven den arliga askproduktionen som ir kring 1 miljon ton.

Till foljd av de aterkommande glaciationerna har Sverige ett mycket tunt jordticke.
Vidare har vi i Sverige ambitionen att hushdlla med de naturresurser som denna jord
utgdr. Darfor stir 1 praktiken bara dtervinningsmaterial till buds for att astadkomma de
tackningar som behdvs.

Detta giller tackningen 1 stort, men inte nddvindigtvis det 1 denna ingaende tatskiktet.
Det senare kan antingen utféras med “syntetiska” och mycket tita material som
anbringas 1 ringa miktighet (nigra millimeter till ndgon centimeter) eller med
jordmaterial med mindre extrema krav pd vattentdthet som anbringas i tjockare lager
(ett antal decimeter).

Den forra typen inkluderar bentonitmattor vilka har varit foremal for en ingdende
studie[15] med bl a samma finansidrer som for denna rapport. Av rapporteringen[15]
framgar att en titning med bentonitmattor ar kédnslig gentemot differentiella sittningar -
som t ex forekommer i hushallsavfall - och mot 16sta salter — som t ex forekommer 1i
porvattnet i askor. En titning med bentonitmatta med ett skyddsskikt av en blandning av
aska och rotat slam kommer séledes inte att bli s& tit som enligt specifikationen for
bentonitmattan eftersom det vatten som perkolerar genom askan tar upp vissa losliga
salter. Sannolikt har rapporten inneburit att ménga deponidgare har kunnat undvika
installationer som de annars forr eller senare hade fatt géra om.
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Négra motsvarande 6ppna undersékningar som innefattar diskriminerande faktorer och
langtidsegenskaper finns emellertid knappast for andra alternativ. I dag maéste dérfor
varje deponidgare pa egen hand vérdera och vilja alternativ, samt redovisa sitt val for
myndigheterna. Enligt Miljobalken[16] &r man skyldig att visa att den teknik man valt
verkligen svarar mot BAT (Best Available Technology = bista mdjliga teknik).

Manga deponidgare véljer alternativet med en blandning av aska och rotat slam i
titskiktet. Det finns uppenbara och goda skél for sidana val. Materialen 1 fraga ar
lattillgdngliga och under forutséttning av att de blandas vl kan ocksd den hydrauliska
konduktiviteten bli mycket lag. Tillgdngliga studier pekar ocksd pé att
langtidsbestandigheten kan vara god.

1.2 Syfte

Erfarenheterna fran kérnavfallsforskningen[17] visar pa att prediktioner Gver hur &mnen
upptrader under langa tider méste goras pa ett delvis annorlunda sétt jamfort med dem
for sddana kortare tider som dr direkt atkomliga genom experiment och
erfarenhetsdterforing. For langa tider krdvs tillgdng till naturliga och antropogena
analogier samt en forstaelse betrdffande de mekanismerna som har betydelse.

Syftet med det arbete vars resultat presenteras i denna rapport dr att komplettera tidigare
undersokningar avseende tétskikt med blandningar av aska och slam (se Avsnitt 2) med
fraimst genomgéng av antropogena analogier samt sammanstillning av vad som ar ként
kring mekanismer av betydelse.

Syftet ar att resultaten av arbetet skall kunna anvidndas som underlag for foljande
andamal:

. For val av utformning och utforande av tétskikt i enskilda fall med uppfyllande
av Miljobalkens[17] krav pé val av bésta teknik
. For kvalificering av tétskikt innehallande blandningar av aska och rétat slam

Studien avser endast blandningar av trddbridnslebaserade askor och rotat slam fran
sanitdra avlopp. Slam frdn pappersindustrin ingdr inte. Dessa kan sinsemellan vara av
mycket olika karaktdr och i vissa fall ndstan helt sakna organiskt material.

Med slam” avses saledes i det foljande i denna rapport rotat slam fran sanitért
avloppsvatten sdvida inte ndgot annat sérskilt anges. Med “aska” avses i det f6ljande
aska frén tradbrénslebaserade askor sdvida inte ndgot annat sirskilt anges.

I arbetet analyseras i forsta hand en referensutformning dér blandningar med aska och
slam ingdr dven 1 skyddsskiktet.
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1.3 Uppdrag samt upplaggningen av denna rapport

Uppdraget bygger pa tidigare utforda och publicerade arbeten avseende tétskikt
innehéllande blandningar av aska och rotat slam samt material som inhdmtats 1 samband
med sluttickningsprojektet vid Tveta Atervinningsanliggning.

Referensaskan i denna studie &r en tradbrénslebaserad &tervinningsaska, vilken ndrmare
beskrivs 1 Avsnitt 3.2. Med rotat slam i denna rapport avses slam fran sanitirt avlopp
som varit foremal for bakteriell nedbrytning i syresatt vattenmiljo, se Avsnitt 4.1.

Arbetet avser foljande moment

1 Identifiering och sammanstillning av de omstdndigheter som ligger till grund for
tidigare prediktioner avseende langtidsbestdndigheten hos tétskikt innehéllande
blandningar av aska och rétat slam

2 Informationssdkning i historiska killor avseende antropogena analogier

Kompletterande informationssdkning i moderna kéllor, vilket inkluderar den
naturliga analogien havssediment.

4 Utvérdering
5 Rapportering

Sérskild tonvikt laggs pé fragor kring tillgangen till syre, eftersom denna ligger till
grund for tidigare prediktioner. Aven pH-viirdet och saltinnehéllet kan ha betydelse, och
de ingar darfor ocksa i studien.

En kort redovisning av tidigare arbeten avseende anvandningar av blandningar av aska
och slam 1 tétskikt pd deponier aterfinns i Avsnitt 2.

Kemiska forhéllanden i askor, inklusive inverkan pd pH-vérdet i blandningar av aska
och slam samt redox och lattlosliga salter, redovisas Avsnitt 3.

En sammanstéllning av patréffade historiska uppgifter ges i avsnitt 4.

I Avsnitt 5 redovisas moderna synsétt samt gors jamforelser med det historiska
materialet.

Diskussion och slutsatser aterfinns i Avsnitt 6.

Referenserna till Avsnitt 4 om antropogena analogier &r i allménhet svértillgdngliga och
kréaver normalt studier pé plats i det bibliotek som rakar ha referensen i fraga. Manga ér
dessutom svarlédsta for moderna ménniskor genom att typsnittet fraktur anvénds. Dérfor
har delar av intresse i ett urval[1-11] av dessa referenser skannats och texttolkats' och
resultatet gors allmént tillgdngligt i Bilagorna till denna rapport.

! Bergwerks Lexicon finns dock tillgénglig pa Jernkontorets hemsida och Svensk Kemisk Tidskrift finns
skannad men inte korrekturldst inom Project Runeberg.
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I Bilagorna med reproduktion av gamla texter anvénds typsnittet Cloister Old Style 1
bilagorna A — J for att markera citat av ursprungstexten. Detta typsnitt liknar dem som
anvindes for ett par hundra ar sedan for de fall ndr man inte anvénde fraktur. Fraktur
ansdgs lattlast och tydlig och anvindes darfor i t ex lagtexter. Typsnitt liknande Cloister
Old Style anvéndes ddremot ofta i t ex vetenskaplig litteratur.

1.4 Erkannanden och tack?

Arbetet har finansierats av Angpanneféreningens Forskningsstiftelse, Telge AB och
Tekedo AB.

Dr Lale Andreas vid Luled Tekniska Universitet, Institutionen f6r Samhills-
byggnadsteknik, Avdelningen for Upplagsteknik, har tillhandahallit métdata avseende
karbonatkol i1 askor samt avseende ammonium/amoniak och nitrat i lakvatten fran
skyddsskikt innehdllande blandningar av aska och slam. Hon tackas for detta
tillmotesgaende.

Thomas Kaiserfeld (professor i teknik- och vetenskapshistoria vid KTH )har bidragit
med bland annat tips om litteratur och tackas for detta.

? En del lisare undrar kanske om man verkligen far dterge andra forfattares verk mer eller mindre in
extenso sd& som gors i Bilagorna till denna rapport. Detta d4r mdjligt genom ett undantag i Lagen om
upphovsritt m m[ 18], § 43, dir det stadgas att skyddet for en upphovsman inte stricker sig langre an intill
sjuttionde aret efter dennes dod. Den yngste forfattaren i Bilagorna dr A G Ekstrand som dog ar 1933.
Samtliga forfattare till de verk som aterfinns i Bilagorna hedras hdrmed samt tackas postumt for sina
insatser, vilka fortfarande ér till nytta for manskligheten.
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2 Tatskiktskonceptet med blandning av aska och slam

2.1 Allmant

Den principiella utformningen av en
sluttickning enligt konceptet med ett
tatskikt som bestar av en blandning av
aska och slam visas i Figur 1.

Det ér ett omfattande utvecklingsarbete
som bedrivits 1 Sverige avseende
anvindning for sluttickningsindamal av
blandningar av trddbrénslebaserad aska
och rotat slam fran sanitira avlopp. De
rapporter som  pétriffats vid en
oversiktlig inventering aterfinns i
ungefarlig tidsordning i1 Referenserna
[19-34]. Antalet unika rapporter ar lagre
dn det totala antalet publikationer
eftersom samma rapport i nagra fall
publicerats av flera utgivare. Detta har 1
forekommande fall markerats med “a”
och ”’b” i referenslistan.

Anvindning av blandningar av aska och
slam 1 sluttickningar har ront stor
framgang och 1 Referens [33] som
handlar om ”Uppfoljning av
sluttdickningskonstruktioner i Sverige”
ingér enligt Tabell 6:1 inte mindre 4n
tjugo anlidggningar varav de flesta dock
inte anvdnder blandningar av aska och
slam 1 tétskiktet. Nagra fa anvéinder
blandningar av aska och rotat slam fran
sanitirt avlopp 1 tdtskikt. Ytterligare
nigra f4 anvinder blandningar av aska
och slam fran pappersbruk och liknande
i tétskikt.

Eftersom det ofta gér at mer slam for att
utfora ett skyddsskikt jamfort med ett
tatskikt dr det sdledes anvindningen av
slam for skyddsskiktsindamal som
forefaller helt dominerande.

Motsvarande géller for anvandningen av
aska dven om situationen hér &r mera

varierande. I de fall dar tatskiktet utgors
av aska gér det naturligtvis at mer aska
jamfort med alternativet med en
blandning av aska och slam, medan det
gdr 4 mindre aska for andra
tatskiktsalternativ.

Vegetationsskikt

77777777
Avfall

/// PSS A
Figur 1. Den principiella utformningen
av en sluttickning enligt konceptet med
en blandning av aska och slam.
Tdtskiktet bestar av en blandning av
tradbrdanslebaserad aska och slam fran
sanitirt avlopp. Aven vegetationsskikt
och skyddsskikt innehdller i de flesta
fall savdl aska som slam. Drdnageskikt

och gastransportskikt kan utforas med
hjdlp av vissa typer av aska.
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Framstéllningen 1 det foljande fokuserar dock pa anviandningen av tradbrénslebaserad
aska och slam frin sanitdra avlopp for tatskiktsindamal, och andra tillimpningar av
blandningar av aska och slam tas bara upp i den mén som det dr motiverat for att belysa
fragan om langtidsstabilitet hos tatskiktet.

Ur atervinningssynpunkt dr det naturligtvis mycket positivt att anvinda blandningar av
aska och slam. Bada materialen genereras i stora volymer i andra processer och kan
erhallas till ingen eller ringa kostnad, eller kanske till och med mot ersittning.

Blandningar av aska och slam ger ocksé en 14g hydraulisk konduktivitet och uppfyller
dven 1 Ovrigt de funktionskrav som stdlls. Detta géller under frimst foljande tva
forutséttningar:

. Materialen blandas vil
. Blandningen behaller sina goda egenskaper under lang tid

Behovet av blandning finns péapekat i manga rapporter, och det finns ocksa
rekommendationer betrdffande hur blandningen ska utforas, se t ex [32].
Utgdngspunkten 1 det foljande ar dérfor att ett tatskikt med aska och slam &dr utfort i
enlighet med dessa.

2.2 Om langtidsegenskaper

Vid en oversiktlig genomgang av Referenserna [19-34] har ingen hinvisning patriffats
avseende anviandning utanfor Sverige av en blandning av tradbridnslebaserad aska och
slam frén sanitirt avloppsvatten i titskikt pd en deponi. Fornyade s6kningar har inte
heller visat p& nédgon sadan tillimpning. Diremot finns det en omfattande
dokumentation kring andra anvdndningar av slam frdn sanitdrt avlopp, t ex for
jordforbéttring. For tio ar sedan gjordes en bred sammanstéllning av det internationella
laget.[35]. I denna finns en utforlig redovisning av anviandning av blandningar av aska
och slam for tickning (utan krav pé titning), men ingenting om tétning.

I [20] anges dock att man tidigare anvidnt blandningar av aska och slam for
titningsdndamal pa deponier i gamla Osttyskland. Den verksamheten var ar 2002
avslutad p g a administrativa problem”.

Inventeringar av den internationella litteraturen (se t ex [20,22]) har dndé gett underlag
till forstaelse betraffande langtidsforloppen genom jadmforelser med andra slam dn slam
frén sanitdrt avlopp och med andra askor &@n frén trddbrénslen. Den viktigaste kéllan till
forstaelse dr dock de méinga forsék som utforts i laboratorieskala och i fdlt i Sverige och
som dokumenterats i bl a Referenserna [19-34].

I korthet har man kommit fram till att nedbrytningen gir langsammare nér foljande &r
uppfylit.

. Blandningen &r effektiv
. Slammet har rotats ordentligt
. Betingelserna ar reducerande
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. Inblandningen av aska dr hog

. Askan ger
- ett hogt pH for porvattnet 1 blandningen
- en hog salthalt 1 porvattnet
- en hog pH-buffertkapacitet

Nar dessa villkor varit uppfyllda har man under storleksordningen manader och ménga
ar kunnat visa pa ométbara eller mycket sma fordndringar.

Réikneexempel har redovisats avseende begransande faktorer for forandring. I Referens
[20] Avsnitt 5.3.1 anges exempelvis foljande:

"For att syre skall finnas tillgangligt i merkprofilen pa ldingre sikt, mdste det
transporteras dit. Detta sker framst genom diffusion och genom transport med
perkolerande vatten. Diffusionen dr beroende bl. a. av porositet, djup och en
specifik diffusionskonstant. Att berrdikna syretillgangen i markprofilen utifrdan
diffusionstransporten dr relativt krangligt, bl. a. eftersom syre ocksd
konsumeras av organismer i marken. Att syretransporten i perkolerande vatten
dar liten och av underordnad betydelse for den aeroba nedbrytningen framgdr av
nedanstdaende berdkningsexempel.

Genom titskiktet pd en deponi klass 2° tilldts en perkolation pd 50 l/(m*-dr). Vid
vattentemperaturer pd ungefdar 5°C kan som mest 0,06 g Oyxkg H>O finnas i
l6sning. Detta innebdr att pa ett ar kan 3 g syrgas transporteras in i materialet
per kvadratmeter. Om allt detta dtgar for aerob nedbrytning omvandlas 1 g
organiskt kol till koldioxid. Ar vattnet efter transport genom tickskiktet endast
till hdlften syremdttat da det nar tdtskiktet minskar den mojliga aeroba
nedbrytningen till hdlften, d.v.s. 0,6 g organiskt kol per dr. Vid en syremdttnad
pa 10 % kan endast 0,1 g kol brytas ned aerobt under ett ar. Detta kan jamforas
med ett tdtskikt som dr 0,5 m tjockt och i ovrigt har samma egenskaper som
materialet i ovre skiktet i Furulund och som skulle innehdlla 30 kg organiskt kol
per kvadratmeter. Den aeroba nedbrytningen till foljid av syretransport i
perkolerande vatten bedoms ddrmed vara liten

Syretillforseln och mojligheterna till aerob nedbrytning kan ddrmed minskas
genom att tdckningen utformas sa att diffusion av syrgas till tdtskiktet
minimeras, se vidare kapitel 3.”

Foljande redovisas 1 Referens [20] Avsnitt 3.3:
"Utgangspunkten ndr det gdller bedomning av ett tditskikt som utgors av en

blandning av slam och aska dr bl.a. hur bestindigheten paverkas av vatten- och
syretillgangen samt hur utlakningen av framfor allt ndringsdimnen kan pdverkas

* Den rapport som citeras ar fran ar 2002. Klass 2 deponi svarar mot det vi i dag anger med “deponi for
icke farligt avfall”.
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vid olika typer av konstruktioner. Detta styrs i sin tur av hur évriga skikt dar
utformade och fungerar.

Tillgangen pd syre dr central ur bestdndighetssynpunkt (se vidare avsnitt 5.3).
Genom skyddsskiktet kan man minska syretillgangen till tditskiktet, for att pa det
sdttet minska risken for nedbrytning i (tdtskiktet. Generellt sett minskar
syretillgangen i marken, bdde med avseende pd djupet och beroende pd
porositeten, se figur 3.2. Detta framgar ocksd av de fdltundersokningar som
gjorts i detta projekt (se vidare avsnitt 5.1).

Syretillgangen beror ocksa pd vattenmdttnadsgraden. En hégre vattenhalt ger
ldgre syrehalt. I vildrinerade jordar med gasfyllda porer kan syrgas diffundera
till flera meters djup. Om porerna fylls med vatten blockeras diffusionen av
syrgas. Att syretransporten i vatten dr av underordnad betydelse for den aeroba
nedbrytningen framgar av berdkningar i avsnitt 5.3. Ovanstdende innebdr att ett
mdktigt och vilpackat skyddsskikt minskar tillgangen pd syre vid tditskiktet och
ddrmed mojligheterna till nedbrytning av materialet. Ett drdnskikt av grovt
material, med syfte att minska den hydrauliska gradienten over tdtskiktet, kan
dock medfora att syre ldttare leds ner till tdtskiktet. I en tdckning utan drdnskikt
kan vattenhalten forvintas bli hogre ovan tdtskiktet, och dirmed kan diffusionen
av syrgas till viss del forhindras. Ett drinerande lager ovan tdtskiktet kan dock
innebdra att utlakningen fran slam/aska-tditskiktet minskar, eftersom vattnets
upphallstid blir mindre. Det kan ocksd finnas mojligheter att ta omhand
drdneringsvattnet och leda till t.ex. en vatmark. Utlakning av ndringsdmnen och
ev. fororeningar fran slam behandlas mer utforligt i avsnitt 4.1.1.

Eftersom nedbrytning kan ske bdde aerobt och anaerobt kommer en viss
nedbrytning alltid att ske, oavsett tillgang pa syre. For att motverka den
porositetsokning (och ddrmed en hogre permeabilitet) som nedbrytningen kan
medfora, krdvs att en omlagring sker. Detta underlittas av en stor éverlast, d.v.s.
ett mdktigt skydds skikt. Finska studier (Mdkeld & Hoyndld, 2000) pekar pa att
nedbrytning i fiberslam (restprodukt inom pappersindustrin) t.o.m. kan ge en
ldgre permeabilitet och ett tdtare material. Vdrt att notera dr dock att fiberslam
innehdaller kaolin, ett lermineral som kan forvintas bidra till en ldg permeabilitet.

Uttorkning av tdtskiktet kan leda till sprickbildning. Risken med uttorkning av
material dr inte specifikt for tditskikt av slam/aska, utan finns dven for andra
tatskiktsmaterial (naturliga leror). Ett kapilldrbrytande lager i tdckningen kan
forhindra uttorkning. Det dr av sdrskild betydelse for tdtskikt av slam, eftersom
den laga permeabiliteten hinger ihop med det héga vatteninnehdllet. Frysning
kan i sig leda till uttorkning och forsimrade egenskaper. Uttorkning kan
dessutom forhindras genom ett skyddsskikt med god vattenhallande formdga (se
ovan).”

Tidsaspekten for blandningar med flygaska och slam frén sanitdrt avlopp tas upp i en
licensiatavhandling [29-30] dir foljande &terfinns i [30] under rubriken 4.2 Time
aspects”:
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“14 of the 72 samples showed a quite stable and acceptably low HC* of <10” m
s-1 during all cycles. One of these samples shall be taken as an example for the
subsequent calculation as its HC was in average as low as 4.7x107"" m s but it
still reached a comparably high L/S ratio of 1.8 during the experiment. In a 0.5
m thick landfill liner with a dry density of 0.954 t m™ (as obtained in aforesaid
sample), it would take about 116 years to reach this L/S assuming
aforementioned HC. It can thus be presumed that the HC of the material in the
landfill liner will be stable at least for this time period. Comparing the complete
HC data sets of the 5 cycles, no statistically significant difference in HC could
be detected between the cycles, which indicates that HC was generally stable
throughout the experiment.”

I rapporterna [21,26] uppmérksammas att slam kan brytas ner till f61jd av den foérhdjda
alkalinitet som askan kan ge upphov till samt dven att detta sker pa ett annorlunda sétt
jamfort med biologisk nedbrytning. I de forsok som utforts pa biologiskt sterila prover
registreras en visentligt storre nedbrytning vid hoga pH-vdrden. I Rapporten [26]
konstateras att “generella slutsatser om vilket forhadllande mellan aska och slam
(aska/slam-kvot) som dr mest limpligt att anvinda i ett (tdtskikt ur
nedbrytningssynpunkt gar ej att dra fran de experimentella forséken. Resultaten tyder
pa att ett titskiktsmaterial har en tillrickligt ldg genomslipplighet (< 1 x 10° m s™)
kommer utlakningen av TOC® att vara av mindre betydelse.”

Flera forfattare pekar pd osédkerheter avseende utvecklingen over langa tider, t ex
betraffande karbonatisering av aska och med denna sammanhéngande sénkning av pH-
vardet 1 porvattnet samt minskning av pH-buffertkapaciteten.

* HC = Hydraulic Conductivity
* TOC = totalt organiskt kol)
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3 Kemiska forhallanden i aska

3.1 Askbildning samt aldrings och mognadsprocesser

Ur askbildningssynpunkt kan forbrdnningsprocessen 1 hog grad liknas vid en
fraktionerad kondensation. Detta innebér att de &mnen som har de ldgsta dngtrycken,
d v s de flesta oxider utom alkalioxiderna, bildar aska forst. De senare d v s 1 forsta hand
oxider av kalium och natrium samt klorider av natrium, kalium, zink, kadmium och bly
aterfinns anrikade 1 flygaskan. Detta géller ocksé arsenik och antimon samt kvicksilver.
Kvicksilver kan upptréda i sa flyktig form att det inte kondenserar alls.

I motsvarande grad blir bottenaskan utarmad med avseende pa dessa &mnen. Beroende
pa betingelserna kan dock avsevérda andelar av ingaende natrium, kalium och zink samt
framfGrallt kalcium hamna i bottenaskan.

Det svavel som finns i rokgasen fingas upp i rokgasreningen med hjélp av t ex
uppslammad sldckt kalk (kalciumhydroxid) och bildar gips. Gipsbildningen sker ej
omedelbart; forst bildas kalciumsulfit som inom loppet av ett antal timmar oxideras till
kalciumsulfat.

Aven klor som finns i rokgasen i form av saltsyra binds till kalken och bildar primért
kalciumklorid.

Aska dr en hogtemperaturprodukt som kommit till under transienta forhallanden. Den &r
darfor oftast mycket reaktiv i forhédllande till vatten och luft (inklusive koldioxid) vid
rumstemperatur.
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Figur 2. Losligheten i vatten av dialuminiumtrioxid samt amorf kiseldioxid som
funktion av pH.[36-37]
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Askbildningsprocesser finns beskrivna i bl a Referenserna [38-41].

Efter kontakt med luft reagerar ofta huvuddelen av askan och bildar nya faser med
annan kemisk sammanséttning jdmfort med dem ur vilka de bildades. Det ér de element
som finns 1 de hogsta halterna i1 askan som i forsta hand styr vilka faser som bildas. De
element som finns i laga halter bildar ofta inte ndgra egna faser utan ingér i stéllet 1 de
faser som bildas av huvudelementen i form av fast 16sning.

Att ett element som finns 1 1&g halt ingar 1 fast I6sning 1 en fas som definieras av
huvudelementen innebir att tillgéngligheten styrs av l1osligheten for fasen i1 fraga, d v s
blir ofta 1ag, och oftast ldgre &n for de “egna” faser elementet i fraga rimligen skulle ha
kunnat bilda i den aktuella miljon. Faser som innehaller mangan och jarn samt vissa
glimrar har en sdrskilt god formaga att inkorporera andra element, och fungerar dérfor
ofta som sénkor for tungmetaller.[42-43]

Manga av de klorider samt oxider som finns i askan initialt bildar hydrat s& snart de
kontaktas med vatten. Detta inkluderar klorider av bly, zink och kalcium. Genom detta
omvandlas initialt mycket 4ttlosliga &mnen till relativt svérlosliga, d v s de
immobiliseras. Element med hdga oxidationstal sdsom arsenik, vismut, vanadin,
molybden och krom kan i detta skede bilda anjoner.

Vid neutrala pH-virden hydratiseras oxider av kisel och aluminium mycket ld&ngsamt.
Hydratiseringen av kalcium leder emellertid ofta till ett initialt hogt pH-vérde i
porvattnet, vilket leder till en kraftigt forhojd loslighet och i motsvarande grad okad
reaktivitet. Losligheten for aluminium- och kiseloxider som funktion av pH visas i
Figur 2. Det hoga pH-virdet 1 askan som uppkommer till f6ljd av hydratiseringen av
kalcium gynnar séledes sekundéra reaktioner.

Allmén information kring aldringsprocesser aterfinns i [40-56]

Fasforhallanden 1 traddbrianslebaserade askor finns redovisade i bl a Referenserna
[40,56]. Exempel pa faser som identifierats i aldrad aska[56] visas i Tabell 1. Allt
material ingar dock inte 1 kristallina faser. Patagliga andelar av materialet utgors av glas
1 vilket huvudkomponenterna ir oxider av elementen kisel, natrium, kalium, kalcium
och aluminium.

Ytterligare reaktioner 1 aska innefattar lermineralbildning, karbonatisering och
sulfatbildning.

Aldringsreaktionerna leder till olika resultat for olika askor eftersom deras
sammansittningar kan variera inom stora omraden. Mest alkaliska dr askor frén
forbranning av slam fran upparbetning av papper. I papper ingar ndmligen krita, som
kemiskt sett dr kalciumkarbonat, och som vid upphettning bildar brénd kalk.

11
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Tabell 1. Mineralfaser som identifierats i aska frdn sopforbrinning som dldrats under

tre ar.[56]

Silikat Oxid

Melilit (Ca,Na),AlL,Mg)(Si,AL),O7 Hematit Fe,O3
Wollastonit CaSiOs Magnetit Fes0q4
Clinopyroxen (Ca,Na)(Fe,Mg,Al)(Si,Al),0¢ Karbonat

Plagioclas (Ca,Na)Al(Al,Si)Si,Og Kalcit CaCOs
K-Feldspat (K,Na)(AlSizOg)

Biotit K(Mg,Fe)s(Al,Fe)Siz010(0H,F), Hydroxid

Muscovit KAI>SizAl)O10(OH,F)2 Portlandit Ca(OH),
Montmorillonit  (Na,Ca)o 3(Al,MQ).SiO10(OH)2-nH,O | Gotit FeO(OH)
Hydrat Bomit AIO(OH)
Hydrocalumit Ca,Al(OH)g[Cl1x(OH),]-3H,0 Gibbsit Al(OH)3
Hydratiserad Fosfat

Gehlenit CaxAl;Si07:2H,0

Sulfat Apatit Ca(PO4);
Anhydrit CaSO, (Cl,F,OH)
Ettringit CapAlx(S04)3(0OH)12-26H,0

Gips CaS04-2H,0

En vanlig uppfattning &r att aska normalt hirdar genom att innehédllet av brind kalk
hydratiserar och karbonatiseras. I undersokningar av sma prover pa laboratorier hittar
man ofta ocksd kalciumkarbonat, vilket ldtt kan konstateras genom att forsitta provet
med saltsyra och sedan se om det avgér ndgon gas.

Den omstindigheten att por- eller lakvattnets pH sjunker med okad aldring uppfattas
ofta som bevis pa att karbonatisering dgt rum.

For laboratorieprover dr detta ocksa ofta fallet. Det dr ndmligen besvirligt att hantera
smé alkaliska prover péd ett laboratorium sa att de inte kommer i kontakt med den
omgivande luften och karbonatiseras.

Askor hdrdar emellertid for det mesta ungefir lika bra dven 1 slutna kérl till vilka luftens
koldioxid inte har nagot tilltride. Aven sidana prover uppvisar ligre pH-viirden i por-
och lakvatten efter hdardning och éldring jamfort med situationen direkt efter tillsatsen
av vatten.

Fé& har mitt pH 1 lakvatten samt karbonatiseringsgrad for askor i bulk. For
bulkkvantiteter ar diffusionsmotstandet alltfor stort for att annat dn ytskikt skall
karbonatiseras (inom minst ménader och ar). Detta finns rapporterat i Avsnitt 4.2.1 1
[40] samt i [57]. Frdgan har vidare undersokts i viss detalj i Telge Ater-
vinningsanldggning, och data fran dessa undersokningar redovisas nedan i Avsnitt 3.2.

Det finns metodik for att forutse hur alkali konsumeras i hirdningsreaktioner.

Alkaliniteten for kalk- och cement kan ndmligen kvantifieras med hjélp av den
hydrauliska modulen (dven kallad cementindex), se Referenserna [58-59].

12
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3.2 Data fran Telge Atervinning

Figur 3.
Provtagning i
askupplaget pa
Telge Atervin-
ningsanldggning.
Ldgen for borr-
hdlen tillsammans

\[\) 19 med respektive

\

borrhals totala
djup. Det storsta
— horisontella
avstandet mellan
halen dr 168

meter.

Figur 4. Aska i upplaget hos Tveta Atervinningsanliggning med en kraftig
konsolidering trots obetydlig karbonatisering.
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Sluttickningsprojektet vid Telge Atervinning finns beskrivet i bl a Referenserna [60-
61]. Askor for sluttickningsforsok har bl a tagits fran ett upplag med ca 600 tusen ton
material. Askan har levererats av Soderenergi AB och kommer frén trddbaserade
atervinningsbranslen.

Infér anvindningen av materialet utfordes en karakterisering av provmaterial erhillet
genom borrningar 1 upplaget senhosten 2002, se Figur 3. Provmaterial upptogs
kontinuerligt och homogeniserades for varje meter.

Askan hade genomgaende hédrdat till ett bergartsliknande material. Karbonathalten var
trots detta mycket 1&g och svarade bara mot en mindre andel av det ingdende totala
kolet. Trots detta lag pH i lakvatten (ca L/S 10) i huvudsak i intervallet 8-10. Kemisk
sammansittning for huvudelementen samt uppmitt pH i lakvatten redovisas i
Tabellerna 2a (borrhél A i1 Figur 3) och 2b (borrhdlen B, C och D i Figur 3).

Tabell 2. Huvudelement samt pH (= L/S 10) for proverna fran borrningarna.

a Borrhal A

Djup m 0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 11-12 | 13-14 [ 15-16 | 16-17
SiO, 38 31,4 30,6 36,2 425 37,3 35,6 38,1 40,4
Al,O; 15,3 16,5 15,8 15,9 14 15,5 15,9 15,2 14,4
CaO 13,2 17 14,1 13,5 7.1 11,5 14,3 15,2 13,8
Fe,Os 6,3 53 4 6,8 7.1 6,4 5,8 4.6 4,3
K,O 15 1,6 1.4 1,7 1,6 1,6 15 1,3 17
MgO 2,6 2,6 2,2 2.3 1,9 2,5 2,8 1.4 1,3
MnO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Na,O 1,1 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,4 0,6
P,Os 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
TiO, 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6
Cl 0,1 0,2 0,3 0,6 0,7 15 1,8 1 1
S 3,4 3,9 3,9 3,7 1,8 3,2 3,4 3,4 3,9
pH 9,4 10,3 10 9,8 9,7 9,9 10 9,7 9
b Borrhal B Borrhal C Borrhal D
Djup m 2-3 | 78 [ 1314 [1718] 0-1 | 34 | 89 [1314] 1415 3-4 | 45
SiO, 245 | 444 | 295 | 345 | 31,4 | 29,1 | 30,1 | 52,2 | 48,8 | 46,5 | 55,2
Al,O; 11,4 | 11,4 | 166 | 16,6 | 14,9 | 10,2 | 128 | 105 | 10,1 | 9,9 | 11,4
CaO 222 | 116 | 157 | 141 | 16,2 | 21,1 | 157 | 102 | 11,2 | 112 | 7.2
Fe,O, 57 | 59 | 63 | 66 | 61 | 46 | 37 | 44 | 44 | 32 | 32
K,O 15 | 1.4 | 1,8 2 16 | 12 | 15 | 28 | 25 | 25 | 33
MgO 18 | 15 | 16 | 25 | 1,9 2 16 | 13 | 1.4 | 13 | 1,2
MnO 01 | 01 ] o1 01| o01] 0101021021 o01] 01
Na,O 12 | 08 | 09 | 07 | 0,8 | 0,9 1 1.7 | 16 | 16 | 21
P,Os 03 | 02 | 03 [ 02 | 03] 02037011 01 03] 02
TiO, 06 | 065 | 06 | 07 | 06 | 04 | 07 | 0,4 | 04 | 04 | 0,4
Cl 2 08 | 07 | 05 [ 09 | 13 | 16 | 09 | 1,1 | 04 | 0,2
S 49 | 28 | 56 | 35 | 45 | 38 | 42 | 08 | 1,1 | 1,1 | 0,9
pH 104 | 97 | 97 | 85 | 101|113 | 88 | 81 | 81 | 112 | 86
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Motsvarande fiarska askor ger oftast pH-vdrden kring 12,5 i1 kontaktvattnet, d v s
alkaliniteten styrs av 16sligheten for portlandit (kalciumhydroxid). Flygaskorna &r mera
alkaliska och mera reaktiva an bottenaskorna.

Aldrade askor hirdar inte igen om de forsitts med vatten. Diremot kan de reaktiveras
om man blandar dem med farska och reaktiva askor.

Askor som anvéinds for tiatskiktsdndamal maste vara reaktiva sa att de hirdar till ett tétt

material med en l4g hydraulisk permeabilitet. Samtidigt méste askorna kunna hanteras,
d v s mellanlagras och ldggas ut utan att de hirdar under tiden.

15
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4 Organiskt material och dess nedbrytning i narvaro av aska,
historiska kallor

4.1 Inledning

Det kunde ligga néra till hands att anta att man skulle kunna extrahera kemiska data
avseende rotat slam fran litteraturen pd liknande sétt som redovisats ovan betridffande
aska. Genomgéang av standardverk sdsom Referenserna [35,62-64] indikerar emellertid
att nagot motsvarande knappast finns. Avsnittet i [35] med titeln ”Chemical constituents
in municipal sewage sludge” handlar t ex om vilka fororeningar som finns i det rotade
slammet samt om halter och tillgdnglighetsformer for naringsdmnen.

Det gar dnda att dra slutsatsen att fekalier i olika stadier av nedbrytning dr beslidktade
med motsvarande for andra former av organiskt material. Fekalier bestir av
nedbrytningsprodukter av de kolhydrater, proteiner och fetter som en gang inmundigats
samt de bakterier som tillkommit i denna nedbrytningsprocess. Darmed kan kéllor
sasom “Humuskemi’[65], “Kretslopp i jord’[66] och “Mikrobiologi i terrestiska
ekosystem”[67 konsulteras. I dessa referenser diskuteras mera i termer av typ av
organiskt material, d v s kolhydrater (inklusive cellulosa), lignin, proteiner och fetter
och mindre med avseende pa typ av organism eller organ.

Nedbrytningen 1 jord av organiskt (biologiskt) material dr praktiskt taget alltid biologisk
och sker pé olika sdtt for olika typer av &mnen. Vid bakteriell nedbrytning sker den
oftast i flera steg och pa sé sétt att metaboliterna fran ett steg utgor fodan i ndsta. Manga
av metaboliterna mérker man ytligt sett inte s& mycket av i jord som &r i nagotsanéar
jamvikt eftersom halterna hela tiden dr ldga utom f6r slutstegen som under oxiderande
betingelser dr frimst koldioxid och vatten men dven sulfat och nitrat.

Hastigheten i nedbrytningen varierar kraftigt beroende pa kemisk sammanséttning. Man
rdknar med att av rester fran vixter sd bryts ungefar tva tredjedelar (rdknat som kol) ner
under den fOrsta véxtsdsongen.[65] Den fortsatta nedbrytningen blir emellertid all
langsammare och s& smaningom &terstdir humus som ar relativt resistent gentemot
angrepp fran mikroorganismer. Kol-14 data pa kol i humus fran olika jordar pekar pa att
medeldldern for humus kan variera mellan 250 och 1 900 &r (jimvikt etableras pa 110 —
1 500 ar).[65]

Naturligtvis har man undersokt vad humus bestér av och funnit att det handlar om stora
och komplicerade molekyler med bensenringar kopplade till varandra samt manga
fenoliska OH-grupper’® och dven karbonsyragrupper’. En hypotes gar ut pa att humus
bildats i samband med nedbrytning av lignin som ju innehaller bensenringar.

Enligt Referens [20] uppkommer ett slam genom olika processer i vara reningsverk for
sanitéra avlopp. Det farska slammet innehaller hoga halter vatten samt smittdmnen och
behover darfor avvattnas, stabiliseras och hygieniseras. Den vanligaste metoden for

% dv s en radikal som bestar av en bensenring med en OH-grupp pa.
7 dvs-COOH.
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detta dr rotning (i vart fall i Sverige) men dven andra metoder tillimpas, inklusive
stabilisering med kalk. Efter rotningen avvattnas slammet s& att det blir ldttare att
hantera. I projekten med tétskikt innehéllande blandningar av aska och roétat slam
anvinds slam med torrsubstanshalter kring 25 — 30 %. Aven rdtningen gir snabbast i
borjan och dérefter allt ldngsammare. Enligt Referens [35] (kapitel 6) avtar
nedbrytningshastigheten markant efter ca ett halvar.

Stabiliseringen med kalk innebér bl a fo6ljande[35]:
1 Reduktion av antalet samt motverkad tillvixt av patogena mikroorganismer

2 Reduktion av antalet samt motverkad tillvéxt av mikroorganismer som genererar
metaboliter med obehaglig lukt

3 Reduktion av vattenhalten samt att slammet far en fastare konsistens

Det &r huvudsakligen briand kalk med den kemiska formeln CaO som anvinds.
Darigenom reduceras vatteninnehallet med det vatten som atgar for hydratiseringen.
Dessutom utvecklas virme, vilket leder till fordngning av ytterligare vatten.

Det &r viktigt att stabiliseringen sker med tillridcklig tillsats av kalk, t ex 0,28 ton kalk
(raknad som kalciumhydroxid) per ton rdtat slam (rdknad som torrsubstans). I annat fall
sjunker pH-vérdet 1 porvattnet under stipulerade minimum 12 inom loppet av nagon
eller nagra veckor (se [35] Fig 6.20).

Vid stabilisering av rotat slam med aska med ett hogt kalkvirde uppkommer déremot
vanligen ammoniaklukt eftersom ammoniak bildats under rotningsprocessen och en del
av detta finns absorberat 1 slammet.

4.2 Sanitara forhallanden i gamla tider

Det har varit kdnt sedan urminnes tider att gddsel paverkar tillvixten pa &krar positivt,
och dirfoér har man ocksd sedan manga hundra ar samlat godsel for att anvinda pa
akrarna. Att dven aska hade liknande effekt kiinde redan de gamla egyptierna till.

Begreppen om vad som leder till tillvixten har dock varit oklara. Wallerius[68] ansig
1761 att viktsokningen hos en véxt hirrorde frdn vattnet. Bergman[69] reitererade
visserligen denna idé 1774 men tillade att askdmnena ingick i kretsloppet. Aska
anvindes dock till ett stort antal &ndamal, och endast en del av den torde ha anvénts 1
akerbruket.

Enligt [70] kom sédrskilda hemlighus (torrdass) i bruk pa landet forst under 1800-talet.
Innan dess anvénde man “’stdng 1 vigg” eller flyttbara sdten 6ver gddselstaden.

I stdderna — och kanske ocksa pa landet - anvéndes gropar enligt en uppgift[71] frén ar
1771:

”Wid alla girdar dro Gropar murade, hwarofwer aftriden dro bygde, och emedan Sand
gemenligen nyttjas som stré pa galfwen, kastas Soporne 6fwer excrementerne, och uti gropen

fores, alla aftriden, som uti hushall falla ... ”
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En betydligt mera ingdende fOr att inte sdga inlevelsefull beskrivning ldamnas i [11]
(Bilaga K). Denna ér fran 1877, och da fanns fortfarande gropar i ménga stidder. De
kunde vara i betong, stenlagda eller bara utgrdvda i marken. Vid den tiden hade man
kommit underfund med att farsoter ofta spreds genom brunnsvattnet, via avforing och
latringropar. Farsoterna forsvann med trycksatta vattenledningar och latrinhdmtning
eller vattentoaletter.

Uppgifter kring renhéllning 1 Norden under 1500-talet finns redovisade 1 [72] (stdder)
och [73] (slott och herresiten). Uppgifter kring 1800- och 1900-talens latrinhdmtning i
stiader finns i referenserna [74-77].

Referens [78] har 1 sitt forsta kapitel ett flera sidor langt avsnitt om “’Salpetergruben”,
vilka uppges ha féorekommit redan pd 1400-talet. Redan da angavs att man skulle sitta
till brénd kalk till det organiska materialet. P4 1700-talet lirde man sig att det behdvdes
organiskt material, strukturmaterial inklusive sand samt material som inneh6ll kalk och
kali. Tjockleken i upplagen uppgick till ca en meter. Sddana gropar forekom savil 1
Tyskland som i Frankrike. Man sag till att luft hade tilltrdde. Materialet holls fuktigt
genom begjutning med regnvatten eller urin.[78]

Den samlade bilden fran dessa kéllor dr att avfallet - d v s avforing, urin, matrester och
spisaskor — blandades. En del av detta forslades bort av bonder for anvdndning pd
akrarna. Annat forslades bort for att deponeras i omedelbar nirhet till bebyggelsen.
Ytterligare en del blev kvar pa plats.

Det dr vilkédnt fran forntida vdgar och akrar att jord som inte kontinuerligt ticks av
gronska forlorar jordmaterial genom vinderosion, och detta kan ofta observeras som
nedsinkningar i landskapet. For medeltida stider ar det tvartom. Hér ligger ofta gamla
byggnader forsidnkta 1 forhallande till den nutida marknivan. Vid markarbeten utfors
numera rutinméssigt arkeologiska undersékningar, varvid humusrika lager patriffas,
och dessa utgoér resterna av det historiska avskriddet. I Gamla stan i Stockholm kan
historiska (fran ca 1300-talet och framat i tiden) avlagringar av avskrdden uppga till
over 19 meter[79], men hdr handlar det 4ven om regelritt utfyllnad med avsikt att 6ka
landytan.

En hel del av avskridet stannade alltsd kvar bland bebyggelsen. Trots detta tog man ofta
sitt dricksvatten frdn brunnar bland bebyggelsen och latringroparna. Okénsligheten
betrdffande vattenkvaliteten framgar bl a av att man i1 Link&ping gridvde en brunn for
uttag av dricksvatten mitt pd kyrkogérden som lag mitt i staden.[77] Med hédnsyn till
forekomsten av latringropar m m kan det inte uteslutas att detta d&nda var bésta platsen
centralt 1 staden.
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Fragan finns utredd i1 Referens [80] (fran &r 1882) som anger foljande:

"Om kyrkogirdar vet man, att formultningsforloppet i lucker, sandig jordmaén,
sirdeles i grusmark, endast varar 5 till 6 &r, hvaremot den samma i seg lerhaltig mark kan
vara 10 till 15 &r, i vattensjuk jord till och med 25 till 30 &r. I torr, luftrik jordman nar
sonderdelningen si hastigt sin dnde, att dess slutprodukter utan att skada omirkligt
ofvergd i luften, hvaremot den i fuktig mark férsiggdende langsamma frruttnelsen
lemnar ménga skadliga, 4mnen &t grundluften och grundvattnet.

I de stider, som icke dro forsedda med goda afloppskanaler, 6fverlemnas ét jorden i
husens omedelbara, nirhet langt mera organiska &mnen, dn ndgonsin en kyrkogard
behéfver upptaga.

Man berdknar, att i allminhet hvarje person &rligen afgifver 34 kilogram fasta
stoluttémningar och 428 kilogram urin och att dessutom pa person och dag komina 30
liter slaskvatten fran kok m. m., siledes 4rligen minst 10 058 liter slaskvatten. Om nu
verkligen alla, stoluttémningar och en del af urinen kunde tillvaratagas och bortféras si
att ingenting kommer ned i marken, hvilket emellertid 4r si mycket mindre forhéllandet,
ju storre antalet ppna aftriden och s. k. latringropar ir, s skulle lika, fullt en alldeles
ofantligt storre massa, organiska, imnen komma ned i jorden én hvad som nedsinkes i en
kyrkogérd. Till och med rinnstenar med starkt fall och god stensittning afligsna blott en
sikerligen ofta helt obetydlig del af dessa, imnen, sdsom man litt kan se deraf, att jorden
under rinnstenarne och gatuliggningen inda till ett betydligt djup pligar vara svartfirgad
och illaluktande. Ju ofullkomligare afspolningen med rent vatten och ju segare och
fuktigare jorden ir, desto virre gestalta sig dessa forhillanden. Ar dessutom sjelfva
grunden genom sin végrita lagring eller genom triglik anordning af ogenomtringliga
lager, som finnas 1 lerblandad  diluvialjord, eller genom afspirrande
grundliggningsarbeten till byggnader nedanfér en sinkning i marken mindre gynnande
for grundvattnets afflode, si dstadkomma vi med konst under vara stider och hus det
allra virsta slag af underjordiska trisk, som nu ocksd allmint betraktas sdsom verkliga
hirdar for kolera, tyfus och andra farliga, farsoter, emedan i dem liksom i de 6ppna
trisken svampar utvecklas, hvilkas grodder vi redan (s. 17) lirt kinna sisom
sjukdomsorsaker. I synnerhet farligt i dessa underjordiska trisk liksom i de 6ppna trisken
ir det vexlande vattenstindet (grundvattnet), emedan de s forderfliga schizomyceterna
icke gro och vixa under vatten, icke heller i alldeles torr mark, utan i den af det
sjunkande vattnet fuktade marken. Men om man kan skydda sig for brunnsvatten, som
blifvit forgiftadt pa detta sitt, genom att hemta vattnet frdn andra hall, sa gifves deremot
alldeles icke ndgot skydd mot grundluften, som intriinger i vira hus: vi insupa giftet med
hvarje andetag och upptaga det omedelbart i blodet, hvaremot skadligt eller misstinke
vatten kan oskadliggoras genom kokning och maéingahanda tillsatser och i magen
dessutom moter en betydlig desinfektionskraft.”
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4.3 Framstallning av salpeter

Varfor studera framstallning av salpeter?

Historisk och arkeologisk evidens ger synnerligen olikartade besked om bestdndigheten
hos organiskt material 6ver lang tid.

Det har tidigare ndmnts att 1 jord och med tillgéng till luftsyre s& sker en nedbrytning av
organiskt vixtmaterial som till en borjan dr snabb - tvé tredjedelar bryts ner under en
sdsong — men som sedan blir allt l&ngsammare och sé& att humus i jord kan vara fran
hundratals till ndgot tusentals &r gammalt i medeltal.

Det dr ocksa intressant att jimfora t ex de gamla egyptiska mumierna, som é&r
forhallandevis intakta fortfarande efter flera tusen ar, med lik som begravs i jord, vilka
multnar inom loppet av nagot tiotal &r. Enligt Nationalencyklopedin[81] & mumierna
forhallandevis vilbevarade genom att de balsamerats, vilket bl a innebér att man tagit
bort indlvor och hjarnsubstans samt behandlat kroppen med soda (natriumkarbonat).
Soda dr 14ttlosligt 1 vatten och 16sningen far ett hogt pH-vérde. Mumien skyddas saledes
genom uttorkning, hog salthalt i forekommande porvatten samt ett hogt pH-virde.

Enligt referens [82] var det Wadi Natrun med 4 % Na,COs och 25 % NaHCO; som
handlades i det gamla Egypten.

Ett annat exempel pd forvanansvért vélbevarat organiskt material &r skeppen i den
gamla romerska hamnen i Pisa,[83] upptickta sd sent som 1998. Dessa har legat i
sOtvattenmiljo begravda i slam under 1 500 — 2 200 ar. Slammet har tydligen skyddat
gentemot oxidation med luftsyre och sétvattenmiljon® har uteslutit oxidation med
sulfatjon. Man kunde ha forvintat sig anacorob bakteriell nedbrytning av t ex ingdende
trd, men nadgon sddan har uppenbarligen inte &gt rum i ndgon stor omfattning.

I Norden finns ca 1 000 ar gamla vikingaskepp bevarade pa liknande sitt. De kan ses pa
museer 1 Oslo, Roskilde och Képenhamn.

I exemplen ovan handlar det frimst om tillgdngen till fukt (mumierna) och till syre
(skeppen). Eftersom fukt finns Gverallt i jord i Sverige, liksom i alla titskikt’, &r det
tillgdngen till syre som &r mest intressant.

Tillgédngen till syre, eller réttare sagt oxidationsmedel, beskrivs inom kemin som
redoxpotential. Denna bestdms av ett dmne som reduceras och ett som oxideras.
Potentialen kan bestimmas med hjélp av redoxelektroder. I praktiken, och i icke-ideala
system, dr redoxpotentialen oftast svar att bestimma p g a kinetiken. Vilka redoxpar

¥ Att miljon varit fri fran havsvatten framgar bl a av att kopparspikarna ér intakta. I havsvattenmiljo
skulle dessa ha omvandlats till kopparsulfid genom inverkan av det svavelvdte som genereras vid
nedbrytning av organiskt material med hjélp av sulfatjon.

® Fragan om uttorkning till f51jd av virmeavgivning fran underliggande avfall diskuteras i Avsnitt 5.
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man madter pd beror av valet av elektrodmaterial eftersom olika elektrodmaterial
katalyserar olika reaktioner olika effektivt. Darfor fir man ofta varierande védrden nér
man forsoker méta redoxpotentialen.

Redoxegenskaperna hos jordmaterial styrs av sdvél oxiderande som reducerande &mnen.
I jord finns ett stort antal reducerande specier, och darfér kan man f4 mycket olika
resultat beroende pd hur man méter. Detsamma géller (inom vissa grinser) vilka
oxidationstal som dvergangsmetaller intar.

Saken blir inte enklare av att det d&ven kan forekomma flera verksamma oxiderande
specier samtidigt. De viktigaste av dessa dr luftsyre, som normalt finns tillgéngligt i
mark s& snart det finns kontinuerlig 6ppen och inte vattenfylld porositet. Dérnest
kommer nitratjon och sedan jarn-III m fl metaller i (hydr)oxidform och sulfatjon.

Vid normala och forhdjda pH-virden dr nitratjon ofta stabil i forhéllande till vatten samt
syre och kvive i luft. P4 grund av kvidvemolekylens stabilitet sker det emellertid inte
négon reaktion '°. I stillet sker bildning av nitratjon via mikrobiell oxidation av aminer
och ammoniak. Denna sker veterligt uteslutande med hjélp av luftsyre. Forekomst av
nitrat ar darfor ett tydligt bevis pa savdl ndrvaro av luftsyre som nedbrytning av
organiskt material.

Studier av nitrathaltiga ldmningar av antropogent organiskt material (innehdllande
fakalier, urin, spisaska och matrester) kan dérfor ge ledtrddar till forstielse och
prognoser betriffande utvecklingen 6ver lang tid av blandningar av aska och rotat slam.

Det finns ganska mycket dokumenterat kring sddan bildning av salpeter eftersom detta
dmne utgjorde huvudkomponenten i det krut, svartkrut, som anvéndes tills mot slutet av
1800-talet. Moderna kéllor ingar i det underlag som studerats och de inkluderar
Referenserna [84-96]. Notera att referenserna [84-86,94-95] innehaller artiklar av
Tomas Kaiserfelt (professor i teknik- och vetenskapshistoria vid KTH) som handlar om
svenska forhdllanden. De historiska kéllorna dr Referenserna [1-11,71,78,97-111].
Eftersom dessa kan vara svéra att fa tag pa har ndgra valts ut [1-11] samt skannats och
texttolkats, helt eller delvis, och resultatet aterfinns 1 Bilagorna A-K.

Krutvapen introducerades i Sverige pa 1400-talet[86], och antagligen forekom da dven
framstéllning av salpeter.[100] Avsiktlig tillsats av aska till processen for utvinning av
salpeter finns belagt dtminstone sedan 1580-talet[112]. Framstéllning av salpeter och
krut samt tillverkning av skjutvapen var détidens high tech. Skickligheten i dessa
avseenden avgjorde om skotten kunde triffa samt ha tillrdcklig impuls for att penetrera
soldaternas harnesk sé att slag och krig kunde vinnas.

Det krut man anvéinde var sé kallat svartkrut som tillverkas enligt foljande recept: 75
viktsprocent salpeter (kaliumnitrat), 15 viktsprocent trikol och 10 viktsprocent svavel.
Det var viktigt att salpetern var av hog kvalitet, att blandningen var mycket god och att
krutet var torrt ndr det skulle anvéndas.

1% Kviveoxider bildas dock i samband med &skurladdningar.
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De beskrivningar som citerats och genomgétts ger detaljerade anvisningar om
tillvigagéngssitten i de minga stegen. Som kommer att ndrmare redovisas nedan (se
Avsnitt 5.1) framstér de flesta av dessa som mycket rationella och dndamélsenliga vid
en jamforelse med den detaljerade kunskap som finns i dag kring kvévets kretslopp 1
naturen.

Bildning och framstéllning av salpeterjord

Ordet salpeter (kaliumnitrat) kommer enligt Nationalencyklopedin frén latinska sal =
salt och petra = klippa eller sten.'' Kaliumsalpeter forekommer som mineral och kallas
di ibland nitrokalit. Aven natriumsalpeter forekommer som mineral och kallas da
chilesalpeter eller natronsalpeter. Salpeter forekommer pd klippor och i jord i
regnfattiga trakter och har 1 historien ocksa utvunnits i sidana former.

I tidig svensk litteratur [1-3,6], se Bilagorna A-C samt F, d v s frdn 1500-, 1600- och
1700-talen beskrivs salpeter sdsom ett mineral, d v s tillhérande mineralriket. Man fann
att detta “mineral” forekom foretradelsevis didr “menniskior oc dywr haffwa mykit
pissath”[1], d v s under och kring hus med djurhéllning samt godselstader.

Enligt flerstdimmiga uppgifter[4,10,100,96] (se Bilagorna D och J) gick jakten efter
salpeter sd ldngt att man till och med grdvde upp kyrkogirdarna for att laka ut den
salpeter som bildats i samband med formultnandet av liken.

Jakten pa salpeterjord innebar ocksa att man grdvde upp hogar och gropar med gamla
avskridden. Referens [4], Bilaga D, fotnot 12, redovisar ett antal sddana platser. I nagot
fall var halten salpeter mycket hog, och i ett annat fall anvdndes material som funnits
sedan reformationen. Denna kan antas ha dgt rum under Martin Luthers tid, d v s 1483 —
1546, d v s ca tvahundra ar fore det att den ursprungsversionen av [4] publicerades pa
latin &r 1734.

De foranstaltningar som gjordes vid sddan “in situ” utvinning ur jord fran platser for
djurhéllning forefaller vara fa. Enligt en “forordning om salpetersjuderiverken samt
deras upphjelpande och vidmakthdallande”, som utkom den 16 Oktober 1723, stadgades
att "Kring ut- och ladugardshus bora diken anldggas, for att férvara salpeterjorden for
vdta” [10] (Bilaga J). Vidare forekom bestimmelser om att jorden i frdga skulle vara
atkomlig, d v s husen skulle helst pallas upp pa hoga stensocklar, och golven skulle
sldppa igenom vitska.

S& smaningom vidtog man atgarder for att effektivisera produktionen. Jord samt diverse
organiskt material lades upp i gropar eller i hogar, vilka 6verdstes med urin, och nésta
steg bestod 1 att skydda groparna eller hdgarna mot nederbdrd och odnskad utlakning av
salpeter. Introduktionen av salpeterlador skedde under 1700-talet och pa 1790-talet
erholls en tredjedel av behovet fran salpeterlador [10] (Bilaga J). Insatser av stor
betydelse for denna utveckling utférdes av Professor Gadd[4], och det ar traditionen

""" Med ordet “stensalt” avses dock vanligen koksalt, d v s natriumklorid.
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efter honom som redovisas i Referens [8] (Bilaga H). Gadd [4] och Edman [8] var bada
finlindare'?.

Referens [8] (Bilaga H) ger en detaljerad beskrivning av utformning av salpeterladorna.
De byggdes pa ungefir samma sétt som andra ekonomibyggnader vid den tiden. En av
rekommendationerna var att “Kring ladan dragas nédiga diken, om behofwet s4 fordrar, for
wattnets afledning”.

Redogorelserna visar ocksa tydligt att den jord som bereddes for bruk i salpeterladorna
skulle innehalla vad vi i dag kallar strukturmaterial, d v s ett material som ger upphov
till en porositet och en god genomslépplighet for luft. Dessutom innehdll den latt
nedbrytbart organiskt material samt pH-buffert i form av murbruk och aska. Tillsatsen
av aska innebar sikerstillande av att det fanns tillrickligt mycket kalium for att
kalisalpeter skulle kunna utvinnas. Ett recept enligt Edman[8] for materialet i en
salpeterlada visas i Tabell 3.

Tabell 3. Recept for materialet till en salpeterlada enligt Edman/$§].

Wanlig sand eller sidan som brukas pé gingar i tridgirdar 50 Lass
Grynig lera eller backjord 10 —
Férmultnad span-jord 20 —
Murbruk efter nedrifna murar 10 —
Kolstybb, spis- och byk aska, storstens-sot och hwarje handa wexter 10 —
Totalt 100 Lass

Urin innehaller mer kvdve &n fekalier, och Overdsningen med urin innebar savél
tillforsel av kvive som fukt for de mikrobiella processerna, utan att tillgdngen till
luftsyre hindrades.

Utvinningen av salpeter ur “in situ” material skedde med drygt ca fem ars mellanrum.
Bildningen av salpeter var snabbare i ladorna, vilka kunde skérdas med knappt ca fem
ars mellanrum.

Enligt [5] (Bilaga E) kunde god salpeterjord (antagligen in situ” material med tanke pa
publiceringséret) innehdlla ca 6 kilo salpeter per kubikmeter.

I litteraturen finns beskrivet ytterligare ett sitt for att utvinna salpeter, ndmligen i form
av avlagringar pa murverk [4'°,6,8'*,9,4,78] (Bilagorna D, F H och I). Killorna pekar
pa att detta foretrddelsevis sker pd murar med kalksten, cement eller kalkbruk i eller 1
anknytning till djurhallning.

Gadd[4] skriver foljande om mursalpeter: ”I Sédra delen af Europa, upféres de mista ut
och Ladugirdshus af mycket 16sa stenarter, hwilka ej sillan allminnast dro Vulkaniska

2 D v s enligt dagens betraktelsesitt. Da var de svenskar som rédkade bo i landséindan Finland. Finland
avtraddes till Ryssland ar 1809.

'3 Den som har en digital version av rapporten kan séka pa ordet “Mauer”.

" Avsnitt 9.

23



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

ofwerlewor och kallas Tuff. I Rom, Touraine, i negden af Neapel och Ischia, finnes allmint
sddan 16s mur-sten. I Paris bestd Stall och Ladugirds-byggnader, mast af en los kalkartad
sandsten; nir gddsel-wattn tringt sig i sidana Ladugirds-wiggar och kalkband, werkar
sommarwirman, med omvixling af fucktigt wider i dem en salt wittring som har namn af
Salpeter-Haussage. Férutom det, den innehéller ndgot Saltpetter, bestar den mist af kalk-
salt.”

Gadd[4] 4r inte vilken killa som helst. Gadd (1727 — 1797) var professor i kemi i Abo,
och dr mest kind som pionjdr inom lantbruksforskningen bl a genom sitt verk ”Forsék
Til en Systematisk Inledning I Swenska Landt-skotselen Limpad Efter Rikets Nordliga
Climate, Och grundad pa Ron, Forsok och Anmdrkningar, i Naturalhistorien, Physiken,
Chemien, samt den allmdnna och enskilta Oeconomien” i tre band pa totalt ndra 1500
sidor. (Detta verk innehdller dock ganska lite om salpeter). Enligt [113] var Gadd
delaktig i en avhandling med titeln ”De sale calcis murario”", och dér redogér han for
salter som kristalliserar p4 murar. Gadd hade enligt [113] sjdlv undersokt ett sal
murarium, som bildats pa viggen i hans laboratorium.

Den noggranna redogorelsen for kdllorna som beskriver forekomst av mursalt beror pa
att de har kommit att ifragasittas pa senare tid. I Kungliga Vetenskapsakademiens
Arsbok for ar 1953 skriver Nauckhoff[111] som bl a som foljer:

“Redan tidigt hade man lirt sig att tillvarataga den huvudsakligen av kalciumnitrat
bestiende s. k. mursalpetern, vilken utvittrade i gamla valv och killare och omsitta denna
med pottaska till kalisalpeter. En av de éldsta bilder man kéinner om salpeterutvinning
finnes i en bildhandskrift i Wiener Hofmuseum och hirstammar frin 1400-talet. Den
visar tvenne min, som dro sysselsatta med att borsta upp sddan mursalpeter i bunkar. Det
forefaller som om man inbillade sig att ett sidant valv eller en sidan mur vore mer eller
mindre nodvindig for att pa ett rationellt sitt tillverka salpeter. P4 annat sitt kan man ej
tolka en i Riksarkivet befintlig handskrift vars alder dock dr okind. Den innehéller en
beskrivning 6ver hur ett sddant valv skall byggas. Dir stir att valvet skall vara 1,000 alnar
langt och. 4 alnar hégt samt att det »framman och bak een do6r hafver, den frimste mot
middagen och den bakersta mot midnatt», dvs. att det bér stricka sig fran séder till norr,
samt att man skall samla det regn, som »faller med midnatts- och middagsvider --samt
urin av minniskor och allehanda boskap» for begjutning av jorden éver valvet. Enligt
beskrivningen skall man om ett halvt ar »finna hwalwet ymnigt med saltpetter utij linga
tappar beklitt och sedan alle manader gifwer» och »ir ett oupphérligt wirck som néagre
hundrade &hr kan bestd och giora lijka wirckan». Nir det emellertid sdgs, att man
begjuter valvet fdrutom med jord och kalk dven med salt och salpeter, diruti kan samla
en storre mingd salpeter in den man anvint, blir man litet undrande.

I hela 1700-talets litteratur finner man mycket egendomliga och vixlande
uppfattningar om salpeterbildning. ... ”

!5 Enligt Libris biblioteksdatabas “Dissertatio halurgico chemica de sale calcis murario, quam in illustri
ad auram athaeneo. Consens. ampliss. facultat. philosophicae praeside dn. Petro Adriano Gadd ...
publico eruditorum examini submittit Johannes Sourander, Satagundensis ... die 1 Junii anni
MDCCLXXI.” 20 sidor. Avhandling utgiven 1771 med Pehr Adrian Gadd som preses och Johannes
Sourander som respondent. Detta verk har inte infoérskaffats och inte heller studerats av forfattarna till
denna rapport.
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Som ndrmare redogdrs for i Avsnitt 5.1 var det inte alls ndgon ”inbillning” att det
krdvdes material med pH-buffrande verkan for att salpeter skulle kunna bildas. Det &r
helt naturligt att forvénta sig att salpeter bildas pa stdllen dir pH inte dr for lagt, och
sarskilt dar bakterierna ockséd har tillgdng till ammoniak fran luften. Det finns saledes
inte nagon anledning att betvivla de uppgifter som finns om mursalpeter i1 historisk
litteratur.

Déaremot kan man se en utveckling betrdffande forstaelsen av askans betydelse. Denna
kunskapsutveckling forefaller 16pa parallellt — om dn med viss fordrojning — med
utvecklingen inom kemin.

Urban Hidrne (1641 — 1724) beskrev enligt Referens [113] tva typer av alkaliska salter:
alcali fixum och alcali volatile. Antagligen bestod alcali fixum av kaliumkarbonat med
inslag av natriumkarbonat (d v s pottaska, se nedan) och alcali volatile av hjorthornsalt,
d v s ammoniumkarbonat. Han visste ocksa att havssalt, d4ven kallat koksalt, d v s
natriumklorid, var ett annat &mne. Vid denna tid, d v s tidigt 1700-tal hade man vaga
uppfattningar om vilka &mnen som kan omvandlas till vad eftersom man inte kédnde till
vilka &mnen som var grunddmnen (och dit var det en ganska 1ang vag).

Henrik Theophil Scheffer (1710 — 1759) redovisar emellertid i sina foreldsningar fran
1749 — 1751 [5] (Bilaga E) att han dven kénde till att det fanns olika alkali fixum: alkali
minerale (d v s natriumkarbonat) och alkali fixum vegetabilie (d v s kaliumkarbonat).

Under loppet av 1700-talet klarlade man hur dessa skillnader skulle hanteras i samband
med framstillning av salpeter. Referens [106] anger att enligt en officiell handling fran
Krigskollegiet 1746 rekommenderades bland annat koksalt, saltsjovatten och saltlake
som tjinliga dmnen for salpeteralstring, medan Krigskollegiet 1798 utdomde samma
amnen.

Enligt Kaiserfeld[94,112] 6kade under 1700-talet dven insikten om hur mycket aska
som faktiskt behovdes. Tidigare hade man ofta tillsatt alltfor lite aska for att fa krut av
basta kvalitet. Detta stimmer dven med erfarenheterna fran Frankrike [92,98-99].

Det maste betraktas som hogst forstdeligt att de som framstéllde salpeter under 1700-
talet kunde ha svart att skilja mellan olika salter och dven svért att lista ut vilka som
kunde Overgd i varandra och péd vilket sitt. Detta kunde ju ofta inte ens détidens
kemister. Saken underlittades inte av att “mineralet” salpeter krdvde organiskt material
for sin tillblivelse.

Kompletterande beskrivningar av ovan beskrivna processer utgdende fran moderna
synsitt ges 1 Avsnitt 5.
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Utvinning av salpeter ur salpeterjord

Infor lakningen forsattes jorden med aska och kalk [6] (Bilaga F). Detta var antagligen
mera nodvéndigt for “in situ” material, jamfort med material frdn lador dir ju jorden i
vart fall enligt Edmans recept[8] (Bilaga H) forsatts med saval murbruk som aska redan
vid upplidggningen i ladan.

Lakningen utfordes under cirka ett halvt dygn, och med kallt vatten for att undvika
extraktion av organiskt material som kunde skapa problem i senare skeden av
utvinningsprocessen. For att fa sa hog halt som mojligt i lakvattnet utférdes lakningen
flera ginger och 1 enlighet med motstromsprincipen (d v s den forsta lakningen for ett
givet vatten avsag jord som lakats nagra ginger, och den sista lakningen avsdg tidigare
olakat material).

Réluten inkokades direfter tills lamplig koncentration erhéllits enligt prov. Dérefter
avhilldes klarlosningen som sedan fick svalna ldngsamt (d v s med termisk isolering).
Av formen pé kristallerna kunde man sedan avgdra om de bestod av kalisalpeter eller
inte. For att oka renheten kunde dessa kristaller omkristalliseras, aterigen enligt
motstromsprincipen. Salt som fallit ut under kokningen ratades, och det som
kristalliserade under langsam avsvalning togs till vara.

Det har ndmnts ovan att under loppet av 1700-talet blev man pd det klara med
betydelsen av asktillsatsen. Man visste ocksa att aska kunde séttas till vid olik tillféllen
och pa olika sétt. Den som hade god tillgdng till aska lokalt kunde naturligtvis tillsdtta
aska i1 “oraffinerad” form och redan vid beredningen av blandningen som skulle
komposteras 1 en salpeterlada (jfr Tabell 3). D4 utnyttjade man inte bara askans innehéll
av kalium utan ocksé dess pH-buffertkapacitet under driften av salpeterladan.

Alternativt kunde askan sittas till under lakningen och inkokningen, och murbruk och
liknande sittas till som pH-buffert i salpeterladan.

Lavoisier[92,98-99] utredde fragan om tillsats av aska och fann att forhallandevis stora
volymer behovde tillsdttas. Han undersokte ocksd vilken komponent i askan som gav
upphov till ett hogt utbyte av salpeter, och fann att det var andelen alkali fixum
vegetabilie, d v s innehdllet av kaliumkarbonat som har handelsnamnet pottaska.

Metodiken for framstéllning av pottaska finns beskriven i Referens [9] (Bilaga I), och
denna beskrivning finns citerad 1 Bilaga I. Metodiken innebér att man lakar askan,
indunstar 16sningen samt kalcinerar dterstoden som da har kaliumkarbonat som sin
huvudkomponent.

Aska var en viktig ravara for ett stort antal produkter fram till langt in pd 1800 talet da
soda (natriumkarbonat) fran Leblancs och Solvays processer gradvis tog dver.[82]

Enligt uppgift fran Lavoisier [98-99] importerades aska liksom forddlingsprodukten

pottaska frdn Sverige, Danmark och Nordtyskland till Frankrike. I sina
undersokningar[98-99] fann Lavoisier att aska var jamforelsevis skrymmande och
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svarhanterligt och att det darfor var béttre att i stéllet anvinda forddlingsprodukten
pottaska.

Vid den tiden, d v s mot slutet av 1700-talet, var det bara en liten del av den totala
salpeterproduktionen i1 Frankrike som kom fran salpeterlador.[92] Dérfor méaste man ha
satt till askan eller pottaskan till jordmaterialet som fore lutningen eller under lutningen.

I Sverige hade man mycket kortare transportavstand for aska och pottska, varfor det bor
ha varit svarare att motivera att forddla askan till pottaska. Dessutom producerades ju ca
en tredjedel av salpetern i lador [10] (Bilaga J), dir askan med fordel kunde tillsdttas i
den ingéende ”jordblandningen” och dir bédde tillféra kalium samt bidra med pH-
buffertkapacitet.

Kompletterande beskrivningar av ovan beskrivna processer utgdende fran moderna
synsdtt ges 1 Avsnitt 5.

Sammanfattning

En sammanfattning av kunskapen om salpeterframstéllning ur organiskt material, mot
slutet av den tidsperiod under vilken den forekom éaterfinns i Referens [108] frdn 1873
och citeras i det foljande:

”Salpeterbildningen i jorden forsiggdr dock i vida mera storartad skala, om man
ocksd hirvid ej fir glomma, att den atmosferiska tillverkningen pagar ofver allt, den
jordiska deremot dr bunden vid vissa orter, der alla vilkoren f6r denna bildning finnas for
handen. Dessa vilkor iro:

1) nirvaron af ruttnande qvifvehaltiga dmnen, foretridesvis animaliska exkrement,
sdsom de mest qvifvehaltiga;

N

N
N ' ' '

nirvaron af alkalier eller alkaliska jordarter;

late tilltrade for luften, siledes porositet hos det salpeterbildande dmnet;
fuktighet, dock ej rinnande vatten;

virme; och slutligen

w

S\ W

humus, som ett godt understddsmedel.

Man finner salunda, att hvarje odlad eller 6fver hufvud fruktbar jord redan utgér en
mer eller mindre gifvande salpeter anliggning, enir alla nyss uppriknade vilkor der finnas
till en viss grad forenade. P& gddselstackar, i komposthégar, stall och andra liknande
stillen dr dock denna forening gynsammare, och derfér forsiggdr dfven hir jasningen och
salpeterbildningen lifligare. Der man sdker pd konstgjord vig utvinna salpetern, i de sd
kallade salpeterplantagerna, bestir hela forfarandet just deruti, att man sammanfér och
riktigt blandar de limpliga 4dmnena och afvaktar tiden. Hufvudsaken, sjelfva
salpeterbildningen, ombesétjer naturen alltid sjelf och alldeles pd samma sitt som hon gar
till viga der hon arbetar pd egen hand utan ndgot menskligt dtgdrande. I varma, fruktbara
linder kan i den rika, af naturen oupphérligt gédda jorden betydligt mera salpeter bilda
sig, dn i kallare trakter pd konstgjord vig later dstadkomma sig, s att han der vid
regntidernas slut i efflorescenser trider rikligen i dagen. Tillgodogérandet sker di pé
samma sitt som natronets helt enkelt genom utlutning af den salpeterrika jorden och
16sningens afdunstning.
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Si ir t. ex. forhallandet i Ungarn, som forser hela Osterrike med dess behof, samt i
Spanien och Egypten, men framfor allt i det pa en ging fuktigaoch heta Ostindien. Hir, i
synnerhet i Bengalen, der den tropiska naturen med en kraft, livarom nordbon ej kan
gdra sig ndgon riktig forestillning, bade skapar och forstér, dr jorden sd salpeterrik, att
killorna deraf fi en saltsmak och redan blotta killvattnet utgér ett kraftigt
gddningsimne, i synnerhet for kornfrukter. Ostindien var ocksd linge den killa, hvarifran
nistan hela Europa fick sitt behof af salpeter.

Den inhemska tillverkningen af detta salt i salpeteranliggningar har nu mera ifven
till stérsta delen upphért och bedrifves nu endast i Polen och Sverige, der hon linge
utgjort en biniring pa landsbygden. I stillet for de forna plantagerna finna vi deremot nu
i Europa anstalter for raffinering af den indiska rasalpetern och ombildning af den
chileska natronsalpetern till vanlig kalisalpeter. Denna sist nimda industri och de
oerhérda massor, hvari kaliet foérekommer i saltlagret vid Stassfurt, ha inskrinkt
marknaden fér den indiska salpetern. Den férindrade riktning sakerna silunda tagit ar
vissetligen ej att beklaga, ty den inhemska salpetertillverkningen minskade den tillging pa
gddningsimnen vért landtbruk nu sé vil behofver och hvaraf det aldrig kan f nog.

I Frankrike var under revolutionstiden salpetertillverkningen sirdeles betungande
derigenom, att regeringen, for att fylla sitt behof af krut, utéfvade tvingsritt 6fver all
salpeterjord. Genom sirskilda tjenstemin blef jorden under ladugardar, stall, godselhogar
o. s. v. undersdkt, och om hon befans salpeterhaltig, utlutad. P& detta sitt skall man
irligen erhillit 4 700 000 skalpund salpeter. Utan att nirmare inlata oss pa den
foraldrade plantagemetoden, vilja vi blott till belysning af vért dmne tilligga f6ljande. For
att en salpeterbildning 6fver hufvud skall kunna ega rum, méste en bas finnas, hvarmed
syran, sd snart hon bildats, genast kan forena sig till ett salt. I plantagerna inblandade
man derfdr i jisningshdgarna si mycket kalihaltiga dmnen som méjligt, men dessutom
ifven kalk som hjelpmedel, for att dtminstone kalksalpeter kunde bildas. I den naturliga
salpeterjorden kan man ej heller vinta att endast f kali, utan man erhéller dfven kalk,
magnesia, natron, hvilka alla forbinda sig med salpetersyran. Fér att nu férvandla alla
dessa i den forsta luten innehéllna salter till kalisalpeter, behofves endast, att man till
luten tillsitter potasklésning (kolsyradt kali) si linge ndgon fillning derigenom
frambringas. Genom kemisk stoffvexling uppstd nimligen af kolsyradt kali och
salpetersyrad kalk salpetersyradt kali och kolsyrad kalk, hvilken senare afskiljes som en
hvit ol8slig massa; det samma ir dfven forhéllandet med magnesiasaltet, endast med den
skilnad, att kolsyrad magnesia, likaledes oldsligt pulver, hir bildas. Natronsalpetern
slutligen, hvars mingd vanligen dr mycket ringa, utbyter sitt natron mot kaliet i det
kolsyrade kaliet och férvandlas till kalisalpeter och kolsyradt natron. Denna behandling af
luten kallas brickning och anvindes ej, om till salpeterjorden fére utlutningen kan sittas
en tillricklig mingd tridaska; denna aflemnar di sin potaska, som pd samma sitt i filtret
dstadkommer forvandlingen.

Kalken har en alldeles egen forméga att i komposthégar och dylika blandningar med
hvarandra kemiskt férbinda qvifve- och syrehaltiga bestindsdelar till kalksalpeter. I
Indien erhiller man siddan salpeter ej blott ur vixt-jorden, utan dfven ur vissa
kalkstenshélor, och i Belgien dr férhdllandet det samma. Der finnas tre hgjdstrickor,
bestidende af en synnerligt pords polypkalk, som, redan i sig sjelf salpeterhaltig, forst da
fullstindigt utvecklar sin salpeterbildande kraft, nir han, pulveriserad, inlagras i de
fuktiga komposthogarna. Hair forsiggdr dd pd luftens bekostnad en kraftig
salpeterbildning, eller godselns riktande med qvifve. Detta mineral gor derfér det
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belgiska jordbruket betydliga tjenster, men nigra sirskilda salpeteranliggningar synas
dock ej derpa blifvit grundade.

Den ur den naturliga eller konstgjorda salpeterjorden erhdllna luten maste, om hon
skall lona médan att inkoka, pd sinkvigen (areometern) utvisa en salpeterhalt af minst 10
till 14 procent. Man liter henne di i en jernkittel afdunsta 6fver elden. Men
afdunstningen afser ej blott att erhélla saltet i form af kristaller, utan dfven dess
ytterligare rening sirskildt frin koksalt (klornatrium) och klorkalium. Koksalt och i
ndgon mindre grad klorkalium hafva nimligen bida den egenskapen, att kokande vatten
ej formdr upptaga mer deraf dn kallt. Salpetern deremot, hvilken, for att kunna upplosas i
iskallt vatten, fordrar 7 /2 génger sin egen vigt deraf, behdfver, for att upplésas i kokande
vatten, blott 2/5 af sin vigt. Nir en varm mittad losning af salpeter och koksalt svalnar,
atskiljes siledes storsta delen af det forra, men blott en helt liten del af det senare saltet,
och man kan siledes genom upprepande af detta forfaringssitt drifva reningen till hvilken
grad man behagar. Vanligen inskrinker man sig dock pa tillverkningsorten till
framstillning af rasalpetern och ofverliter den oundgingliga ytterligare reningen &t
sirskilda anstalter.

Skall salpetern anvindas till kruttillverkning, méste reningen, raffineringen, drifvas
till den yttersta grad, emedan blott den minsta terstod af koksalt eller klorkalium gér,
att krutet drar till sig fukt. Forr litade krutfabrikanterna sillan pd en frimmande
raffineringsanstalt, utan ombesorjde sjelfva denna bearbetning, si att salpeter
raffineringen nistan utgjorde en visentlig del af sjelfva kruttillverkningen. Men nu mera
ir den bista salpetern s ren, att han fullt tillfredsstéller krutfabrikantens fordringar.

Vid raffineringen begagnar man sig dter af salpeterns och klorsalternas olika
16sningsférhéllanden. Den fran koksalt nistan helt och héllet befriade 16sningen kokas
dnyo med tillsats af lim, hvarvid ett rikligt skum, som flitigt méste borttagas, bildar sig.
Af limmet blir luten affirgad och befriad frin bruna organiska dmnen. Sedan l3sningen
ndgon tid i en virme af 90° fatt klarna, hvarvid dnnu nigot koksalt afsitter sig, afhilles
hon forsigtigt i kristalliseringskirlen. Har tskiljes naturligtvis intet koksalt, utan endast
salpeterkristaller, och man ger derfér den varma losningen en tillsats af en viss mingd
kallt vatten. Detta enkla medel ger henne just den grad af utspidning, att det deri dnnu
befintliga koksaltet kan forblifva upplést och endast salpetern under lutens omréring, allt
efter som denna afkyles, hvilket kan ricka flera timmar, afsitter sig som ett mjél. Ger
moderluten ej mer nigra kristaller, fores hon tillbaka till raluten, men det utlakade
salpetermjolet liter man afrinna och bringar det derefter i tvittblinkarna. Dessa iro stora
trilddor (fig. 248 [ej medtagen]), som strax ofvanfor bottnen ha en mingd sma hal, hvilka
tippas med korkar. Man fyller tvittbunken med salpetermjél, gjuter med en strilkanna en
mittad salpeterldsning derdfver och lemnar henne ett par timmar i beroring med massan,
hvarefter korkarna utdragas och 16sningen fér afrinna. Den mittade salpetetldsningen kan
ej borttaga ndgon salpeter, men uttringer moderluten, som innehéiller koksaltet. Dessa
tvittningar upprepas efter behof mer eller mindre ofta, men vid den sista begagnar man ej
mera salpeterlsning, utan blott litet rent vatten. ...”
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Vad hédnde sedan?

Enligt [78,110] upphorde 1 stort sett salpeterframstidllningen ur lador strax fore
sekelskiftet 1900. I stdllet tillverkades s k konversionssalpeter ur natriumnitrat och
kaliumklorid.

Ar 1913 startade den forsta anliggningen for tillverkning av ammoniak enligt Haber-
Bosch metoden, d v s genom direkt forening av kvdve och vite under tryck och med
hjilp av katalysator.[114] Genom forbranning av ammoniaken erhdlls salpetersyra som
genom reaktion med t ex kaliumkarbonat (nu framstéllt ur kaliumklorid fran saltgruvor
via elektrolys) bildade salpeter.

Parallellt med denna utveckling ersattes svartkrutet med andra springdmnen, bl a av
rokfritt bomullskrut i eldvapen och av dynamit 1 gruvdrift.[110]
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5 Organiskt material och dess nedbrytning i narvaro av aska,

moderna kallor

5.1 Biologisk nedbrytning

Kvavets kretslopp

Kvévets kretslopp dr av stort intresse for det moderna livet, och exempelvis dr det
viktigt for jordbruket att kvéve i lamplig form och koncentration finns tillgdngligt for
den groda som odlas vid den tid nir det behovs. Kvévets kretslopp har ocksd en stor
betydelse i samband med kompostering och rétning av fast avfall liksom vid behandling
av sanitira avloppsvatten och rotat slam. Det finns ddrmed ocksé en stor litteratur varav
Referenserna [35,65-66,115-121] har studerats inom ramen for foreliggande arbete.

Generellt sett dr organiska kvédveforeningar i jord stabilare &n annat organiskt material.
En sammanstéllning av de skél som anfors for detta i litteraturen aterfinns i kapitel 3 i
Referens [65]:

1.

“Proteinaceous constituents (e.g., amino acids, peptides, proteins) are stabilized
through their reaction with other organic constituents, such as lignins, tannins,
quinones, and reducing sugars. Some of the reactions believed to be involved
with quinones and reducing sugars have been outlined in Chapter 8. For lignins,
the main reaction is believed to be one involving NH2 groups of the protein and
C=0 groups of lignin. The high stability of proteins, peptides, and amino acids
when linked to aromatic rings has been demonstrated by Verma et al.101
Biologically resistant complexes are formed in soil by chemical reactions
involving NH3 or NO2- with lignins or humic substances. The complexes thus
formed have been shown to be highly resistant to mineralization by soil
microorganisms. Reactions involved in the chemical fixation of NH3 and NO2-
by soil organic matter are discussed in Chapter 4.

Adsorption of organic N compounds by clay minerals protects the mol—ecule
from decomposition. It is well known that the N content of fine-textured soils is
higher than coarse-textured soils, and that clays, particularly montmorillinitie
types, reduce the rate at which proteins and other nitrogenous compounds are
decomposed by microorganisms or by proteinase enzymes. Treatment of mineral
soils with HF to decompose clay minerals results in the solubilization of
considerably quantities of organic N (see Chapter 2), which indicates that some
of the organic N may be entrapped within the lattice structures of clay minerals.
The reader is referred to Chapter 18 for additional information on the nature of
clay-humus complexes.

Complexes formed between organic N compounds and polyvalent cations, such
as Fe, are biologically stable. One explanation given for the high stability of
organic matter in allophanic soils is that reactive groups of humic substances
combine with Al in such way that the surface of the humic molecule no longer
provides a suitable fit for enzymes capable of attacking them.102 Because N is
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an integral part of the humic molecule, the availability of N in allophanic soils
would be restricted by the same mechanism.

4. Some of the organic N occurs in small pores or voids and is physically
inaccessible to microorganisms. A typical soil bacterium would be about 0.5
micrometers in diameter and 1 micrometers or so in length; actinomycete, fungi,
and soil faunal organisms are even larger. Enzymes have the potential for
penetrating very small pores but their movement may be restricted through
adsorption.”

Mineralisering av organiskt kvédve 1 jord bestdr av tvd huvudprocesser: nedbrytning av
organiskt material till ammoniak, och oxidation av ammoniak till nitrat.

Ammoniak bildas i samband med nedbrytning av allt organiskt material eftersom det
alltid finns kvéve 1 form av aminosyror. Ofta spjdlkas ammoniak fran ett protein eller en
peptid med hjélp av ndgot enzym.

Forst oxideras ammoniak med luftsyre med hjilp av mikroorganismerna Nitrosomonas
till nitrit (NOy"), och dérefter sker fortsatt oxidation med luftsyre med hjilp av
mikroorganismerna Nitrobakter till nitrat (NO3").

Denna process kallas for nitrifiering. Vid formultning av vixtdelar genereras ammoniak
som absorberas 1 fukt 1 jorden. For att oxidationen ska komma till stind krévs att det
finns syre, vilket under drénerade forhéllanden alltid finns néra ytan, men till varierande
djup beroende pa lokala forhallanden.

Det nitrat som bildats dr vattentroget och fors vidare med grundvattnet. Sa snart
syrehalten 1 vattnet sjunkit och vid tillging till lampligt nedbrytbart material reduceras
nitratet i olika steg till dikvdveoxid och slutligen kvdvgas. For att kvivgas ska bildas
krévs att halten nitrat ar ldg. Reduktionen sker med ett fital typer av mikroorganismer
inklusive Pseudomonas och Achromobacter samt i mindre grad av Denitrobacillus.
Processen kallas denitrifiering.

Enligt [66] kan denitrifieringsbakterier patraffas pa avsevart djup i mark, vilket pekar pa
att nitrat verkligen fors med regnvattnet nerat i marken och dirvid tar med sig nitrat
som bildats 1 hogre liggande jordzoner.

Enligt bl a [42-50] ar syre, kvdve och vatten i atmosfiren inte stabila i forhallande till
nitrat (pH-buffert kravs). Risken for nagon explosion dr dock utesluten p g a kinetiken.
Man bor dock observera att nitratjonens stabilitet 1 forhéllande till syre 6kar med 6kat
pH.

Energiutbytet vid oxidation av ammoniak dr mycket lagt jamfort med oxidation av
organiskt material. For en viss tillvixt maste dérfor nitrifieringsbakterier omsitta
betydligt mera material, varfor kinetiken i deras tillvixt dr annorlunda och langsammare
jamfort med den hos andra bakterier.
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Bada dessa effekter aterspeglas 1 nitrifieringsbakteriernas bendgenhet att oxidera
ammoniak som funktion av pH. Enligt [67] ligger det optimala pH-vérdet {or nitrifiering
vid 7,5 och 8,0, och kéllan [115] anger intervallet 7,2 — 8,0. Den senare [115]anger att
nitrifieringsprocessen borjar accelerera nir man kommer upp till pH 6,7, och den forra
[67] att vid sjunkande pH faller hastigheten snabbt vid 6,0 for att bli forsumbar vid 5,0.

Denitrifierarnas aktivitet uppges vara betydligt mindre kénslig for pH.[115]

Kéllan [115] &r av sérskilt intresse eftersom den handlar om nitrifiering och
denitrifiering av sanitidrt avloppsvatten och roétat slam, och eftersom den dven é&r
praktiskt inriktad pd hur man styr anléggningar i vilka dessa processer ingar.

Modern hantering av sanitirt avloppsvatten och rétat slam kan sdgas vara motsatsen till
forna tiders salpeterframstillning. Man har ett avfallsmaterial med ett forhallandevis
hogt kvdveinnehall, men undviker att sldppa ut hoga halter vaxttillgingligt kvdve for att
hindra 6vergddning av vattendrag. Detta dstadkommer man genom att forst 14ta material
brytas ner, ammoniak frigéras och nitrifieras till nitrat. Denna del av processen sker
under luftning, d v s man bubblas luft genom bassdngerna. Déarefter overfors vitska och
slam till en tank, utan tillgang till syre. Ndgot l4tt nedbrytbart organiskt material sdsom
en alkohol eller en sockerart tillsdtts, varefter nitratet forbrukas och kvéivgas avgar
genom inverkan av denitrifieringsbakterier.

Man har forsokt modellera dessa processer, men funnit att det finns research
opportunities”, d v s att det inte var helt enkelt att fanga upp betydelsen av de olika
parametrarna.[116]

I referens [120] redovisas forsok med tillsats av aska fran 1 huvudsak rena tradbrénslen.
Efter en inkubationsperiod konstateradess att tillsats av aska hade hogst effekt av alla
provade material och den hojde nitrifieringshastigheten och minskade den for
denitrifieringen.

Forfattaren till [120] tolkar detta som ett utslag av inverkan av giftiga metalliska &mnen
som ackumulerats i den vixande skogsgrodan. En granskning av Tabell 2 i papper IV
ger emellertid inget stod for denna tolkning. Endast zink har ett forhojt virde, men detta
ligger 1 nedre intervallet av vad Skogsstyrelsen rekommenderar for &terforing till
skogsmark och pa en niva som &r helt normal for rena bioaskor fran skogsgroda som
vaxt pa opaverkad mark.

I avhandlingen sdgs inget om askhanteringen. Det dr dock stora volymer aska som
spritts, hela 300 000 ton'®. For att aska ska aldras och komma i nigotsanir jamvikt
kravs befuktning och efterfoljande krossning for att materialet ska bli spridbart. Det
framstér darfor som troligt att askan varit reaktiv dd den tillforts jorden, och dérfor gett
upphov till en viss transient i porvattensammansittningen i marken. Efter hardning ger

' Denna volym &r orimligt stor. S& mycket sprids inte totalt under ett ar i hela Sverige, och inget enskilt
varmeverk har sa stor arlig askgenerering.
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askor 1 ménga fall ldgre halt zink i1 lakvatten jamfort med det fran ett vanligt
jordmaterial.

Den 6kade nitrifieringshastigheten med asktillsatsen kan dock inte enkelt forklaras med
nagot okat pH-vdrde. En pH-hdjning uppmdttes visserligen initialt, men efter en tid
atergick pH-vérdet till det som varit fore forsoket.

Bildning av salpeterjord

En jimforelse mellan ovanstdende och det som presenteras i Avsnitt 4.3 visar att
metodiken for framstillningen av salpeterjord s& som den tillimpades runt ar 1800 var
mycket rationell. Man hade en mycket god och precis kunskap om vilka parametrar som
inverkade och hur man skulle skapa optimala betingelser.

Det material som komposterades skulle innehalla nedbrytbart organiskt material med
hog halt organiskt kvdve. Detta dstadkom man genom att ’spetsa” med urin som har ett
hogre kvéave/kol forhallande dn ndgot annat tillgdngligt material.[117]

Genom att ha med strukturmaterial, att grava om massan med jidmna mellanrum och
genom att gora kanaler i massan med hjélp av kédppar sikerstidllde man kontinuerlig god
tillgang till syre. Detta dr mycket viktigt. Enligt [115] dor ndmligen
nitrifieringsbakterierna snabbt om syrefria forhallanden skulle uppsta.

Murbruk i1 den aktuella miljon blir rimligen karbonatiserad pa ytan. Askan var
antagligen karbonatiserad redan vid tillsatsen.'” Dessutom skedde &ldringsreaktioner
vilka modererade det ursprungliga pH-vérdet i porvattnet pa omkring 12,5 till betydligt
lagre vérden, se Avsnitt 3.1 och 3.2 Tabell 2.

Murbruket och askan utgjorde séledes en pH-buffert som hindrade att pH-virdet sjonk
under det optimala runt strax under 8.

Den kontinuerliga tillgangen till syre innebar att denitrifieringshastigheten var 1ag.[115]
Utvinning av salpeter ur salpeterjord

I dag kan vi med hjilp av massverkans lag och kénda jamviktskonstanter rdkna ut hur
mycket som félls av vad under givna betingelser. For koncentrerade saltlosningar fér
man dock ridkna med stora avvikelser fran ideala forhallanden.

I Referens [122] beskrivs hur man genom att leda in varmvatten i saltformationer kan
laka ut natrium- och kaliumklorid (Figur 11). Loslighetens temperaturberoende ar
mycket storre for kaliumklorid jamfort med natriumklorid. Dessutom fungerar det sa att
om man kyler en mittad blandsaltlosning sd utarmas den pa kaliumklorid, d v s
produkten av natrium- och kloridjonaktiviteten minskar eftersom kloridjonaktiviteten

7" Aska ir nagot hygroskopisk och vid kall forvaring blir den lite fuktig s att den kan ta upp koldioxid
fran luften.
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minskar till f6ljd av utfidllningen av kaliumklorid. Detta kompenserar for den ringa
minskningen av 16slighet f6r natriumklorid till f6ljd av temperatursdnkningen.

Samma fenomen utnyttjades vid salpetersjudningen och krdmpningen. Detta trots att
man inte ens kinde till grunddmnena. Aven i detta fall forefaller man ha gjort
saltseparationen pa ett korrekt sitt sett med moderna 6gon.

Salterna i l0sning innefattade natrium, kalium och kalcium som katjoner och nitrat och
klorid som anjoner. Kalcium félldes ut som karbonat. Ldslighetens temperaturberoende
ar mycket storre for nitraterna jimfort med kloriderna, och sérskilt giller detta for
natriumklorid. Natriumnitrat har en mycket storre 10slighet jimfort med kaliumnitrat
som i sin tur har en 16slighet som dr jamforbar med den for natriumklorid.

Lakningen skedde enligt motstromsprincipen, och péd detta sétt fick man maximalt
koncentrerade lutar frén borjan. Dessa behdovde dnda indunstas till stor del. Man kokade
dérfor tills natriumklorid borjade falla ut. I vart fall mot slutet av salpeterladueran
tillsatte man dérefter en mindre méngd rent vatten. P4 detta sitt undvek man att filla ut
koksalt under den efterfoljande l&ngsamma kylningen dad rena kaliumnitratkristaller
bildades. Dessa var dock orena och raffinerades genom upprepad omkristallisation,
aterigen med tillimpning av motstromsprincipen.

Man maste naturligtvis gé till forhallandevis modern litteratur far att fa precisa uppgifter
om de olika salterna och deras l9sligheter vid olika temperaturer. I [123] finns s&ddana
uppgifter vilka redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Losligheter for ndgra salter vid ndagra temperaturer, gram per 100 gram
water.

Temperatur 10°C 100 °C 115°C
kaliumklorid 32 57
natriumklorid 35,7 39,6
natriumnitrat 78 178 205
kaliumnitrat 22 246 332

Det var av avgorande betydelse att slutprodukten var rent kaliumnitrat. Detta salt dr inte
hygroskopiskt och kan ge ett krut som ger kulorna en hog hastighet och som samtidigt
kan forvaras och anvéndas 1 fdlt. Natriumnitrat duger bara till fyrverkerier, och kulor
frén eldvapen med krut av natriumnitrat penetrerar knappast nagra harnesk.

Diskussion och slutsatser

Alla gamla arbetssitt som redovisats 1 avsnitt 4.3 har framstatt som vélmotiverade i
ljuset av modern kunskap. Ett undantag dr de rekommendationer om tillsats av koksalt
som utfardades omkring ar 1750 och kanske ocksé tidigare. Detta dndrades under loppet
av den senare hélften av 1700-talet. Oférmagan att halla isdr olika salter dr forstéelig
mot bakgrund av att grunddmnena &nnu inte var upptickta.
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Tillgang till luftsyre ar en forutséttning for bildning av salpeter, och frénvaro av luftsyre
innebér att det nitrat som bildas ater konsumeras i biologiska processer. Dock bor
observeras att systemet i viss man &r sjdlvreglerande. Nedbrytningen av ett visst
organiskt material gar snabbast i borjan och déirefter allt Idangsammare. Intransporten av
luftsyre styrs 1 hog grad av jordmaterialets mikrostruktur. Har dr det vélként att denna
blir gynnsammare for transport efterhand som det organiska materialet formultnar.
Fenomenet finns beskrivet i [65] kapitel 18, som handlar om hur komplex bildas mellan
humus och lerpartiklar och hur dessa aggregat ger upphov till en lucker och
genomslépplig jordstruktur.

Organiskt material som forsatts med jord forvéntas séledes s& smaningom bli syresatt i
en process som ar sjalvforstirkande. Detta dr en mojlig forklaring till varfor det
fungerade med att framstélla salpeter ur organiskt material och jordmaterial i gropar.
Processen bor dock ha gatt betydligt snabbare nir man ldrt sig att underldtta for
tillforseln av syre bl a genom tillsats av strukturmaterial.

5.2 Effekten av hogt pH samt icke biologisk nedbrytning

Effekten av hogt pH

Det ér tédnkbart att gamla avskradeshogar med blandningar av fekalier, urin, matrester
och aska kunde ha blivit intakta under en mer eller mindre 1ng tid till f61jd av askans
alkalinitet.

Tillsats av oslédckt eller slackt kalk tillimpas 1 full skala for att gora rotat slam biologiskt
dott, vilket bl a minskar luktproblemen. I processen sdkerstélls att pH haller sig éver
12,5 1 30 minuter, vilket innebér att man erhaller en avsevird reduktion av saval lukt
som patogener.[35] Samma kélla anger att for detta krdvs en dosering som uppgar till
30-50 kg slackt kalk per 100 kg slam réknat som torrsubstans. En maéttad 16sning av
kalciumhydroxid 1 vatten fir ett pH-viarde pd 12,7. Kravet pd pH 12,5 1 30 minuter
innebdr sdledes att kalciumhydroxid ska ha tillsatts 1 dverskott.

Tillsatsens storlek pekar pa att halten syra som ska neutraliseras dr hog. Det dr vélként
att syra bildas vid s k acidogen nedbrytning[15,62]. Déarfor far man ofta tillsétta alkali i
samband med rotning och framstéllning av metan ur avfall.[62] Enligt samma kélla ar
det oként att man i sddana processer skulle fa problem med hoga pH-vérden.

Effekter av hogt pH é&r saledes mindre dokumenterade jamfort med laga. Det gér dnda
att hitta nagon slags grins for nédr biologisk aktivitet upphor. Det dr vilkant att
sodalosning konserverar organiskt material (jfr vad som anfoérdes om mumierna i
Avsnitt 4.3). Syran vitekarbonatjon har sin pKa-punkt vid pH 10,33[124], vilket
innebdr att pH for en 16sning med soda i1 vatten hamnar 6ver detta virde, samt hogre for
hogre koncentration.

Det finns emellertid jordar vilka innehaller soda och dérfor har ett mycket hogt pH 1

porvattnet. Enligt en Referens [125] kan vissa alkalitoleranta svampar metabolisera och
tillvixa i jordar med pH upp till 11.

36



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

Vid sd hoga pH-viarden och hogre forvintas annars icke biologisk nedbrytning av
organiskt material dominera. Detta har studerats savil inom pappersindustrin som inom
karnavfallsforskningen.[126-137] 18 Bakgrunden till intresset inom
karnavfallsforskningen dr att man planerar anvinda betong i samband med deponering
av 1ag- och medelaktivt avfall och att betong kan ge upphov till hoga pH-virden i
porvatten.

Referensmiljon 1 de studier av nedbrytning av cellulosa som utforts inom
kirnavfallsomrddet 4r betongporvatten. Detta vattens sammanséttning ges av de
reaktioner som sker under 14ng tid mellan i betongen ingédende cement och vatten samt i
nagon man &dven ballast. Cement bestar av i1 forsta hand di- och trikalciumsilikat
(2Ca0-Si0s och 3Ca0-Si0;3), trikalciumaluminat (3Ca0-Al05) och
tetrakalciumaluminatferrit (4Ca0O-Al,05-Fe;03). Dessa reagerar vid kontakt med vatten
och bildar cementpasta (silikathydratgel) som binder samman ballastkornen. Gelen
omvandlas under lang tid till mera kristallina produkter. Den viktigaste positiva
motjonen 1 cementpastan dr kalcium. Kalcium forekommer &dven 1 form av
kalciumhydroxid, portlandit (Ca(OH),).

Det initiala porvattnets pH ar emellertid hogre 4n vad som ges av loslighetsprodukten
for portlandit eftersom detta innehaller dven 16st alkalihydroxid (NaOH och KOH). Fran
borjan kan pH ligga kring 13 — 13,5. Buffertkapaciteten vid de hogsta pH-virdena é&r
emellertid jimforelsevis liten och langsiktigt styrs pH av 16sligheten for portlandit
vilket innebédr att pH kommer att ligga kring ca 12,5. Kring detta vérde é&r
buffertkapaciteten hog och det kridvs syratillsats motsvarande kalkvardet — t ex genom
tillforsel av koldioxid — innan pH kan sjunka ner mot mera neutrala vérden.

Vid hoga pH-virden sker framforallt en spjdlkning av monosackaridenheter
(glyykopyranos), varvid kedjorna forkortas. Spjalkningen sker bara vid de kedjedndar
som har en reducerande &dndgrupp. Vissa reaktioner innebédr att &ndgruppens
reducerande egenskaper upphdr. D& upphor ocksa spjélkningen.

Man har ocksa kommit fram till att spjdlkningen enbart - eller i vart fall 1 forsta hand —
kommer till stdnd i den del av cellulosan som har en amorf struktur. Andelen amorf
struktur varierar for olika typer av cellulosa men utgdér vanligen en mindre andel.
Spjélkningen stannar saledes av nir den kommer in i ett kristallint omrdde. Grinsen
mellan amorf och kristallin struktur dr emellertid flytande.

I nirvaro av kalciumjoner dr isosackarinsyra den huvudsakliga nedbrytningsprodukten,
men dven isomerer av denna bildas. Isosackarinsyra har foljande formel:

CH,OH-CHOH-CH,-COH(CH,0OH)-COOH

Den dr en utmirkt komplexbildare genom att syragruppen blir negativt laddad och
attraheras till den aktuella katjonen i kombination med att de poldra OH-grupperna

'® Denna genomgéng ticker inte de senaste fem &ren.
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ocksa binds elektrostatiskt till samma katjon. Komplexet blir starkast for flerviarda
katjoner som har elektroner med benédgenhet att ingd i kovalenta bindningar, d v s
overgangsmetaller (ligandbindning) och tungmetaller.

Vidare blir komplexen vanligen laddade vilket innebér att de foreligger som joner i
16sning. Detta gor dem mobila. I samband med slutforvaring av kérnavfall kan
komplexbindningen leda till att radionuklider som annars foreligger 1 svérloslig och
fixerad form plétsligt kan bli mobila och migrera ut ur forvaret med tiden. Okad
l6slighet 1 ndrvaro av isosackarinsyra har observerats for nickel, tenn, torium, uran,
plutonium och americium[135].

En andra mekanism for nedbrytning av cellulosa ar kedjebrott. Kedjebrott sker genom
alkalisk hydrolys och katalyseras siledes av hogt pH. I praktiken har det varit svart att
studera denna mekanism eftersom den dolts av den nyss ndmnda spjilkningen. Den &r
emellertid mycket betydelsefull eftersom den skapar nya angreppspunkter for fortsatta
spjalkningsreaktioner. Kedjebrott innebér ocksa att cellulosan blir mindre svarloslig och
didrmed ocksa mera tillgdnglig for attack. For mera detaljerade beskrivningar av olika
mekanismer for kedjebrott hinvisas till referenserna[126-135].

Slutsatser

Vid biologisk nedbrytning under oxiderande betingelser och vid neutrala pH-vérden
uppkommer vanligen ndgon slags balans mellan olika typer av mikroorganismer sé att
de metaboliter som bildas successivt bryts ner tills koldioxid och vatten aterstar. Dock
omsitts en mindre del av det organiska materialet till svarnedbruten humus. Vid
anaerob nedbrytning och vid laga pH-virden dr denna balans inte lika val utvecklad.

Icke biologisk nedbrytning kan férmodas dominera vid pH-viarden > ca 11. Hér finns
ingea sjilvreglerande effekter pd samma sdtt som for mikroorganismer, varfor
spjalkningsprodukter kan visa sig vara bestdndiga under forhdllandevis lang tid. De kan
da tdnkas paverka pH, buffertkapacitet och komplexbildning. Det dr ocksa tinkbart att
icke biologisk nedbrytning vid hdga pH-viarden kan underldtta mikrobiell nedbrytning
som kan uppsta i senare skeden.

5.3 Effekten av hog salthalt

Moderna askor kan skilja sig fran historiska genom en hdgre salthalt. I moderna
anldggningar finns rokgasrening som kan vara utformad pé olika sitt, och dédr ocksa
askor tas ut vid olika punkter i olika anliggningar. Askorna som Telge Atervinning tar
emot kommer huvudsakligen fran Soderenergi AB. Dir blandas i processen de rena
flygaskorna fran elektrostatfiltren med de partiklar som fangas upp i slangfiltren. Dessa
partiklar kommer huvudsakligen fran reningen av rokgasen fran svaveldioxid och
saltsyra. Reningen &stadkoms genom att man sprayar kalkmjolk till rokgasen, varvid
kalkmjolken torkas till pulver samtidigt som den tar upp sura oxider. Resultatet blir
forhojda halter av kalciumsulfat och alkaliklorid jamfort med om man eldat
motsvarande material i t ex en kakelugn.
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Den hoga salthalten kan

. ha en inhiberande effekt pa mikroorganismernas aktivitet
. ha en tdtande effekt pa jordmaterial
. innebaéra tillgang till oxidationsmedel (sulfat) for mikrobiella processer

Stora saltsjon 1 USA har en salthalt som enligt Wikipedia varierar mellan 5 och 27 %.
Detta kan motsvara salthalten i porvattnet i askor vid full vattenmittnad men utan
lakning. Vissa mikroorganismer samt vattenlevande insekter klarar denna miljo.

Salters effekt pa levande organismer samt jordstrukturen finns rapporterade i litteraturen
kring spill av koncentrerade saltlosningar i samband med oljeutvinning.[138-140]. En
hog salthalt 1 jord innebér att partiklarna tappar sina laddningsmoln och klumpar ihop
sig. Jorden blir ddrmed svdrgenomtrédnlig och regnvattnet forsvinner genom ytavrinning
och utan att tvitta bort saltet. Aven saltet sjilvt forsvarar vixtetablering[138-140] och
begriansar antalet typer av nitrifieringsbakerier[140].

Mikrobiell nedbrytning av organiskt material genom sulfatreduktion dger rum under
relativt starkt reducerande betingelser. Detta sker frimst i havsbottnar med marint
vatten som innehdller sulfatjoner, men 4ger ocksd rum i vattendrinkta jordar som
innehéller gips (kalciumsulfat).
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6 Diskussion och slutsatser

Tillverkning av salpeter s& som den utvecklats mot 1700-talets slut framstir som vl
optimerad mot bakgrund av vad vi vet i dag. Viktiga gynnsamma faktorer samt hur man
sikerstillde dem framgér av Tabell 5.

Tabell 5. Gynnsamma faktorer for tillverkning av salpeter samt hur man sdkerstdillde
dem.

God tillgang till luftsyre God drédnering, anvidndande av strukturmaterial
samt omgriavning

Organiskt material med hog halt | Anvindande av en kombination av véxt- och
organiskt kvive djurrester samt urin

Buffert for pH sa att ett tillrackligt | Tillsats av murbruk och aska
hogt pH-védrde upprittholls for
aktuella mikroorganismer

Tillsats av d&mnen som inneholl | Tillsats av aska och pottaska
kalium sa att kalisalpeter kunde
utvinnas

Separation av kaliumnitrat frn | Indunstning samt kristallisation genom avkylning
Ovriga salter sa att ett effektivt och | i kombination med omkristallisation.
tillforlitligt krut kunde tillverkas

Det dr sldende hur denna tillverkning fungerade &ven i gropar med ndgon meters
miktighet hos materialet. Den tolkning av detta som kan goras utgdende fran dagens
kunskap &ar att initialt var betingelserna antagligen reducerande 1 dessa gropar.
Efterhand som den mest litt nedbrytbara delen av materialet omsatts och mera
svirnedbrytbart material aterstod samtidigt som porositeten Okade till foljd av
minskning av materialet i kombination med forbattrad struktur blev betingelserna
alltmer oxiderande si att salpeter kunde bildas.

De historiska uppgifterna ger inte ndgot underlag for uppskattning av livslangden hos
ett titskikt innehallande en blandning av aska och rdtat slam. Daremot kan mekanismer
och parametrar av intresse identifieras.

Bildning av nitrat dr dock en tydlig indikation pd att 4ven Ovrigt organiskt material bryts
ner eftersom kvévehaltigt organiskt material generellt sett (undantag urindmne i urin) &r
svarare for mikroorganismerna att bryta ner 4n annat material[65].

Genom de mineralomvandlingar som askor genomgér vid kontakt med vatten och luft
minskar sévdl pH-viarde som buffertkapacitet. For detta krivs ofta inte (vilket dock
ménga tror) tillgdng till koldioxid fran luften. Askorna hos Telge Atervinning AB har
askorna efter ldring gett pH-vérden 1 porvattnet i intervallet 8 — 10. Andra askor kan
emellertid ge andra vdrden. Sédrskilt askor fran forbranning av slam fran upparbetning
av papper kan ha en hog alkalinitet till f61jd av den hoga halten krita (kalciumkarbonat)
1 pappret. Som framgér av Avsnitt 5.1 krdvs en timligen hog tillsats av alkali.
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Det bor observeras att tillsats av alkali kan leda till en viss nedbrytning av materialet sa
en eventuellt senare uppkommande mikrobiell nedbrytning underlittas.

Virden pa pH over 11 forefaller sdkerstilla att inga biologiska processer ar aktiva. Det
finns anledning att formoda att de dominerar fér pH under 10.

Salthalten kan paverka biologisk aktivitet, permeabiliteten i1 jorden och tillhandahélla
sulfat som i1 franvaro av syre kan underhalla mikrobiell nedbrytning av organiskt
material. Totalhalt och sammansittning kan variera kraftigt i moderna askor beroende
pa bl a hur anlidggningarna dr utformade, men dr generellt sett hogre dn i gammaldags
askor.

Den viktigaste parametern dr kanske tillgdngen till syre och transporten av syre fran
omgivande luft och in i tdtskiktet. Har ger det historiska materialet huvudsakligen
ledtrédar.

Vid 6ppen porositet sker transporten av syre antingen genom stromning eller genom
diffusion 1 gasfas. Generellt sett dr badda dessa processer mycket snabbare én diffusion
av syre i vattenfas. Detta giller sdvdl “homogen” porositet i hela materialet som
porositet i samband med diskontinuiteter.

Enligt de instruktioner som finns for utformning av tatskikt med blandningar av aska
och rotat slam ska sdkerstéllas att blandningen dr god samt att materialet kompakteras.
Detta innebér att man forvéntar sig att titskiktet har en lag andel luftfyllda porer och att
dessa inte dr sammanhédngande. Diarmed blir 1 vart fall den initiala transporthastigheten
av syre in 1 skiktet 1angsam.

Fragan ér séledes om detta forhallande kan komma att dndras pa lédngre sikt och i sé fall
enligt vilken eller vilka mekanismer.

Exempel pa mekanismer som inte utan vidare kan uteslutas'” ar som foljer:

1 Indiffusion av nitratjon. Nitratjonerna kan antingen tillféras med vatten som
strommar fran skyddsskiktet, eller bildas i ett syresatt ytskikt.

reduktion av jarn-IIT med flera metaller med lampliga oxidationstal
sulfatreduktion

rotning inklusive bildning av metan

saltdiffusion

uttorkning till f61jd av varmeutveckling i underliggande avfall

N N R W

Sankning av pH genom aldring och karbonatisering

' Osmotiska effekter kan teoretiskt sett tinkas ge upphov till omfattande expansion av ett titskikt som
bestér av organiskt material och salthaltig aska. Om nagot sddant skulle dga rum sé forvintar man sig att
materialet i frdga ar instabilt under langtidsforsok. Detta har emellertid inte observerats i Referens [30].
Osmotiska effekter ingar dérfor inte i upprakningen.
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Mekanismerna 1 - 4 ovan finns beskrivna i Referens [141] som har titeln “geochemistry
of marine sediments”. 1 de flesta fall rader oxiderande forhdllanden néra ytan i sddana
marina sediment. Nedtrangningsdjupet for syre dr i allménhet litet av f6ljande tva skail:

. Syrekoncentrationen i vattnet kan inte bli hdgre &n vad som svarar mot jamvikt
med atmosfiriskt syre vid atmosfirstryck®’. Detta ger en mattlig och begrinsad
drivkraft  for  diffusion, vars  hastighet 4r  proportionell  mot
koncentrationsgradienten.

. Mikroorganismerna foredrar syre som oxidaitonsmedel framfor andra kéllor.

Under skiktet med syre 10st i porvattnet finns typiskt ett skikt med nitrat i porvattnet.
Detta nitrat bildas 1 samband med nedbrytningen av skiktet med syre, och sedan
diffunderar detta nerdt i sedimenten, dér det reagerar med organiskt material sa snart
koncentrationen av syre blir tillrackligt l&g. Det finns inga enkla grinser for hur hog
koncentrationen av nitrat kan bli, s hér kan drivkraften for diffusion bli hogre dn den
for syre. Hur langt ner denna diffusion sker beror naturligtvis pa méngden och
nedbrytbarheten av kvarvarande organiskt material i sedimenten.

Under skiktet med nitrat sker mikrobiell oxidation av organiskt material genom
reduktion av jarn-III med flera reducerbara metallféreningar samt reduktion med
sulfatjon.

Pé ytterligare djup i sediment kan icke oxidativ nedbrytning dominera och det organiska
materialet brytas ner till koldioxid, vatten och metan. P4 stora djup dr tryck och
temperatur sddana att metanet bildar klatrat med vatten, s k metanis, d v s bildar fast
fas?!.

Forutsattningarna mekanismerna 1-6 ovan kan péverkas genom val av liampliga
parametrar, inte minst genom att vélja askor med lampliga egenskaper.

De askor som finns p4 Telge Atervinning AB och vilkas egenskaper oversiktligt
redovisats 1 Avsnitt 3 forefaller knappast vara nadgot bésta val for titskikt med aska och
rotat slam i en sluttickning 6ver gammalt hushéllsavfall. Efter hardning har askorna
knappast ndgon alkalinitet som hindrar mikrobiell aktivitet, de innehéller sulfat och
jarn-III som potentiellt kan medverka till nedbrytning av organiskt material och det
gamla hushallsavfallet avger fortfarande en viss virme.

Lyckligtvis har man kunnat visa[60] att askorna har goda titningsegenskaper utan
inblandning av rdtat slam. Anvéndandet av ren aska i tétskiktet innebér ocksa att man
utan risk for storningar (av t ex nitrat) kan anvidnda blandningar av aska och slam i
skyddsskiktet.

2 Detta giller inte generellt for ytvatten dér syrehalten lokalt kan bli hogre till foljd av fotosyntes.
1 T en deponi ér trycket for lagt och temperaturen for hog under atminstone delar av aret for att metanis
ska kunna ackumuleras.
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Bilagor

A Utdrag Peder Manssons skrifter

A.1 Om kallan

Om forfattaren och skrifterna

Peder Mansson, eller med latinsk form
Petrus Magni, var munk och intrddde i
Vadstena Kloster ar 1499. Aren 1508 -
1524 vistades han i Rom. Han dog vid
hog &lder &r 1534. Hans skrifter pd
svenska utgavs ar 1913 av Svenska
Fornskriftsdllskapet och trycktes pa
Nordstedts forlag. Texten kommer frin
handskrifter i Stockholm, Uppsala och
Linkdping. En inledning har skrivits av
Robert Geete.

Ordlista

brennesten = svavel

calamit = jarnsilikat

camfora = kamfer

tuciam = zinkoxid.

nitrum = salpeter

Kamfer dr en vaxartad vid eller

genomskinlig fast substans med en stark
aromatisk lukt. Den &r en terpen med
den kemiska formeln C;oH;s0. Kamfer
forekommer 1 trd  frdn  trddet
Cinnamonum Camphora.

A.2 Fran Stenboken

“Nitrum riknas bland stena in thaa thet
ir ey sten oc ir tilse tolkit som salth oc
lywsth génom, oc haffwer dygd att 16sa oc
draga, oc gérs midh konsth aff jordennas
salthet ther som menniskior oc dywr
haffwa mykit pissath oc kallas salpeter,
hwat krafther thet haffwer j bysso skoth ir
alloma kwnnogth, thy nir thet tindis
wthwider sig oc gor widher, ffordom war
thet ey wpfwnnit.”

54

A.3 Fran kapitel C 24

”... Men hir inskrifwe alle likedome som
gores aff sallt ware altférmyckitt langt,
Jtem salt 4r mongehande aff eno salt som
kalles sal alcali dr schriffuit i bokene
alchimie konst, och huruthett pliger géres,
Item sal armanicus, sal anpticul, sal gemme
och sal nitri aff huilko iagh ey will hir
skriffue, Item saltpetter till byssor skall s&
gores, Tagh gamble fire dyngio eller then
iorden ther menniskior haffue lenge pisset
eller thet som dr lange trampatt i killarom
och thett bir i ett stortt bryggio kar,
litandes watn ther uppd, och stadelige rér
ther i medh enom stake, litandes thett sa
stinda och gores ene weku, Sidan tappet
hett watnitt aff, si att iorden bliffuer widh
botnen i karena, sidan siudh thet watnit i
enom storom bryggia kittill linge och
stirkelige, Ter nist ldt thett watnit i trogh
mangh, sitiandes them till att swales, och
td kommer i dem som anner ijs, nir thett
ir swalnatt, honom samke sammen och
gom, ther tortt ir, ty thett dr Saltpetter,
till byssor, och tiener till mangehanda
girninger, hwilke alle bénder i Swerige
skole gora sielffue, och gifue i skaatt till
rijckssens wirn och beskermilsse.”

A.4 Kapitel 103

"Pwlwer til stora byssor. Tak salnitrum
twa dela, kol brindh aff pile trd diff en
del, sulfur en dell, oc stéth wil hwarth
sirdelis, oc sidhan blandis wil samman,
thir nist stinkes thet pwlwerith midh
dtikkio swa ath thet bliffwer diffwith, oc
stotis swa diffwith, oc sidhan haffwis j
solenne til ath torkas, sidhan latis |
fyirdyngx tynnor nokoth litith trykkiandis

samman, oc gomis til thes behoff gors.”
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A.5 Kapitel 154

"Géra en sten som tinder eld aff spwteno.
Tak osliktan kalk tw lod, tuciam som ey
ir tilredh ij lod, salpeter ij lod, brennesten
ij lod, camfora ij lod, calamitam ij lod,
Stotis  alth  ganskans
sammanblandis  sictandis génom en
haardwk Sidan lith thet alth j en posa aff
nyth oc tith lirofft trykkiandis harth

samman oc tith fore knytandis, sidan lig

granth  oc

then posan j ena leer krwko, oc eth lok
lwtera tittelika oc starkelika affwan wpp
swa ath jngen ande kan wthkomma, oc
sith swa pottona iller leerkrwekona ]
oghnen gérandis eldhen wmkringh, oc nir
alt dr brinth wthtakes oc ypnas krwkan oc
tw findher alth wara giorth j en steen som
tindher eld aff sig nir som spwttas pa
honom.”

B Generalprivilegium fran Drottning Kristina betraffande
utvinning av metaller och mineral

B.1 Om kallan

Texten nedan dr hdmtad fran boken
“Kungliga  Stadgar,  Férordningar,
Privilegier och Resolutioner angdende
Justitien  och  Hushallningen  vid
Bergwerken och Bruken, med hwad der
til  horer bdde inom och utom
Bergslagerne uti Sweriges Rike, Och
Ther under lydande Provincier, uppad
Kongl. Maj:ts allernddigste befalning,
til almdn nytto och efterrdttelse igenom
Trycket utgifne Ar 1736. Tryckt hos
Benj. Gottl. Schneider, Stockholm.”

I foretalet anges att det uppstatt ett
behov av att sammanstilla samtliga
forfattningar som géller bergverken och
bruken samt att boken darfor innehaller
ett stort antal fOrfattningar utgivna
under perioden 1347 till 1735.

De gamla forfattningstexterna ger en
viss inblick 1 bergshanteringen, och
bland annat framgér det att man rdknade
salpeter ~som ettt mineral (se
understrykningen).

B.2 Privilegietexten

Understrykningen nedan éterfinns inte i
originalet.
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"Drotning Christine General Privilegium
for them, som uppfinna Metal- eller
Mineraliske strek. Dat. Stockholm then 3
November, 1637.

Wi Christina &c Gére witterligt, at efter
som Wart kire Fidernesland och Rike
(thet Gudi ske lof) med mange hirlige och
skone metaller, rikeligen welsignat, hwilka
Hans Gudomelige Majits stora gafwor,
honom til dra, Oss och Cronan til nytta
och  Ware Undersitars uppwixt och
forkofring, at bruka och excolera, intet
mindre nodtorftigt dn billigt ar; Allesd
hafwe s& Wi uti war Regements tid, som
framfarne Hogloflige Konungar, warit
bekymrade, och latit Oss til det hogsta
wérda, huruledes bade de Bergswerk, som
for detta funne ire, métte pd bista sittet
fortsitte, och
theslikes til gdngs och uti sit ritta efte
brakte blifwa. Men ehuruwil
sidana fast rike Metaller i thessa
framledne tider hafwa sig yppat och finna

sa& och flere upsokte,

manga

latit, dro the dock mistedels fortegne och
forborgade wordne, dels utaf en parts
enfaldighet och fruktan fér nya och stora
utlagor, dels och af then orsak, at the som
ndgra upfunnit och uppenbarat hafwa, icke
dro tilbérligen therfore recompenserade.
Sedan hafwa och somliga lagt sit arbete
och omkostnad ther uppd, men iro anten
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af andre ther ifrin trengde, eller hafwa
icke kunnat uthirda ther med, efter the
ringa eller ingen frihet theruppd nutit
hafwa: Hwilket alt Wi girna beflita Oss
att bota, och ther hin bearbeta, at then
rikedom, som Gud
siledes med benadat hafwer, mer och mer
mi 1 liuset komma, och Oss och Ware

ofwerflodiga

0SS

undersitare nytta goras; Hwarfore Wi for
nodigt och ridsamt befunnit, thetta Wirt
Generalprivilegium af trycket att utgd och
alminneligen publicera lata, bade pd alle
Metaller, thet ware sig Guld, Silfwer, Ten,
Bly, Koppar eller Jern, sisom allehanda

Mineralier, serdeles Swafwel, Alun, Victril

och Saltpetter, som i Wirt Rike och thes
underliggande Provincier innu
tillfinnandes dro, them att séka, upspana,
sig til gang och bista bebygga, nytia och
bruka, pd sitt och wis, som uti andra
Konga Riken och Forstendomen af alder

hafwer warit och in ir practicerligit. ... ”

Liknande formuleringar finns dven 1
"Kongl. Maj:ts General Bergs Privilegium,
Datum Stockholm then 6 Julii Anno
1649.“

C Naturresurssammanstallning av Urban Hiarne

C.1 Om kallan

&n fort

eOning

ilk

Sehftillige Walm- och Berg Yrers)
Mineraliers,3Bdxters o) Jordeflagss

fampt fleve [dlfamme Tings effecrfpdes
taude och angifwanve/
Cfter

—gRongl. Mapze

Allernadigfte Bebag
Sitaletire
Alla uti Rijéet / fom funna Hafiwa

Suft at [déa i liufe¢ fommg
Ptoad-fom { hroar ?‘:ﬂegnaort Fan finnds. d

ANNO 1694.

STOERHOLIM

Lepdt ud 8, Boktspdertiers foos Sak Dantljfs-FAndia,
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Referens

En kort inledning till atskillige Malm-
och Berg-Arters / Mineraliers, Wiixters
och Jordeslags / samt flere sdllsamme
Tings eftersporjande och angifvande /
Efter Kongl. May:tz Allernddigste
Behag Stdllt till Alla uti Rijket / som
kunna hafva Lust at ldta i Dagzliuset
komma / hwad som i hwar och en Ort
kan finnas. Anno 1694. Stockholm.
Tryckt uti R. Boktryckeriet / Hoos SaL
Wankijfs Anckia.

Forfattare

Urban Hidrne (1641 — 1724) var bl a
Sveriges forste inhemske kemist och
startade  Laboratorium  Chymicum
(kemiskt laboratorium). Han arbetade at
det statliga Bergskollegium samt med
vattenanalyser for hélsobrunnar och
med tillverkning av likemedel. Han ar
annars kdnd for att ha varit med och
stoppat hdxprocesserna samt som
diktare och som livmedicus at Karl XI.
Han fick sammanlagt 26 barn med tre
hustrur.

Ovrigt

Man var intresserad av att utveckla
utnyttjandet av naturresurser och gjorde
darféor en inventering, vars resultat
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redovisades 1 referensen enligt ovan.
Observera att salpeter rdknades som ett
mineral.

C.2 Foretal av Urban Hiarne

Foretalet avser savil forsta delen -
Regnum Minerale — som den andra -
Regnum Vegetabilie och Animale.

"Bewdgne Lasare! -

Det hafwa atskillige wittre Man / icke
allenast Swenske utan och Frimmande
at hiri Norden
under och ibland de skarpa Hallebergen

warit i den Meningen /

skulle Naturen ménga hirliga ting och
mirckwirdige saker hafwa fordoldt /
hwilka af de okunnige litet achtades / och
emidan f3 eller inga funnes / som sigh der
om bekymbrade / woro sidant i stadig
Tysto fordolt och begrafwit. At denne
deras gissning intet haar slagit feelt /
hafwa nirwarande tijder efter handen ju
lingre ju mehra wijst / s& at wij for
Ogonen och under Fétterna funnit / det
som med stoor Méda ifrin fidirmeste Orter
maste forskaffas : Sasom till Exempel
allehanda Marmor / Jaspis / Cristaller /
Pirlor / Granater Topazer / Agat /
Porphyr / Proberstenar / Magneter och
mera sddant / till at forbijgi manga arter
aff hirlige Waxter/ Diur / Mineralier,
Hilso-Watn /  Etc.
sminingom yppat. Derjempte har man
blifwit mange underlige och
mirckwirdige Ting / som tillforene lijtet

som

sigh nu
warse

iro ansade / men lijkwil dro mehra wirde
in at fortijgas och wanwyrdas / warandes
nu mehra Werlden 6fwerméttan hugfilt
och idkesam / pi allehanda sitt at utspana
Naturens Lonligheter. Det idr wil icke
utan / at i forna tijder en eller anan warit
/ som sig mycket och med stoor
Athyggian beflijtat slijkt efterleta / intet
sparandes hwarken Arbete eller
Omkostnat. Bland dem Olaus Magnus fér
meer in halftannat hundrade Ahr till
ifwentyrs den forste warit / som hir och
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dir i Rijket kringresandes / alt med noga
flijt har upsokt och efterfrigat / och det
han funnit och forfarit / latit allmint wara
kunnigt. Kongl. Bergz Collegium haar och
ifrdn forsta Borjan allareda for 40 / 50
eller flere Ahr sedan och alt jemt brukat
dtskillige Medel till de forborgade
Bergarters opfinnande / forutan det som
en eller annan enskylt dir till har kunnat
hielpa. Men Allminna
wirdzlotsheten  mycket forsummat  /
mycket ock si de forra tijder med andra

sisom den

Syslor forwicklat; Altsa synes sdsom Gudh
och Naturen fast altsammans till Hans
Kongl. Majits wér allernddigste Konungs
Tijd och Regemente spart / och da forst
makeligen welat yttra Rijksens férborgade
goda / och oppna dess Skattkammar:
Warandes mirckeligit / at ifrin Hans
Kongl. M:tz forste Regements Ahr / alt ju
lingre ju mera blifwit oppenbart / ock
Folcket sigh der om flijtigare dn ndgonsin
tillfsrne winnlagt. P4 det nu sidant matte
nii desto storre Framging / har man
tyckt wara den nirmaste Wigen at upstilla
nigra Puncter fragewijs / pa det hwar och
en mitte weta hwad them tienar / at
upspana och lita i Dagqzliuset komma.
Hwilke Frigor man tinckt kring heela
Rijket / si wil i hela Swerige / som
Storfyrstendomet Finland / och med det
Hertigdomen Est-, Lif- och
Ingermanland til alla oc Landzhéfdingar /

samt betiente i Landet oc i Stiderne. Item

samma:

de Herrar Biskopar / Superintendenter,
Probster och Kyrckioherdar / jempte
deras underhafwande af det Andelige
Standet / at sadant métte allmint kunnogt
blifwa / och menige Man hafwa sig det till
Efterrittelse / kunnandes det de fa weta /
sina Férmin der om forstindiga / som
sddant  wijdare = behagade = Kongl.
BergsCollegie noitificera, skolandes alle de
som dérutinnan sin fiijt icke sparat / men
ett eller annat dir til underhulpit / pa sin
Ort med wederbaorligit
ihogkommas / i den beskrifwelsen / derest
alla si-dana ting blifwa ihopsamlade / oc i

Berom
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Trycket Och  der nigot

erklickeligit oc sirdeles nyttigt woro

utgifne.

opfunnit / skola de som det hafwa régt /
med en hederlig och skilig Belonig /
effter Saksens Wirde blifwa ithugkomne.
Doch lemnas den Paminnelsen / at det
omstindeligare och forwist berittas / som
man forwisso weet / och intet Twifwel ar
om; Men der man icke haar sa noga
Kunskap / dnnu granneligen eff-tersporier
/ och lell i medler tijd si mycket som
kunnigt eller troligt dr / liter weta. Och
sdsom hirutinnan hwar och en beflijtar sig
Hégstbem:te Hans Kongl. M:tz
Allernddigste Walbehag i underdanigheet
tillfyllest giora / och sitt egit Fosterlandz
Lustre och Heder derigenom befordra: S&
skall hwar och en i synnerheet med
wederborlig  Tacksamheet bemotas /
forblifwandes altijd hwar och en sirskilt /
medh all skyldig Wordnad / Heder /
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Tienst och Winskap stidze tilgifwen och
forbunden.

Urban Hidrne”
C.3 Utdrag ur Regnum Minerale

Regnum Minerale utgér en inventering
av mineraliska och metalliska
naturresurser.

Utdrag ur kapitel XII med titeln ”Om
saltslag”:

2. Saltpetter Jord finnes ndgot hwarstides;
doch frigas hwar de bista dro / der om
Saltpetter siudare / som sidan Jord med
Tungan och med utlutande och
krimpning pa en Knijf i Solen forsokia/
weta bist Besked.

”»”
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D Utvinning och anvandning av salpeter enligt Georg Ernst

Stahl

D.1 Om kallan

Shevvs eorg Senft Fcahls,

Wepland Konigl. Preufifhen Hofr

Raths und vornehmiten Loibys
Medici &ec. Sc.

GeimdliGe und NiBlide

Sdrifften,

Vo der Natur, Erjeugung, Be

veitung und Nuibavfeit

SRit  denen Bieher  gebdvigen

Kupfern, und viefen dienfomen Yn-

mevcEungen vermehret,
und

wegen ifived unbefdyreibliden Nusens

aus dem Lateinifchen ind Seutfche
fiberfeget.

Stettin und Seipsig,

Varlegta_die Kunckeliche Handlung,

1748

Referens

Herrn Georg Ernst Stahls, Beyland
Konigl. Preussischen Hofraths und
vornemsten Leib-Medici &c. &ec.
Griindliche und niitzliche Schrifften,
von der Natur, Erzeugung, Bereitung
und Nutzbarkeit des Salpeters, mit
denen hieher gehorigen Kupfern, und

vielen diensamen  Anmerckungen
vermehret, und wegen ihres
unbeschreiblichen Nutzens aus dem

Lateinischen ins Teutsche itibersetzet.
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Stettin und Leibzich, Verlegs die
Kunckelsche Handlung, 1748.
Oversittning  till  tyska frdn en

ursprunglig text pad latin. Den aktuella
upplagan dr den andra. Den fOrsta
upplagan kom ut ar 1734.

Forfattare

Georg Ernst Stahl (1660 -1734) ér
kanske mest kidnd som upphovsman till
flogistonteorin. Enligt Encyclopedia
Britannica forefaller det emellertid inte
som att han sjélv skulle ha hdavdat nagot
sddant och det fanns andra som —
kanske tidigare - framfort liknande
tankar. Hur som helst var Stahl en
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skicklig kemist och ldkare. Han skrev
ett antal bocker inklusive den hir
aktuella om utvinning och anvindning
av salpeter.

Ovrigt

Boken bestar av tva delar: Den forsta
handlar om utvinning och egenskaper
och den andra om medicinska
tillampningar. Hér Aaterges endast text
fran den forsta delen.

D.2 Vorerinnerung
Empedocles bildet die Natur gewiss

nicht ungeschickt ab, wenn er sie also
beschreibet, dass sie nichts anders sey, als:
Eine Mischung und eine Auflésung der
gemischten Dinge.

redet Natur,
entweder als von einem ewigen, den

Denn er von der
Creaturen eingeprigten Gesetze; oder als
von einer Handlung, die nach diesem
Gesetze gewdhnlicher massen geschiehet.
Denn hierin bestehet das Wesen, die
Erhaltung und die Daurung der gantzen
Welt, dass einige Dinge aufgeldset, einige
durch die Verinderung der

Behandlungen aus diesen wieder hervor

aber

gebracht werden; am deutlichsten und
vollkommensten aber von der Sache zu
reden; so bestehet dieses alles in der
Bewegung.

Wir haben dessfalls

Erden zu Zeugen. Jenen wenigstens in der

Himmel und

sichtbaren Bewegung der Gestirne, und
der kleinern, dieselben umgebenden
Sterne: diese in den Verinderungen und
Abwechselung gen aller Dinge.

Auf dem Schau-Platze dieser Welt
sind wirme und Flissigkeit, und zwar
sowohl die lufftige als wisserichte die
vornehmsten Werckzeuge der Bewegung;
die Subjecta derselben aber sind theils das
Wasser selbst, theils eine allersubtileste
Erde; da wir denn unter der Erde zwar
hauptsichlichst die  Grundfeste aller
Dickheit und Dichtheit, ja aller Ruhe;

zugleich aber, und zwar in der nichst-
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folgenden  Ordnung auch  dasjenige
Grund-Wesen verstehen, welches geschickt
ist, denen gemischten Dingen ein
mittleres, weniger oder mehr luckeres,

werckzeugliches, und durch die Lufft

vermittelst des  Feuers wandelbares
Bestand - Wesen, oder vielmehr das
unmittelbare  Subjectum  des  Feuers,

welches sonst das Schwefel-Wesen genannt
wird, beyzubringen: und endlich verstehen
wir auch darunter dasjenige mercurialische
Grund Wesen, welches dem Wasser an
Diinnheit und Flissigkeit am néchsten
und idhntichsten, und zur dunsthafften,
ausdehnlichen und blistigen Flichtigkeit
am bequemsten ist.

Von diesen leydenden (Paffvis) oder
Materialischen Grund-Wesenheiten, der
insonderheit einfach gemischten oder
unbelebten, und der aus diesen hinwieder
entstandenen belebten Artungm
(Specierum) haben die Erdigten selbst in
der Erde; die Schwfelichten in der Lufft;
und die Mercurialischen in dem Wasser
ihre Wohnung und Vorraths-Cammer.
Und zwar wenn sie in ihrem einfacherem
Stande betrachtet werden. Wenn man sie
aber in ihrem mehr zusammengesetzten
Stande ansiehet: so steken die ersteren in
den alcalischen und kalchichten Erden, ja
selbst in dem vitriolschen und fixerem
schwefelichten: Sauer-Wesen: Die anderen
in dem Schwefel, in so weit er
Flammenfihig, wie auch im Salpeter, und
in den verbrennlichen Metallen und
Mineralien: Die dritten im Koch - Saltz
und Quecksilber, doch vielleicht auch in
demjenigen leuchtenden Bestand-Wesen,
welches die zu unserer Zeit erfundenen
lufftigen Phosphorous ausmachet.

Es wiirde ein wenig zu viel seyn, wann
wir diesen Inbegriff der gantzen Welt
allhier in eines eines zusammen fassen,
oder besser zu sagen, den Schatten vor
etwas  wiirckliches ergreiffen  wolten.
Folglich wollen wir uns daran gentigen
lassen, wenn wir nur von einem Subjecto
dieser Artungen eins und das andere
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berithren, und nur einige allgemeine
Dinge, oder auch nur einige besondere
Stiicke, wie der Titul dieser unserer

Abhandelung  ausweiset, ins  Mittel
bringen.

Wir nennen dieses aus einer nicht
etwann  affectirten  oder  verstellten,
sondern allerdings aufrichtigen

Bescheidenheit nur Stiicke: weil wir gar
wohl  wissen, in  grosser
Unterscheid,  unter wahren,
wahrhafften, vollkommenen und gehérig

was vor eimn

einer

zusammenhingenden Historie, und unter
einer geringen, und vielleicht noch sehr
unvollkommenen Anleitung zu dergleichen
anzutreffen.

Der Herr Clarcke, welcher ein
Mitglied der Englischen Societit der
Wissenschafften gewesen , hat schon vor
mehrern Jahren eine natiirliche Historie
vom Salpeter geschrieben: Er hat darinnen
dieses  Subjectum
betreffende Dinge in etwas entworffen.
Weil aber eines und das andere Hieher

einige allgemeine,

gehorige, annoch Platz findet; so hat es
uns beliebet, solches allhier hinzuzuftigen.
Gott gebe, daR es nicht vor die lange
Weile und ohne Nutzen geschehen seyn
moge.

D.3 Die naturliche Historie des
Salpeters

[Forsta delen, forsta kapitlet].

Wir betrachten die Erzeugung der
Saltzen entweder blo historischer Weise,
und nach der biirgerlichen Bearbeitungs-
Kunst: oder aber nariirlicher Weise, oder
nach dem Grunde, den ein Gelehrter
davon zu wissen nothig hat (scietifice.)

Nach der ersten Art wird uns die
gebriuchliche Weise bekannt, wie die
Saltzen Oertern, in
welchen

aus denjenigen
sie von der

Natur, oder von dem mannigfaltigem

macrocosmischen

EinfluR der dunsthafften Bewegungen
erzeuget, oder zuerst hervor gebracht, und
gleichsam gebohren sind, erlanget werden:
Nach der letztern Art aber lernen wir die
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Beschaffenheit der Mischung  selbst
kennen;  nemlich aus was  vor
urspriinglichen Grund-Wesenheiten

(principiis) und gleichsam anfanglichen
einfachesten Materien ein jedwedes Saltz
seinen Ursprung habe.

Auch verstehen wir in der ersteren

dem Nahmen der
Saltzen, diejenigen groben Gemenge, die

Bedeutung unter

aus einem saltzartigen, Bestand-Wesen,
und einem erdigten Corper zusammen
gefiiget worden, mit welchem sie uns eine
dichte und dicke Consistenoz vor Augen
stellen. Welche grobere Materie aber
ihnen zuweilen erstlich selbst unter der
Bereitung zugesetzet worden, wie solches
bey dem Salpeter zu geschehen pfleget.
Und in diesem Verstande werden die
Saltzen, Koch-Saltz, Vitriol, Alaun,
Salpeter e t c. benennet.

In der letzteren Absicht aber, werden
diejenigen gemischten Dinge mit dem
Nahmen der Saltzen bezeichnet, welche
ohne Vermengung einer gréberen Fremd.
Artigkeit Heterogeneitat:s) ein fliichtig-
dunfthafftes, subtiles, scharffes, mehr oder
weniger dgendes Bestand-Wesen in sich
haben, und sowohl mit Erde als Wasser
hurtig zusammen gehen.

Solchemnach nur  die
sogenannten  salinischen  Geistrhieher,
nemlich der Spiritus oder das Sauer
Wesen, welches im Schwefel, Vitriol und
Alaun stecket, und in diesen allen von

gehoren

einerley Art ist: hiernichst dasjenige, was
im Salpeter, und endlich dasjenige, was im
Koch-Saltz verhafftet ist.

Denn gleichwie unter Schwefel, Vitriol
und Alaun kein anderer Unterschied
befindlich ist; als bloR die Verschiedenheit
detjenigen Materie, welche mit deren
saltzigtem Theile zusammen gegangen;
Und zwar solchergestalt, dafl in so weit
dieselbige salinisch sind, sie nach ihrem

wahrhafftig Theil

schlechterdings iiberein

salinischen

miteinander
kommen: mithin bloR nach demjenigen
Theil differiren, welcher von diesem Saltz-
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Theile ergriffen worden, und in diesen
verschiedenen Concretis auf verschiedene
Art mit demselben zusammen gewachsen:
Also bleibet auch das Sauer-Wesen aus
dem Salpeter allezeit einetley, es mag mit
einem Alcalischen Saltz zu einem Kram-
Salpeter; oder mit der Erdigkeit des Koch-
Saltzes” zu einem viereckichtem Salpeter:
oder mit Bley, Silber und Quecksilber in
Cristallen gebracht werden. Nicht weniger
bleibet das Sauer-Wesen aus dem Koch-
Saltz allezeit einerley, es mag solches in
Saltz, der

sogenannten Burter des Spiefiglases, oder

dem gemeinen oder in

in dem sublimirten Quecksilber etc

23 . . .
Gleichwie der Salpeter-Geist, wenn man

ihn auf Koch-Saltz giesset, einem Salpeter
giebt: Also giebt der Koch-Saltz-Geist, wenn
man ihn auf reine Pottasche, oder ein, gutes
nitrum fixum, giesset, ein sehr zartes Koch-
Saltz, welches weit reiner, und zu allerhand
wichtigen Chymischen Arbeiten dienlicher,
als das gemeine. Die Operation bestehet
darinnen, daf man die Saltzen in warmen
Wasser aufléset, filtriret, und alsdenn von
den Spiritibus nach und nach so viel in die
Solution eintroppfelt, bif es nicht gar
mercklich mehr mit einander brauset.
Sodann aber die iibermiifgige Feuchtigkeit
gelinde abdunstet, und die Saltzen
anschiessen lisset. Wenn man dem auf diese
Art gemachten oder producirtem Koch-saltz
einen Salpeter-Geist zusetzet; so treibet er
den Galtz-Geist wieder aus, und giebet
einen weit schénern Salpeter, als wenn er
dem gemeinen Koch-Saltz zugesetset wird.
Giesset man aber einen Saltz-Geist auf den
Salpeter; so treibet er den Salpeter-Geist
nicht aus, weil jener subtiler und schwicher
als dieser; sondern er gehet nur ein wenig
und kaum mercklich verindert wieder
heriiber. Setzet man aber einen Vitriol-Geist
dazu; so treibet er den Salpeter-Geist
alsobald wieder davon, und lisset in dem
Residuo einen Tartarum vitriolatum zuriick;
sodann ist weder der Salpeter - noch Koch-
Saltz-Geist mehr capable, den Vitriol Geist
wieder davon zu treiben, sondern es werden
hiezu ganf besondere, und zur zeit noch
wenigen bekannte Kunstgriffe erfordert.
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angetroffen und untersuchet werden.
Folglich erhellet hieraus allerdings, daf
denen Saltzen ihre Benennung nicht eben
in Ansehung eines solchen Beysatzes,
sondern vielmehr in Ansehung ihres
gleichartigen, reinen, oder wie man es
gemeiniglich nennet spirituosich-sauren
Theils eigentlich zukomme.

In dieser Absicht sind auch die Fragen
allerdings unterschieden, wo und wie der
Vitriol, der Alaun, das Koch-Saltz und der
Salpeter zusammen wachsen? und aus was
vor Materien oder Grund-Anfingen
selbige bestehen? Da sich dann sogleich
ergiebet, daf diese Grund-Wesen von
zweyerley Gattungen sind: nemlich ein
und ein

Salinischcs  oder aufldsendes;

erdigt-metallisches e t ¢ oder aufgeldsetes.

Wobey alsobald die andere Frage
entstehet, von was vor Natur diese
beydetley Grund-Wesen befunden

werden, woher ein jegliches unter ithnen
entsprossen, und ob selbige gantz einfach,
oder selbst noch

verschiedenen Mund, Anfangen zusammen

aber ob sie aus
gesctzet, zum Borsch ein kommen.

In solchen Betracht begreiffet auch die
historische Beschreibung dieses unsers
Subjecti, nemlich des Salpeters nichts
anders als das Geschlechts Register des
dichten, trockenen, und in allen Laden
feilliegenden  Salpeter.  Saltzes, Die
physische Untersuchung desselben aber
erortert nicht alleine die Derschiedenheit
Theile, der
Salpeter zusammen gewachsen, sondern
auch ins besondere die Natur
Beschaffenheit solcher Theile.

Unterdessen gehet die gemeinste
Meynung aller Leute fast dahin, daf der
Salpeter nirgends anders als in den Stillen
oder in den Misthauffen erzeuget werde:
die
Meynung,

detjenigen aus  welchen

und

Wannenhero  auch mehresten
Werfechter  dieser die
Erzeugung desselben aus dem Harn ver
Thiere herleiten.

Andere widersprechen diesen, und
fithren die

zum  Exempel an,
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ausgeschlagenen Hauffen der Salpeter-
Erden, wie auch die Salpeterhafftigkeit der
Leim-Winde, der Brandstitten
abgebrannten Haiusern, der mit Kalck

von

aufgesetzten Mauren, und des Flusses Nili,
selbst.
Gleichwie

Meynungen ins besondere etwas nutzet:

aber keine von diesen
Also sind beyde wann man sie zusammen
nimmet, zugleich allerdings wahr, und
konnen endlich in einem gewissen Stiicke
gantz wohl mit einander verglichen
werden.

Nemlich es wichset der Salpeter
entweder in gewissen, dazu insonderheit
bestimmten Oertern: Oder er wird auch
nur in dieselbige eingefangen, wachset
daselbst mit an, tritt allda hinein, und wird
in selbigen gleichsam gesiet.

Er wichset nicht allein in solchen
Oertern, wo Harn und Mist von den
Thieren

allenthalben, wo eine Fillung vorgebet, es

vorhanden: sondern  auch
mag solche aus einer animalischen oder

vegetabilichen Materie ~entstehen.”* Je

2% Aus diesem Fundament hat Glauber den

Armen einen Schatz mittheilen wollen,
welcher stets wihren, und von keinem Diebe
gestohlen werden soll. Er rath ihnen nemlich
eine Schuppe an der Nord-ost-Seite ihrer
Wohnung anzurichten, oder an einer andern
Seite des Hauses, da die Sonne und Lufft,
nicht aber der Regen dazu kommen kénnen:
welches aber schon ein  untriigliches
Merckmahl ist, daf® er den Grund der Sache
nicht verstanden. In dieser Schuppe soll eine
tieffe Grube gegraben, und die angeworffene
Erde NB. um die Schuppe herum geleget
werden, damit der Regen destoweniger zu der
Grube kommen konne. Hernach sollen in
dieser Grube allerley bittere scharffe Kriuter
e. g Wolffs-Milch, Schirling, Bilsen-Kraut,
Wermutth, Kraut-Stengel, Tobacks-Stengel,
Dann-Zapfen, Laub von den Bidumen, Stroh,
allerley Mist, Hithner- und Vogel-Federn,
gebrauchte und ungebrauchte Aschen und
Laugen, Ruf, Vieh-Blut, Haare, Klauer,

Beine, Abfall von Hiusern, Urin, zerfallener
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mehr und hiuffiger nun eine solche
Materie faulet, je mehr Salpeter kommet
daraus zum Vorschein: Dahero sind auch
diejenigen Stellen, wo vieler, geschwinde

Mist den  Thieren

zusammen lieget, zu diesem Werck am

faulender von
bequemsten.

Hergegen wichset der Salpeter in
solchen Qertern an, wo Materien von
Natur,
sind, dergleichen sind vor andern die mit

alcalischer hiuffig gegenwirtig
Kalch aufgesetzte Mauren.

Von dem FluB Nilo werden wir wenig
melden, weil die Wahrheit der Sache,
nemlich da er von einem salpetrichen
Besiand-Wesen angefiillet sey, uns nicht

Kalch-Stein € t ¢, gesammlet werden. Und so
man den Satz fleissig mit Urin begossen, soll
er ausgegraben, getrocknet, ausgelauget, und
Salpeter daraus gemacht; die ausgelaugte Erde
aber samt der Laugen die nicht anschieRen
wollen, wieder in die Grube geschiittet werden

e tc. Ich bin aber versichert, dafl die armen
Leute sich bey diesem Schatz wenig gebessert
sehen diirfften. Dann Glauber wirfft all-hier
alles untereinander, und machet also das
Werck selbst umiiliglich, ob gleich sonst alles
miteinander, wann es in seiner gehérigen
Ordnung gebrauchet, und alsdann gebiihrend
behandelt wird, seinen unfehlbaren Nutzen
hat. Das allerwonderlichste ist, daR er die
ausgeworffene Erde gleichsam als unniitz
wegwerffen heiffet, da doch selbige, wo sie
nicht pur sandicht,oder anderer
Ursachen wegen untiichtig dazu ist, einfig
und allein die Matrix ist und bleibet, worinnen
durch die Fiulung ein Saltz solle gewiircket

sonst

werden. Er zeiget auch nicht einmahl, wie die
angegebenen Materien geordnet, zur Fiulung
disponiret, und auf eine ordentliche und
bequeme Art dazu beférdert werden sollen,
welches er doch meier Meynung nach als ein
so williger Ausspender eines Schasses vor die
Armen nicht hitte unterlassen sollen. Das
iibrige aber, was er von der Ausziehung und
Bereitung des Salpeters aus diesem verfaulten
Satze anzufithren gehabt hitte: ist ihm
vermuthlich selbst nicht genugsam bekannt
gewesen.
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genugsam bekannt ist; wo aber dennoch
etwas wahres daran; so scheinet es, daf
solches allerdings von denen, zur Fiule
eingerichteten Umstanden den selbst,
Zeit, Nil

anwachset, um dessen Quellen verspiiret

welche zu der wann der
werden, hergeleitet werden miisse. In dem
nemlich zu solcher Zeit, die bestindigen
und mit grosser Hitze vergefellschaffteten
Regen in dem innersten Abyssinien, an
denen, mit vielem Grase bewachsenen
Oertern  gar figlich
verursachen, und solche in vielen
Strshmen in den FluR hinein spiilen

konnen: Oder da vielmehr die kalchichte,

und gleichsam mit flammender Hitze

eine

Faulung

ausgebrannte Substanz die an diesen
Oertern in den Bergen und Greinen
befindlich, durch die einfallenden Regen,
gleichsam in einen Salinischen Magneten
verindert, und also geschickt gemacht
wird, die Salpetrichten Dimpffe um so
viel geschwinder allenthalben an- und
einzunehmen, und sodann den Gewissern
des Nili bey seiner Miindung mitzutheilen.

Doch wollen wir von diesem gantzen
Werck ein mehrers melden, wann wir die
Physische Betrachtung abhandeln werden.
Indessen wird der Salpeter, er mag nun
eingewichsen (innatum) oder angewachsen
Art

ausgezogen, oder zum Vorschein gebracht,

(adnatum ) seyn, auf solche
daf man die Erde, welche mit dergleichen
Saltz angefiillet ist, sammelt, und dieselbe
solchergestalt  auslauget, daR  der
Salinische Theil, dem iibrigen
erdigten Bestande geschieden wird.

Wenn

schlechterdings vermittelst des Wassers

von

eine solche Lauge,
aus der Salpeterichten Erde ausgezogen
und eingekocht wird: giebet sie zwar einen
saltzigten; aber  keinesweges  reinen
Salpeterichten Satz: ja es gelanget nicht
einmahl leichtlich zu einer trockenen,
cristallinischen Consistenz, finget auch
mit andern zugesetzten brennlichen

Cérpern, nicht so geschwinde, hiuffig und
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mercklich Feuer, als der Salpeter sonst
thun solte.

Man hilfft aber dieser Schwierigkeit
Asche und

ungeldschten Kalch ab, als womit diese

vermittelst  zugesetzter
also auszulaugende Erde schichtweise iiber
einander geleget oder stratificiret wird.

Diejenige Materie aber, welche blof
aus der Lauge einer solchen Salpeterichten
Erde ververmittelst der Einkochung zum
Vorschein kdmmet, gleichet einem solchen
Salmiac der aus einem jedem fliichtigen
urinosischen Saltz und aus dem Salpeter-
Geist, wann beyde mit einander vermenget
werden, zu erwachsen Pfleget.

Wenn diese, mit Aschen und
ungeldschtem Kalch gehorig gesittigte
Lauge, eingesotten, und zum Anschiffen
hingesetzet wird: so wichset sie in
linglichte, und nach Art der Spiefe
zugespitzte Cristallen zusammen. Wann
aber eine solche Sittigung mit dieser
nicht
vorhergegangen: so bleibet die Materie

alkalisch-salinischen Lauge
allzeit fliissig, ja sie verschwindet und
verdunstet selbst unter dem

Sieden, also daR die Sieder
Salpeter, oder doch so wenig, dafl es der
Miihe keineswegs verlohnet, iiberkommen.
Weffalls  dieselben
abergldubischen Dingen ihre Zuflucht zu

nehmen, und den verungliickten Erfolg,

starcken
keinen

insgemein zZu

denen  Bezauberungen boser Leute
abgeschmackter =~ Weise  zuzuschreiben
pflegen.

Es werden auch die Salpeter-Sieder
nicht leichtlich, zur Anslaugung ihrer
Salpeter-Erde schreiten, wann dieselbe
noch nafl ist: sondern sie lassen dieselbe
zuforderst eine ziemliche Zeit in der Lufft
schattichten ~ Ort
Austrocknung, liegen: und es ist kein

Zweiffel,

Behandlung noch eine gantz besondere

an einem zur

dafl derselben unter dieser

} 25 .
Verinderung zustosse.” Der aus diese Art

25 . . . .
Weil Nemlich das acidum universale

hiuffig und sehr subtil in der Lufft herum
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gemachte Salpeter ist in Ansehung des
schnellen Ausbrennens einer von dem
andern unterschieden. Und wird derjenige
beliebet, mit
Flammen-fihigen Dingen aufs schnelleste

und Riickstande

am meisten welcher

verbrennet, ohne
verzehret wird.

Denn der also verfertigte Salpeter hat
dieses besondere Vermégen, daf er mit
andern verbrennlichen Dingen Flammen
finget, so bald er nur eine gliihend-
machende Hitze empfindet. An und vor
sich selbst aber gerath er niemahls in
Flammen, wenn er gleich in einer sehr
starcken, ja in einer fast unsiglichen
Flammen-Hitze gesetzet werden solte.

Doch miissen auch die Flammen-
fihigen Dinge von dieser Art, einen
gewissen Bestand, oder eine gewisse
Beharrung und Daurung im Feuer haben,
immassen der gemeinsame Zusammentrieb
dieser Dinge nicht anderst geschehen kan,
als vermittelst dieser feurigen, glithend-
machenden Bewegung. In selbiger gerith
der Salpeter mit dergleichen Feuer-fihigen
Dingen, in eine gewaltsame flammende
Ausdehnung, welche alle andere feurige
Dinge sonst niemahls annehmen wollen.
flammende
Woiircksamkeit, auch so gar ohne dem
geringsten proportionirten Beytritt der
lufft aufs allerschnelleste annimmet. Und
obgleich der Welt,
ungeachtet es jussersten und
hefftigsten Entflammung noch so bequem,

Indem er nemlich eine

sonst nichts in

zur

ohne genugsamen Beytritt der Lufft, in
einen so befftigen Brand ausbrechen kan:
so hat doch der Salpeter gleichsam vor
allen andern Dingen dieses zum voraus,
daR er gleichsam einen eigenthiimlichen,
lufftigen Dunst in sich begreiffet, und
zur und

selbigen

Auswiirckung

schwebet: so kan sich solches, nebst denen
bey sich fithrenden phlogistischen Theilen
desto besser in dieser Erde insinuiren, und
also zu dem verlangten, Effect etwas
merckliches beytragen.
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Veranstaltung  einer  solchen Flamme
beytragt und hergiebet.
Wenn der Salpeter in  seine

wesentliche Theile geschieden worden; so
brennet er nicht. Denn es kan so wenig
sein saurer Theil vor sich besonders auf
einigerley Weiss in Flammen gebracht

alkalinischer  Theil,
welches tberall zur Gniige bekannt. Ja

werden, als sein
wenn auch dessen saurer Theil mit einem
flichtigen urinosischen Saltz verbunden,
und trockenen Consistenz
gebracht wird: so finget er doch
unmittelbahrer Weise kein Feuer; Ob
gleich diese beyderley Saltzen, wann ein

sodann zur

jedes vorhero besonders, einiger Massen

zur Feuer-Bestindigkeit gebracht; beyde

aber hernach mit einander im Feuer
zusammen gesetzet werden, sich mit
einander entziinden. Wann aber das

Salpeter-Sauer mit einer etwas fixeren
Materie vereinigt wird, und sodann den
genauern Beytritt des Flammen-fihigen
Bestand-Wesens empfindet: so fingt es auf
eben eine solche Art Feuer, als wann es
mit einem alcalinischen Saltze wire
verkniipfft worden. Dieses geschihet, wann
der  Salpeter-Geist geraspelt

Hirschhorn oder Helffenbein gegossen,

auf

und wieder davon abgezogen wird. Denn
wann die Materie nach iibergestiegener
WiRrichkeit nur ein wenig starck erhitzet
wird, und nur obenhin zu glithen ansinget;
so fingt sie leichtlich Feuer, und beginnet
zu verpuffen, nicht anders als wenn
Salpeter mit Kohlen verziindet wiirde.”

** Der Grund bestehet hierinnen: Aus dem
Hirschhorn und Helffenbein ist ein
alcalisch-flichtiges ~ Saltz  hauffig
Vorschein zu bringen. Der darauf gegossene
Salpeter-Geist ergreifet solches als sein
Corpus, und formiret damit von neuen einen
ordentlichen Salpeter. Wenn nun die Hitze

zZum

dermassen verstirket wird, daR die Ramenta
des Hirsch-Horns oder des Helffenbeins zu
Kohlen brennen, und sich endlich anziinden;
so muss der darinnen verhingte Salpeter
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Wann der Salpeter ein eintziges mahl
mit schwefelichten oder Flammen-fihigen
Dingen also ausgebrannt worden: so
scheinet dadurch etwas verrichtet zu seyn,
das weit subtiler und schwerer, als man
insgemein glaubet. Denn hiebey leget es
sich sichtbarlich zu Tage, daf die gantze
innigste Grund-Mischung und das gantze
Wesen dieses Saltzes umgekehret und
aufgeldset worden.

Ein bey der

gemeinen Scheidung seines sauren Geistes,

anders  geschiehet
da nur blosserdings der alcalinische Theil
desselben abgerissen wird, damit der saure
Spiritus desto freyer und reiner loBgehen
konne.

Denn obgleich dieser Spiritus, nach
verschiedenen dazu gebrauchten
Handgriffen bald grober und dicker, bald
subtiler oder fliichtiger zum Vorschein
kommt: sich auch zwischen dem fliichtigen
und gemeinen groberen, in der That ein
nicht geringer Unterscheid findet: so
rithret doch diese Fliichtigkeit fast mehr
von dem Beytritt einer andern subtilen
Materie her, als daR sie unter dieser
Gestalt so schlechterdings schon vorhin im
Salpeter vorhanden gewesen seyn solte.

Was die Art und Weise des
Anwachsens betrifft, nach welcher der
Salpeter andern Behiltnissen gleichsam
eingefiiget wird: so geschiehet solches
theils an den mit Kalch aufgesetzten
Mauren der Gebiude: Theils an den
Gypsicht-Akalichten Oertern der Berge
und Hiigel. Auf die erste Art erwachset
der Mauer-Salpeter: Auf die andere Art
der sogenannte Flocken- oder Blumen-
Salpeter (Aphro-nitrum)

Der Mauer-Salpeter wichst entweder
von selbst hervor; oder auch mit Beyhiilffe
Auf Dbeyderley

Weise aber miissen gewisse Materien,

menschliches  Fleisses.

welche schlechterdings von einerley Art
sind, darzwischen kommen: Welches dort

ohnfehlbarlich mit entziindet werden, und
also die Detonation verursachen.

66

von ohngesehr, und weil es die

Gelegenheit so mit sich bringet: hier aber
Absicht der

vorhergingiger

wiircklichen
und

willkiihrlichen Anordnung geschicehet.
Denn es giebt allenthalben unzihlig

nach der
Menschen,

viel Mauren, unter welchen keine eintzige,
auch so gar nach sehr langer Zeit, die
geringste Spur von Salpeter an sich zeiget:
Hergegen bringet eine solche Mauer, ob
sie gleich nur sehr wenige Jahre gestanden,
dieses Saltz zeitig genug hervor, wenn man
etwas Salinisch schwefellichtes, mit einer
mifigen Feuchtigkeit vermengtes, daran
sprenget. Dahero wachst dieser Salpeter
keinesweges an solchen Mauren, welche
offt, wohl  gar
bestindig von dem anspiilenden Wasser
benetzet werden.”’

entweder sehr oder

77 Ich kan dem Leser versichern, daR ich

eiln mit Muschel-Kalch gegen Nord-West
ausgesetzte Mauer eines Wohnhauses,
welche iiber einen FuR-dick, gesehen, und
zum Sfftern mit Flei betrachtet. Diese gab
allemahl des Winters eine gewisse Quantitit
Flocken- oder Blumen-Salpeter, obgleich die
Mauer von aussen von allen, mit den Nord-
West- und Sud-West-Winden fallenden
Regen bestindig bestreichen und angespiilet
wurde. Weil ich nun gewiss wuste, dass dass
Auswachsen des Salpeters allhier gantz von
ohngefehr geschahe: so lief} eine nahe dabey
sichmde Stall-Mauer von eben dieser Dicke,
gleichfalls Muschel-Kalch
gebauet, und gegen Nord-West aufgesetzet

welche mit
worden, von innen mit einem, auf gewisse
Art  praeparirten  Leim, Fingers-dick
bestreichen, und als es trocken
worden, mit Stein-Kalch iiberweissen. Wie

etwas
dieses etwann drey viertel Jahre also
gestanden; wuchs gleichfalls ein Flocken
Salpeter, und zwar in ziemlicher Menge
heraus; welcher sich nach gethanen Zusatz
gar gut cristallisiren liesse. Dieses Wachsen
daurete eine zeitlang, endlich aber ward der
gebrauchte Leim an der Mauer so miirbe,
da er mehrentheils von selbst, wie ein
feiner Sand abrieselte, und das abgerieselte

gab nach geschehener Auslaugnug und
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Hergegen kommet es an solchen
Mauren schnell und hauffig
Vorschein, welche mit dem Harn von
allerhand Thieren, insonderheit aber mit

Menschen - Schaaf-Ziegen-oder Pferde -

) 2
Harn offters besprenget werden, 5 oder

zum

deren Fugen, Ritzen und etwas lockere
Steine dergleichen Harn
durchdrungen worden; oder auch an
solchen Mauren, denen von den Salinisch-

von

schwefelichten Auswiirffen anderer
faulender Dinge, ein eben so offtmahliger,
oder auch bestindiger Zufluf, und, eine
daher rithrende Ein, oder
Einverleibung des Saltzes wiederfihret.
Auf diese Art sehen wir erstlich, und
zwar ordentlicher Weise, dal ein solcher
Salpeter an den Winden der heimlichen

riickung

erhaltenem Zusatz eine weit grossere Menge
angeschossenen Salpeter, als ich vorhin aus
den Flocken erhalten hatte.

% Der Herr Autor giebt hievon folgendes
artige Experiment in seinen Fundamentis,
Chymize dogmaticee & experminetalis Cap.
3. 8§ 25. Man nimmt einige, vom Topffer
gemachte (etwas dicke) und unverglasurte
Rohren, fillet solche mit Saltz, vermacht
darauf beyde Enden, und befeuchtet die
Rohren von aussen mit einem mittelmaRig-
gefaulten Urin. Wann sie nun an einem
schattichten Ovt aufgehangen, und einen
Tag um den andern mit besagtem Urin
besprenget werden, so werden sie endlich
gleichsam mit einer weissen wollichten Haut
iiberzogen, welche nichts anders ist, als ein
Theil des darinn enthaltenen, und von der
Feuchtigkeit des Urins zerschmoltzenen
Saltzes, welches durch die Lufft-Locherchen
der steinernen Rohren durchschwitzet, und
im Durchdringen zugleich einen Theil
dieser erdigten Materie einschlucket, auch
auf der Oberfliche mit dem urinosischen
olichtsalinischen Wesen in die Mischung des
Salpeters Fast ein
gleiches geschiehet, wenn Ziegel-Steine mit
frischen Urin, darinnen Mist
zerflosset worden, ffters angesprenget, und
in der freyen Lufft an einen schattichten Ort
ausgestellet werden.

zusammen wichset.

etwas
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Gemicher ausblithet; ich sage an den
der Lufft
exponiret sind. Als deren Begegnung die
iibrige Feuchtigkeit vezehret, und dem

Bestand-Wesen
geschwindere Wiirckung beybringet.

dusseren Winden, welche

Salinischen eine

Ausser diesem Nitrosischen Anwachs
(accremeta) welcher bey denen, in den
Stillen hie und da aufgefiihrten Mauren
offters vor kommet, erinnere ich mich, ein
gar besonderes und merckliches Exempel
von dieser Gattung, in einem gewifsen
Jagd-Hause der

Dutrchlauchtigsten Herren Hertzoge von

prichtigen

Sachsen gesehen zu haben, nemlich in der
Zielbach, im
Hennebergischen Gebieth, welches vor
denen Weimarschen,

also genannten

diesen heutiges
Tages aber nach der geschehenen neuen
Theilung des Jenischen Antheils, denen
Herren Hertzogen von Eisenach geharet.
Denn da befindet sich im Queer-Gebiu
ein sehr schoner und geraumer Wein-
Keller, und auf dessen Schwiebwogen oder
Gewdlben stehet ein grosser Pferde-Stall;
Wannenhero dann der Kalch, womit die
Gewolbe iibertiincht sind, von dem, durch
die Steine und Zugen hierdurch
gedrungenen Pferde-Harn, hin und wieder
dergestalt zerfressen und zerldset worden,
daR von den Héhlungen dieser Gewélber
hie und da viele, grosse, und etwas hoble
EiRzapffen herab hangen,29 welche einen
solchen Mauer-Salpeter darstellen.

¥ In Weissenfels in des Herrn Hof-
Predigers Hause, isi ein sehr tieffer, in
Felsen gehauener Keller, voriiber noch 2.
andere dergleichen Keller befindlich sind. In
selbigen tropffelt bestindig eine Nisse
durch ausgehéhlte Eifzapffen ein, und wann
selbige zu Boden fillet, wird sie zu Salpeter,
welcher aber so hart, daR er kaum mit
Héimmern kan zerschlagen werden. e
Winde von diesem Keller sind ebenfalls so
dick der dergleichen Salpeter

iiberzogen, dafl man kaum davor etwas von

mit

dem Felsen sehen kan. Etwas dergleichen
kan man in grossen Stidten und Vestungen,
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Ein Exempel von einer andern Art ist
dieses: Wann Winde von Schlamm-Erde

30 o
und Stroh aufgesetzet” und mit einer

unter den gewdlbten Thoren, welche in den
Willen eingefasset, und mit Erde bedeckt
sind, wahrnehmen. Denn obgleich nur das
blosse, durch solche Erde allmihlich
hindurch dringende Regen - Wasser, sich
auf dergleichen Gewdlbe sencket, und
endlich durchtrieffet: so siehet man doch
nichts destoweniger theils von solchen
Gewdlben eine Art von Eifzapffen herab
hingen, theils bemercket man an den Seiten
des Gemaiuers, worauf das Gewélbe ruhet,
daf sich, so wie das Wasser herab geronnen,
eine trockene, zuweilen ziemlich
aufgehiuffte Rinde, in Gestalt der
EiRzapffen an die Mauren geleget, die ich
alt einigen Orten, wohl zwey, bif drey
Finger-dick befunden. Dergleichen Concreta
aber geben fast gar kein Saltz, sondern
bestehen aus einer tauben Alaun- oder
Borax-artigen Erde, welche sich vermittelst
der dazu gehérigen Hand-Griffe und
Zusitze zu Glaf schmeltzen lisset.

30 Im Halberstidtifchen  und
Magdeburgischen, wie auch an
verschiedenen Orten in Sachsen und
Thiiringen, befriedigen die Land-Leute ihre
Hof-Stellen mit dergleichen Winden. Wenn
diese eine geraume Zeit gestanden; so
zeuget sich Salpeter darinnen, ob sie gleich
nicht mit Kalch iberzogen worden. Dahero
haben die Salpeter - Sieder in diesen
Landen die Freyheit, da sie dergleichen
Winde nach und nach abschaben, und
endlich dieselben gar einschlagen, und die
Erde davon nach ihren Wohnungen fiihren
lassen kénnen. Diese Erde wird auf einen
Haussen geschiittet, und der freyen Lufft
exponiret: und wenn es nicht gleich darauf
regnet, mit Lauge begossen, welches aber
nicht néthig, wenn sich der Regen einfindet.
Nach-hero wird sie ausgelauget, und der
Riickstand als-dann also naf wieder auf
besondere Haussen geschlagen, da sie dann
in freyer Lufft trocknet, und allmihlich
wieder mit Salpeter angereichert wird.
Wann sie trocken, wird sie magere Erde
genennet, und zu der fetten Erde, welches
diejenige eigentlich ist, die aus den Schaaf-
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Rinde von Kalck iiberzogen  werden;
Alsdann aber eine hiuffige und offters
anschlagende Feuchtigkeit, es geschehe
nun solches auf was Weise es immer wolle,
diese Schlamm-Winde durchdringet; so
kommet daselbst, nachdem das Stroh
allmihlich  verfaulet, ein  solches
Salpetrichtes ~ Saltz zum  Vorschein,
welches als eine zarte weisse Wolle durch
die Kalch-Erde herdurch wichset, und
bald in die Augen fallet.

Von der letztern Gattung, nemlich von
der kiinstlichen Erzeugung des Salpeters31

Stillen gehohlet wird, gesetzet, da sie dann
die ibrige Fettigkeit derselben theils
verzehret, theils auch das in ihr von neuen
wieder erwachsene Salpeter-Wesen mit
beytriget. So offt sie aber ausgelauget
worden, so offt wird sie wieder auf die
Haussen geschlagen, und generiret also in
finitum Salpeter, insonderheit wann ihr mit
Laugen und anderen Zusitzen geholffen
wird. Ich habe auch auf verschiedenen
Salpeter-Siedereyen gesehen, daf man diese
Erde in denen Haussen mit Asche von
Stroh und weichem Holz versetzet, und
derselben damit zu helffen vermeinet habe:
Es stehen auch die Sieder allerdings in den
Gedancken, daR der an ihre Erd-Haussen
anschlagende Regen vieles zur Erzeugung
des Salpeters beytrage. ~Zwar habe ich
verschiedene gefraget, ob sie die Umstinde
von dem Laugen-Aufgiessen, von dem
zusetzen der mageren Erde, von dem
Versetzen mit Asche, und von dem
anschlagenden Regen nicht nach ihrem
eigentlichen Grunde verstiinden, und selbige
an ithrem gehérigen Orte zu ordnen, und zu
threm Vortheil zu verbessern wiisten: Allein
dieses waren ithnen B6hmische Dérffer.

' Der Herr Autor hat allhier die Materie
von der kinstlichen Erzeugung des
Salpeters nur mit gar wenigen beriihret,
jedoch in seinen andern Schrifften hin- und
wieder gar schone Nachrichten davon
gegeben. Weil ich nun versichert bin, daf
den mehresten Lesern am meisten damit
gedienet seyn wird, wann sie hievon etwas
recht griindliches, und zu Bewiirckung eines
Oeconomischen  Vortheils  gereichliches
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findet man in denen grossen Vestungen
hin und wieder einige Exempel. Da
nemlich die Schwiebbogen (auf welchen
die Fundamenta der Mauren selbst zu
ruhen; und womit dehnen Wiirckungen
der feindlichen Minen vorgebauet zu
werden; oder worauf man die Grund-
Gestelle der Pasteyen zu setzen pfleget)
Mit Menschen-Pferde und Schaaf-Harn,
ja mit Lauge von allerley Mist besprenget,
oder mit dergleichen Dingen befeuchtet
werden. Wannenhero dann allhier, nach
allmihlich von statten gehender Fiulung,
und Verdunstung,
dergleichen ~ Erzeugung  aus
demselben Grunde vorgehet.

Die Erwachsung des  Flocken-

Blumenoder Schaum-Salpeters

langsamer eine

eben

(aphronitrum) haben wir nirgends so
hiuftig, oder in  Ansehung der
offenbahren deutlich

angemercket, als zu Jena tber der Saal-

Umstinde so

Briicke, bey der Hohle, welche insgemein
das Teuffels Loch genennet wird: Wie
auch auf dem Wege, welcher von Jena
iber die Wiesen an der Saale hin, nach
Kuniz gehet.

An beyden Orten findet sich ein
Quell-Brunnen, von welchen der erstere
sehr vieles Wasser giebet, wiewohl auch

vorfinden: so habe das hicher gehérige, in
einem besondern Anhange zu dem ersten
Theil dieses Tractats zusammen getragen,
und damit, meiner Meynung nach, zur
kiiustlichcn Erzeugung des Salpeters so viel
Anleitung gegeben, daR ein verstindiger,
arbeitsamer, und curioser Versucher sich
leichtlich wird helffen, und den verlangten
Nutzen erlangen kénnen. Daf man aber
alles miteinander in  seiner

Connexion, dem Buchstaben
beschreiben, und es einem jedem, der weder

vélligen
nach

Verstand noch Lust gehabt, zu erfahren, was
dergleichen Versuche, vor Zeit, Miihe,
Nachdencken und Kosten erfordern,
gleichsam profituiren solte: solches wird mir
von niemanden mit Recht angemuthet
werden konnen.
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der andere gar selten an Wasser Mangel
leydet.

Es mag nun, denn wohl
glaublich ist, von der Lockerheit dieser

wie es

gantz  bergichten  Gegend,  welche
unmitteldahr an diesen Quell-Brunnen
anstdsset, ein gewisser Theil von einer

wisserichten Feuchtichkeit, durch die
Luft-Locher der Felsen also
durchschwitzen, und einige Salinische

Auswiirffe von ausgelaugten Kriutern
daselbst durchseigern: Oder es mag auch
der, aus dem unterwerts ausfliessendem
Wasser bestindig aufsteigende feuchte

Dunst, diesen Theil des Berges
durchringen, und die Einverleibung der in
der Lufft schwebenden Salpetrichten

Dimpffe, in dem daselbst vorhandenen,
leichtlich

Gesteine besdrdern: welches mir jedoch

aufzulésenden,

Gypsartigem

eben nicht zum wahrscheinlichsten zu seyn

beduncket: so erwichset doch, und
kommet  daselbst insonderheit  zur
Frihlings- Zeit  dieses  Nitrosische

Bestandwesen zum Worschein, es mag
auch herrithren woher es wolle.

Da ich nun der
schwebenden  Salpetrichten

in der Lufft
Dimpffe
Erwehnung thue; so muf ich zugleich mit
wenigen erinnern, daff heut zu Tage sehr
viele Liebhaber des Lufftigen Welt-
Geistes, dergleichen Dimpffe allerdings
glauben, und nach ihren Principiis voraus
setzen; Gleichwie sie aber ausser Zweifel
unter dieser Benennung gantz etwas
anders, als den gemeinen blossen Salpeter-
Geist, oder auch den eigentlichen Salpeter
verstehen; (weil sie sonst unméglich
dasjenige mir so unsiglicher Miihe suchen
wiirden, was sie aus dem gemeinen
Salpeter in grosser Menge haben kénnten)
Also wird auch diese Auslegung von der
Erfahrung selbst zur Geniige widerleget,
als welche es gewif und offenbahrlich
genug vor Augen stellet, da eine solche
Subtstanz, als allhier verstanden wird,
(supponitur) in keinerley Exempeln oder

Erfahrungs-Beweithiimern  anzutreffen.
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Wannenhero auch nach unserm wenigen
Bediincken,  diejenige
(jedoch allem Ansehen nach aus eben
dieser Einbildung entsprossene)
Unterstellung (suppositio) allhier nicht

gleichgeartete

mehrere Betrachtung verdienet, nemlich
als ob allhier gewisse besondere Winde,
und zwar Nahmentlich die Nord -
Winde? eine  gar ausnehmende
IWiirckung aussern solten.

32 :
Ich bin vor etwa achtzehen Jahren, fast

ein gantzes Jahr in Schweden gewesen, habe
aber nicht bemercket, daR die nordliche

Gegend, oder die Nord-Winde denen
dortigen Salpeter-Wercken krifftiger als
anderwerts zu Hiilffe kommen. Noch

weniger habe ich spiihren konnen, daf8 die
Schweden es in der kiinstlichen Erzeugung
des Salpeters weiter gebracht, als tiberhaupt
die Teutschen. Unser Herr Autor saget
anderwirts, es sey Phantasey daf der
Norden zur Erzeugung des Salpeters etwas
hauptsachliches contribuiren solle: sondern
es geschehe die Erzeugung desselben nicht
nur hauptsichlich, sondern auch eigentlich
durch die Fiulung, welcher aber die Nord-
Winde gar nicht zu statten kommen. Die
Meynung aber, oder der wahre Grund
hievon wire dieser, daR man die Salpeter-
Winde ihrer Breite nach nicht gerade gegen
die Mittags-Sonne richten, auch die
ausgegrabene feuchte Erde, nicht in der
freyen heissen Sonne, sondern im Schatten
bif zu ihrer Trockenheit aufbehalten folte,
weil die Heisse Sonne sonst den annoch
zarten Salpeter wegraubte. Diejenigen
hitten sich auf die Wetter-Gliser iibel
verstanden, welche geglaubet, daf8
Norden her ein grosser Hausse Salpeter-
Staubs, mit denen Nord-Winden in die
mehr und mehr von Norden abliegende
Lander hergetrieben wiirde: und eine solche

aus

grundlose Meinung hitte einen gantzen
Haussen Salpeter-wercke, denen Leuten
zwar in die Képffe, aber seines Wissens
keines in solchen Stand gebracht, da es mit
Schaaf- oder Rindstall in
Vergleichung zu setzen gedienet. vid. Stahl
von Saltzen pag. 23.24.

einem
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Denn wir haben zur Zeit noch nicht
das allergeringste, wodurch man diese
Sache auf einigerley Weise erweiflich
machen konnte.

Indessen wiederholen wir unsere, oben
bereits mercklich recommendirte
schirffen

nochmahlen aufs angelegentlichste ein,

Erinnerung, ja wir solche
daR nemlich der Salpeter, er mag sich in
einem so flichtigen und ausdunstlichem
Stande befinden, als er immer wolle; ja
selbst derjenige, welcher, wo er anderst in
der Welt zu finden ist, Dampffsweise in
der Lufft herum schwirmen soll; nicht
leichtlich entziindet werde. Nach welcher
Erinnerung denn einer solchen
ungegriindeten Einbildung (welche eine,
auf gute Vernunfft-Schliisse gegriindete
Vermeidung nicht einmal zu meritiren
scheinet) leichtlich ausgewichen werden
wird, als ob nemlich dieser durch das
Athem hohlen aus der Lufft angezogene
Salpeter, der Lebens-Flamme, die in der
lincken Herz-Cammer des Menschen
brennen soll, etwan zum Futter oder zur
Speise diene.

Unterdessen leugnen wir keinesweges,
noch weniger aber tbergehen wir allhier
die offenbahre Erfahrung, daf das annoch
Erden-haffte, urspriingliche Nitrum von
ammoniacalischer Beschaftenheit, durch
eine ziemlich starcke  Sonnen-Hitze
allerdings in der Lufft zerstiubet werde.
Dennoch aber geschiehet dieses, aus
solcher Zerstiubung herriihrende
Aufsteigen (elevatio) nicht so hiuftig und
tiberfiiiRig, daf man Ursache haben solte,
unbedachtsamer Weise eine gar grosse
Menge solcher Ausdunstungen,
geschweige denn gantze Wellen, Strohme
und Meere derselben zu erdichten.

Doch ist dieses gar merckwiirdig, und
verdienet allerdings einer sorgfiltigen
Erfahrungs-Untersuchung anheim
gestellet zu werden, wann von vielen
behauptet wird, dafl der Salpeter selbst,
wann er in den obberiihrten dienlichen
Behiltnissen,

gleichsam als in seiner
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Zeuge-Mutter gesiet wird;>® aus der Lufft
magnetischer Weise die Dimpffe von
seiner Art dergestalt an sich ziehe, so da
daraus, als einer

unerschopflichen Worraths-Kammer

er sich aus
bestindig vermehre, und sodann von
neuen hervor wachse. Denn ob gleich
dieses bey dem urspriinglichen Nitro,
welches (wie wir gemeldet haben) in denen
fetten Erden anfinglich erzeuget wird,
seine vollige Nichtigkeit hat; So hat es
doch mit unserm fixeren Salpeter, der mit
(Fixo) Saltz

weit

einem Feuerbestindigem
verkniipfft  ist,
Beschaffenheit,

mehrern handeln werden.

D.4 Die gemeinere oder
bekanntere Chymische
Historie des Salpeters

andere
unten mit

eine
wovon wir

3 Glauber hat verschiedenes von dem

Salpeter-Saamen, jedoch in einem andern
Verstande, aufgezeichnet, und meynet sein
Vorgeben auf mehr als einerley Art zu
beweisen. Man kan davon Glauberum
Concentratum, pag. 459. seq. item pag. 771.
seq, nachsehen, und an den daselbst
vorgeschrieben nen Processcn sein Heyl
versuchen. Dafl aber eiaufgelosetes, (recht)
figirtes Nitrum wiederum Salpeter erzeugen,
und also zum Saamen des Salpeters dienen
solte, ist der gesunden Vernunfft sowohl als
aller Erfahrung zuwider. Denn wo es wieder
zu Salpeter werden soll, muf8 ihm dasjenige
von neuen zugesetzet werden, was ihm
genommen worden. Nemlich ein Spiritus
Nitri. Ein gebrauchtes Scheide-Wasser,
wenn es zu einem alcalischen Saltz gesetzet
wird, giebet zwar einen Salpeter, aber nicht
mehr, als es nach seinem nitrosichen, sauren,
geisthafften  Theil diesem  Saltz

bezwingen kan, ist also nicht als ein Saame,

von

der in infinitum Salpeter erzeugen konnte,
sondern als ein wesentlicher Theil des
Salpeters diirffte
derjenige, welcher auf diese Weise Salpeter
erzielen wolte, nur sehr schlechten Vortheil
dabey finden, ob er gleich sonst seine
Curiositit auf eine oder andere Weise

anzusehen. Es also

vergniigen konnte.
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[Forsta delen, andra kapitlet].

Diese zeiget

(1) die Ausziehung, Einkochung und
Cristallisirung ,

(2 ) die verschiedene Zubereitungen ,

(3) die vielerley Scheidungen der
wesentlichen Theile des Salpeters

Die Ausziehung und Einkochung des

folgender  Gestalt
Die Salpeter Sieder
sammlen die nitrosische Erde aus den
Dieh- und insonderheit aus den Schaaf
Stillen, und zwar nicht eben aus solchen,
worinnen noch frischer Mist vorhanden,

Salpeters wird
bewerckstelliget.

sondern die schon alt, und lingstens wiist
gelegen. Auch hohlen sie dieselbe aus den
Bauren Haiusern und Hiitten, deren
Winde aus Schlamm, Erde und Leim, mit
darunter gemengtem Stroh aufgesetzet,
und sodann der Witterung iiberlassen
worden. Sie haben von der Obrigkeit die
Macht von dergleichen Winden die Erde
Fingers-dick abzuschaben. Auch graben sie
dergleichen Erde bey den heimlichen
Gemichern ja wohl auf den Kirchhéfen

34
und an andern QOertern,”” da denn das

34

Die Salpeter-Sieder, welche dieses
verstehen, konnen auch wohl auf den
Schind-Angern, item in und bey den
Schlacht-Héusern, auf Plitze wo Feld-Liger
gestanden, und wo  Feld-Schlachten
geschehen, oder wo von langer Zeit her
allerhand Unkraut zum verfaulen in grosser
Menge hingeworffen; wie auch wo von
langen Zeiten her allerhand Unflat, und
insonderheit die Excrementa humana
hingefiihret worden (als zum Exempel zu
Hamburg vor dem Stein-und Altonaer-
Thor) dergleichen Erde mit grofsem
Vortheil habhafft werden. Der Herr Autor
gedencket in seinem Tractat von Saltzen
pag. 130. einer solchen Stadt, wo die
Excrementa humana auf einer gewissen
freyen Platz verfithret werden, welches von
undencklichen Jahren her also gehalten
worden. Weil nun das daherum gelegene
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Landes-herrliche Recht zuweilen sich so
weit erstrecket, dafl den armen Leuten die
Hauser dariiber niedergerissen werden.
Zuweilen sammlen sie auch wohl die
weggewotffene Seiffensieder-Asche, wenn
solche lange an der Lufft gelegen. Doch
nehmen sie dieses alles nicht gar gerne an
einer solchen Seite, oder an einem solchen
Ort, welchen die Sonnen-Hitze am
meisten treffen konnen, befinden auch
keinerley Erde saltzreicher, als diejenige,
welche sie an schattigten, dabey aber der
freyen Lufft

iiberkommen.

offenstehenden  Oertern

Wenn es die Zeit leydet; so stiirtzen
sie diese zusammen gefithrte Erden an
einem schatticht- und trockenen Ort auf
einige Haussen, und lassen sie daselbst bif§

Bau-Land so fett wire, daR es wenig Mist
bediirffte; so wiirde dergleichen Wesen nicht
geachtet. Was aber solche Erde vor Nutzen
an Salpeter geben konnte; hitte niemand
daselbst bedacht, da es doch Bedenckens
Nicht unwerth wire. Und so ist es auch in
Hamburg ergangen. Die alten, von langen
zeiten her zugeworffenen Priveten kénnten
gleichfalls mit grosser Avantage genutzet
werden. Gleichwie ich denn in
vornehmen See-Stadt in Nieder-Sachsen ein
Minchen-Privet  gesehen,
welches schon von der Reformation her

einer

solches altes
zugeworffen, und mit Erde bedeckt gewesen.
Ein gewisser Schul-Bedienter hatte daselbst
feinen Garten, und wann derselbe nur einige
Fuf tieff graben, eine Schauffel voll von
diesem  verdeckt  gewesenen  Unrath
ausnehmen, und an die Lufft legen lie : so
zeigte sich darinnen eine unzihlige Menge
kleiner vierectichter Saltz-Cristallen von
Salpetrichter Art, ja es war, wenn es recht
trocken worden, mehr Salz als Erde daran
zu sehen. Gewif}, wann daselbst Salpeter-
Sieder vorhanden gewesen wiren, die diese
Materie zum Nutzen, und durch den
gehdrigen Zusatz recht zu bringen gewust
hitten, so hitten selbige mit leichter Miihe
viele tausend Rthlr. daraus machen koénnen.
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zur Diirre austrocknen,”> Wann sie aber
nicht zogern konnen, oder es ihnen an
einem bequemen Orte fehlet, oder wann
auch ein gar grosser Vorrath von dieser
Erde vorhanden ist; so bringen sie solche
bloR in linglichte schmahle Haussen, und
dieselbe
einander in die Héhe, stellen sie auch also

dafl nicht

fihren solchergestalt  neben

tiiberzwerch gegen Mittag,36

» Die Salpeter-Sieder wenden sie alsdenn

zum 6fftern um, wenn sie aber gantz trocken
vor sich alleine ausgelauget wird, giebet sie
eine Lauge, die Nicht anschiesset. Wird aber
die Erde mit Asche und magerer
einschluckender Erde gehoriger massen
versetzet; so schiesset die darausgemachte
Lauge leichtlich zu Cristallen.

3 Ich habe im Thiiringer-Lande solche
Erd-Hauffen bey einer Salpeter-Siederey
gesehen, woran ich sowohl die kiinstliche
und artige Structur, als den Fleif und die
Geschicklichkeit ~desjenigen, der solche
zuerst angeleget, admiriren miissen. Sie
lagen in etwas

einem geschobenen

Quadrangel, der sich mit seinen beyden
Hauptwinckeln in Sud-West und Nord-Ost;
mit seinen beyden kleinern Winckeln aber
in Siid-Ost und Nord-West erstreckte, und
waren selbige mit einer Wand tiber 2. Mann
hoch, und etwa 2. Fuf dick, gleichsam als
mit einer Mauer umgeben, welche aber
ebenfalls lauter  solcher  Erde
aufgeschlagen, nach dem Perpendicul
geebnet, und von ferne nicht anders als eine

aus

Vesiung, oder als eine Schantze anzusehen
waren. Der Winckel nach Siid-West war mit
dicken Biumen umpflantzet, welche sowohl
die allzu hefftig anschlagenden Siid West-
Regen, in gewisser Masse abhalten, als den
nothigen Schatten geben konnten. Der
Winckel nach Sud-Ost aber stand bloR. Ich
fragte den damahligen Meister, ob er nicht
wiiste, warum die Biume um den Siid-West-
winckel herum geflantzet worden. Er sagte
aber, er wiiste nicht anders, als daf} sein
Grof3-Vater solches vielleicht zu seinem
Plaisir gethan. Ich zeigte ihm aber die
Ursache, die denselben ausser Zweiffel dazu
bewogen, und rieth ihm, den Siid-Ost-
Winckel — gleichfalls

mit Biumen zu
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allein die Sonnen Strahlen sie nicht in der
Linge bestreichen kénnen, sondern daR sie
auch selbst von der gemeinschafftlichen
Nihe, in welcher sie neben einander
gesetzet sind, genugsamen Schatten haben.

Diese entweder oder
mittelmiRig trockene Salpeter - Erde thun

vollig

sie in solchen Fissern oder Riifen, welche
etwan einer Spannen hoch iiber ihren
Boden noch einen andern beweglichen,
und iberall mit kleinen durchgebohrten
Lochern versehenen Boden haben, der
durch einige untergelegte Stiitzen von dem

bepflantzen, damit derselbe mit der Zeit
ebenfalls Schatten haben méchte. Denn
wegen des Regens von dieser Seite wire
solches eben nicht nothig, welches denn
auch muthmaglich die Ursache wire, warum
sein Grof-Vater solches unterlassen Wegen
des Schattens aber wiirde solches seinen
unausbleiblichen Nutzen haben. Ferner war
auf der Stiid-West-Seite ein breiter, und des
Sommers trockener Graben, worinnen sich
das von den Biumen abfallende Laub
sammelte, und den Winter iiber, in dem sich
gleichfalls darinnen sammelnden Regen- und
Schnee-Wasser verfaulte. Auf den Seiten
des Grabens aber stand eine grosse Menge
von der Perticaria oder sogenannten Flshe-
Kraut, welches sehr hoch und geil
gewachsen. Der Meister
gleichfalls nicht, ob dieser Graben von
seinen Vorfahren in Absicht auf das
Salpeter-Werck oder sonst zu einem andern
Ende gemacht worden. Auch war ihm nicht
bekannt, wie er die Erde von dem im
Graben verfaulten Laube, noch weniger
aber, wie er das in dem Graben erwachsene
Unkraut zu seinem Wercke nutzen solte.

aber wuste

Wenigstens aber wuste er sich so zustellen.
Ubrigens waren die Erdhaussen innerhalb
der Wand etwan anderthalb Mann hoch,
und anderthalb Fuf breit, und gleichfalls
allesammt nach dem Perpendicul geebnet,
auch vermittelst eines Creutz-Ganges, von 2.
und einen halben Fuf breit, in vier Felder
abgetheilet, da denn die Hauffen in jedem
Felde 2. Ful breit von einander fast nach
Art eines Labyrinths geordnet waren, und
zwar wie die Figur sub Num. 1. ausweiset.

73

rechten Boden abgehalten wird, und nach
Belieben kan heraus und
wieder eingesetzet werden. Auf diesen
obersten Boden leget man von Stroh oder

genommen,

Heu eine Lage, etwan einer quer Hand
hoch, sodann wird von der Salpeter-Erde
Quantitit  darauf
geschiittet. Ueber diese Erde wird ein
Theil Asche NB. aus harten Holtz*” und
ein wenig ungeloschter Kalch gestreuet.

Sodann wird abermahl eine Schicht Erde

darauf gestiirtzet. Hierauf aber von neuen

eine  merckliche

Asche hinzu gethan, und damit so lange
eins ums andere fortgefahren, bif das
Gefifl mehrentheils voll geworden.
Alsdenn wird so viel Wasser dariiber
gegossen, bif es ziemlich hoch iiber die
Erde heriiber stehet. Denn lit man es
eine Nacht also stehen. Des Morgens
ziehet man den Zapffen, welcher im
untersten Boden vest ist, auf, und lasset
die Lauge, welche ziemlich klar und etwas
gelblicht s, Wenn
ausgelauffen, wird der Zapffen wieder

ablausten. alles
eingestossen, und das Gefi oder Kufen
wird von neuen also mit Wasser angefiillet,
welches, wenn es eben so lange als das

7 Die Asche aus Stroh, weichem Holz,
Torff e t c. ist nicht hiezu geschicke, weil sie
wenig oder gar kein laugenhafftes Saltz in
sich hat, auf welches Saltz aber allhier alles
miteinander ankommet. Dieserwegen wissen
sich einige Salpeter-Sieder an denen Orten,
wo keine Buchen-Asche zu haben, oder wo
der Nutzen der Pott-Asche unbekannt,
nicht leichtlich zu helffen: sondern glauben
lieber, als ob ihnen bose Augen in die Fisser
und  Siede-Ressel  geschauet,  werffen
derohalben Creutze von Holunder-Holtz in
die Lauge, und riuchern die Gefisse mit
schwartzen Kiimmel und trockenen
Johannes - Kraut, wo sie aber nicht von
ohnge-fihr zu besserer Asche gelangen, und
die lauge nochmahl durchlauffen lassen: so
miissen sie den Quarck zuletzt wieder auf
die Hallen schiitten, und sich damit trosten,
daR er sich ins kiinfftige in der Bearbeitung
ergiebiger bezeigen werde.
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vorige darauf gestanden, auf gleiche Weife
abgezapffet wird.”®

38
N.IL

Dergleichen Gefasse werden auf grossen
Salpeter-Hiitten in  ziemlicher ~Anzahl
gebrauchet, und sind selbige an etlichen
Orten grosser als ein
Regenspurgisches Schaff, an etlichen Orten
aber noch wohl einmahl so grof. Das
Auslaugen  aber  geschiehet  folgender

etwas

Gestalt: Es wird nemlich ein ziemlich weites,
und etwann I. und einen halben Schuh
hohes, sauberes Gefif3 so tieff in die Erde
gegraben, daR der oberste Rand, dem
Erdboden horizontaliter gleich stehet. Auf
dieses Gefi werden 2. andere Gefisse
darinn die Salpeter-Erde mit dem Wasser
stehet, also gestellet, daf die Zapffen-
Locher in das eingegrabene Gefi gehen.
Sodann wird an etlichen Orten, wann
nemlich das Wasser lange genug auf der
Salpeter-Erde gestanden , der Zapffen nur
in so weit aufgezogen, daf die Lauge nur
Tropff-weif in das unterste Gefif rinnen
kan, welche denn iiberaus klar herab trief-
fet. Dem curiosen Leser zu Gefallen, haben
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Diese Lauge ist wenigstens um die
Helffte die  vorige;
Unterdessen verlohnet es sich mit der
ersten Lauge noch nicht einmal der Miihe,

schwicher, als

da sie vor sich selbst eingesotten zu
werden verdienen solte.

Es wird also die erstere Lauge wieder
auf frische, mit Aschen
versetzte Salpeter-Erde gegossen, und man

schichtweise

thut von der andern Lauge so viel dazu,
als dem Wasser bey der ersteren Erde
abgegangen. Und diese Arbeit wird so
lange mit frischer Erde wiederholet, bif
die Lauge so starck, da sie mit Nutzen
kan versotten werden.

Die Einkochung geschiehet in einem,
ins besondere dazu gemachten Kessel, der
nemlich tieff, und unten ziemlich enge,
von conischer Figur., jedoch nicht spitzig
zugehend, fondern eine Fliche, oder
mifige Hohlung, im Durchschnitt etwan
anderthalb Spannen weit, behaltend.”

wir die Anordnung der Gefisse in folgenden
ohngefihren Rif fub Num.2 mit beyfiigen
wollen. (a.) Ist das weite, in die Erde
gegrabene Gefif}, (bb.) Sind die Gefisse,
worinnen die Salperer-Erde ausgelauget
Wird, welche mit dem untersten Rande so
weit iber das GefiRl (a.) gesetzet werden,
daR die Zapffen-Locher in dasselbe
eintreffen, (cc.) Sind die Zapffen-Locher,
aus welchen die Lauge, in das Gefif (a.)
hinein trieffet.

* Bey den mehresten salpeter-Siedereyen
die ich gesehen , habe die Kessel also
gemacht und einge-mauert gefunden, wie die
hiernichst stehende Figur fub Num. 3.
ausweiset. Ich habe aber zwey Haupt-Fehler
bey sothaner Structur des Ofens beobachtet.
Erstlich daR sehr vieles Holtz in einem
solchen Ofen erfordert wird, welches der
Sache an und vor sich selbst nicht zu
Nutzen kémmt; Vors andere, daR es
unméglich in einem solchem Ofen einen so
genanen Grad der Feuer-Hitze zu halten, als
einsiedung des Salpeters erfordert. Denn
dieses mufl nur gelinde in einerley Feuers-
Grad, folglich weder allzueilig, noch

allzuweit geschehen; sonst wichst nicht
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alleine der Salpeter kurtz und unscheinbar
iibereinander her, sondern es wird auch ein
gutes Theil desselben in ein unsckmack-
hafftes, unter den Zihnen knirschendes,
erden-hafftes Wesen verkehret. Man kan
solches leichtlich selbst probiren, wann man
einige Pfund von dem allerreinsten Salpeter
nimmet, selbigen in heissem Wasser
aufléset, und noch dazu aufs sauberste
filtriret. Kochet man nun diesen Liquorem
mit starcker Hitze ein, so schiefet das
wenigste davon in linglichten Cristallen an,
sondern es seflet sich fast
auschliessender Tartarus Vitriolatus znsam-
men, und wo man mit dem Einkochen nur

wie ein

ein wenig zu grob gekommen;so  gehet
beynahe der vierde Theil verlohren, und
wird zur unschmack-hafften Erde. Hergegen
wenn ein solcher Liquor allmihlich in
einerley Feuers-Grad abgedunstet wird; so
schiesset hernach der Salpeter recht sauber
an, ja wann man zum Auflésen des Salpeters
nicht siedend  heisses Wasser
genommen, als eben zur Solution néthig

mehr

gewesen; und setzet hernach den Liquorem
hin, daR er erkaltet, und lisset ihn ein oder
zwey Tage also verdeckt ruhig stehen: so
schieffen auch ohne Einkochen die
allerschonsten, und als lauter Strahlen und
Spietze geformte Cristallen von selbst
darinnen an, nicht allein den
allerreinsten, schonsten, und zur Medicin
dienlichsten Salpeter abgeben, sondern auch
iiberaus angenehm in die Augen fallen. Ich
habe mich nicht wenig dariiber
verwundert, da® man in Teutschland noch
nicht auf die Verbesserung eines solchen
Ofens bedacht gewesen. Was soll ich aber
sagen, da ich auf denen vornehmsten Koch-
Saltz-Siedereyen in Teutschland fast eben
diesen Fehler an den Siede-Ofen bemercket,
ohngeachtet das viele Saltz, welches dariiber
taub gesotten wird, und das viele unnéthig
verbrannte  Holtz, welches doch an
dergleichen Orten weder in Ueberfluf
vorhanden, noch sonderlich  wohlfeil,
lingstens AnlaR hitte geben sollen und
konnen, auf die Verbesserung dieses
biherigen Versehens zugebencken.
Insonderheit da es jetzo fast keine Kunst, ja
da es nicht einmahl so sonderlich unbekannt

welche

also
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Der eigentliche Nutzen von dieser
Einrichtung des bezielet die
Reinigung und Klarmachung dieser Lauge,
selbst dem  Kochen

nothwendig bewerckstelliget werden muf:

Kessels

welche unter
und in einem solchen bequemen Kessel,
vermittelst der scharffsinnigen simplicitat
eines noch andern, hieher gehorigen
Handgriffs leichtlich zu erlangen ist.
Wann nemlich eine solche Lauge (die,
wie wir oben bereits erinnert haben, recht
klar seyn muR) eine Zeitlang gekocht
bestindig  etwas

und
geschwinder, als aus der gemeinen Saltz-

wird; so  dunstet

wisserichtes  aus, zwar  weit

mehr ist: sowohl zum Salpater-als Koch-
Saltz-Sieden einen einfiltigen, bauerhafften,
unkostbahren, und von einem jeden Mauer-
Meister leichtlich aufzusetzenden Ofen
machen zu lassen, der kaum den vierdten
Theil Holtz, als die sonst gewdhnlichen
Oefen erfordert, und dabey geschickt ist, in
allen Graden der Hitze, die man nur
verlanget, und so lange man es verlanget,
fast ohne besonders néthiger Aufsicht
fortzugehen. Woher es dann kommt, daf§
eine Pfanne, die auf einen solchem Ofen
stehet, mehr, und zarter Saltz giebet, als
eine andere nach der gewbhnlichen Weift
eingemauerte. Ich habe einmahl Gelegenheit
gehabt, einem gewissen Saltz-Bedienten
dieses solchergestalt zu demonstriren, daf er
nichts darwider erinnern kunte. Er meinte
aber, die Saltz-Wiircker wiren eigensinnige
wunderliche Leuthe, die sich nichts neues
aufbringen liessen. Doch habe ich nachhero
wohl gesehen, daf dieser Mann bey dem
Holtz-Einkauffen seinen Profit gar wohl
zumachen gewust, und daf es also ratio
Status bey ihm nicht gestatten wollen,
seinem gnidigsten Herrn einen solchen
Vortheil aufrichtig zu entdecken, dadurch
derselbe viele tausend Rthlr. jihrlich hitte
erspahren; dieser Bediente aber in den
Stand gerathen konnen, dal er Kutsche und
Pferde abschaffen, des Tages mit 3. oder 4.
Gerichten, wie auch mit 3. a 4. Bouteilles
Bourgogne - oder Champagne - Wein
weniger in seinem Hause hitte verlieb
nehmen miissen.



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

Soole, und andern dergleichen Laugen.
Damit nun der Kessel
gehalten; dennoch aber durch das offters

allezeit voll
wiederholte Zugiessen der frischen und
kalten Lauge, die im Kessel bereits
kochende nicht gar zu sehr verdndert
werde: So wird ein holzernes mit Lauge
angefiilltes, und mit einem bequemen

Hihnchen versehenes GesiR™
solchergestalt an- oder auf den Ofen
hingesetzet, daf daraus ohne der

geringsten Unterbrechung der siedenden
Hitze bestindig so viel Lauge in den
Kessel wieder eintrieffen, ober auch gantz
gelinde einfliessen kan, als durch das
Kochen ausgedunstet wird. Wann sich
dann unter solcher Behandlung die Lauge
immer mehr und mehr verdicket; so finget
sie an, sehr tribe zu werden, ja so gar
einen zarten Leim fallen zu lassen, welcher
allmihlich in eine staubichte Consistenz
zusammen gehet, und unter der Gestalt
der Hefen erscheinet, mithin den gantzen
Vorrath des Liquoris verunreiniget.
Solchemnach wire néthig, daf die
Lauge bey dieser Bewandni vom Feuer
genommen, und durchgeseiget wiirde; oder
daR man sie eine Zeitlang stille stehen, das
unreine nieder setzen, und also wieder klar
werden liesse:"’ Damit aber die Arbeit auf
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Das Gefif8 ist insgemein so grof, daf
zwey biff drey Eymer Wasser drein gehen,
und wird solcher gestalt an-oder auf dem
Ofen gestellet, wie die voranstehende Figur
bey dem Titul-Blate ausweiset. Auf den
wenigsten Salpeter-Siedereyen aber seynd
dergleichen Gefisse mit einem messingenem
Hihnchen versehen, sondern es ist an
dessen statt, ein Stock, einer Hand-lang
welcher etwas mehr als eines Feder-Kiels
dick aﬁsgehéhlet ist, ein wenig niederwirts
hingend, eingeschlagen, vorne aber ein mit
Flachs oder Werck bewundener Feder-Riel
solchergestalt eingesteckt, da die Lauge in
geschwinde nacheinander fallenden Tropffen
abtrieffen kan.

1 Solches geschiehet annoch auf einigen
geringen Salpeter-Siedereyen, mit welchen
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eine so verdriefliche Art nicht verzogert
werden moge; so ist nicht allein die
vorervehnte Einrichtung des Kessels,
sondern i{iberdem noch ein an anderer,
sich  dazu schickender, vortheilhaffter
Handgriff erfunden worden, welcher in
folgendem Kunst-Stiick bestehet.

Es wird nemlich ein ziemlicher Eymer,
dessen Figur mit dem unterstem Theile
des Kessels iibereinkommet, der doch aber
so viel enger ist, da zwischen dem Eymer,
und zwischen den inwendigen Seiten des
Kessels ein mercklicher Raum iibrig
bleibet, vermittelst eingelegter Steine in
die kochende Lauge eingetauchet, und
etwa bif auf zwey Finger weit vom Boden
niedergelassen: Wenn nun der triibe
Liquor, von dem Boden des Kessels
allenthalben um den Eymer herum,
aufsiedet; so wird er vom Umbkreify zum
Mittel-Punct, oder in die Mitte des Kessels
fliessend getrieben, trifft aber oberhalb des
Kessels eine ruhige Gegend an, welche
unter sich nicht beweget wird, weil nemlich
der Eymer selbst, und die darein fallende
Lauge solches verhindert. Und dahero
kommt es, daRl dieses wallende, triibe,
hefichte, Wesen,
ruhigern Gegend alsobald stille stehet, und

schnurgerade in den Eymer hinein fillet,

leimichce in dieser

also daR die Lauge von diesem Unrath
befreyet, und von neuen klar wird. Wenn
solches geschehen , wird der Eymer heraus
genommen, und wenn die iibrige Lauge so
weit eingedicket ist, daf sie von ihrem
gehorigen Bestinde die Probe giebet; so
wird sie an ihren Ort zum Anschiessen
hingesetzet.

Diesen Eymer nennet man wegen
seiner Verrichtung den Pful-Eymer, " weil

es aber (so viel ich gesehen) wenig zu
bedeuten hat.

* Der Pful-Eymer ist von einer solchen
Gestalt, wie die hiebeystehende Figur fub
Num. 4. ausweiset, (a.) Ist ein Querholtz,
welches iiber den Kessel geleget wird, und
(b) ist ein Strick, woran der Ey-Mer von
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er nemlich

zur  Ausriumung dieses
sichtbahren  Ballasts, oder sandigten
Unraths dienet. Und ich erinnere

nochmahlen mit gutem Recht, daR der
Gebrauch dieses Eymers allerdings als eine

Erfindung
Einfalt anzusehen.

von einer scharffsinnigen

Wann die also klar gewordene Lauge
ihre gehorige Consistenz erlanget; so
werden einige Tropffen davon auf ein
kaltes Eisen, oder auf einen harten und
glatten Stein, zur Probe gethan, welche
alsobald zu trocken, hassten,

Saltzartigen, und sich in vielerley Striche

einer

ausdehnenden Consistenz verdicket.: Und
so man eine gliihende Kohle mit einigen
Tropffen

verursachen sie

besprenget; )
mit derselben

hievon

augenblicklich eine Flamme oder ein
Blitzen.

Wenn sich dieses in der Probe also
gezeiget; so wird der liquor in héltzerne,
und an einem etwas kalten Ort in die Erde
eingegrabene  Gefisse geschiittet und
bedecket, damit der Salpeter nicht durch
voreiliges Kalt-werden auf der Ober-
Fliche ungleich gestreiffet werde. Man

lisset ihn also nur allmihlich kalt werden,

woraus  das  zusammen  gewachsene
salinische  Bestand-Wesen  theils in
schonen scheinbahren, theils aber in

zusammen gewickelten Cristallen heraus
und verwahret wird. Der
wird

genommen,

riickstindige ferner

Liquor

diesem QuerholR herunter in den Kessel
hanget, (c.) Ist ein Ouerholtz, welches
diametraliter oben in dem Rande des
Eymers fest gemacht ist, und in dessen
Mitte der Strick angebunden ist. Der Strick
(b.) ist nur so lang, daR der Eymer nicht
weiter als etwa zwey Querfinger hoch iber
den Boden des Kessels hinab fincken kan,
und die in den Eymer gelegte Steine dienen
dazu, dafl der Eymer in seiner gehorigen
Situation hé'mgen bleibet, und daR er wegen
dieser thm gegebenen Schwere, durch die
aufsiedende Lauge von seiner Stelle Nicht
kan verriicket werden.
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eingekocht, Und auf die vorerwehnte Art
behandelt, biR endlich ein Theil davon
von schwirtzlicht-gelber Farbe, welcher
bestindig  fiiRig, und zu keinem
Anschiessen weiter zu bringen ist, zuriicke
bleibet.

Die letztern Anschiisse geben nicht
alleine allezeit kleinere Cristallen, sondern
sind auch von fliichtigerer Consistenz. Ja
es wird dieser Salpeter selbst in der Krafft
befunden.

Ueberdem ist er auch von etwas matterer

zu brennen etwas triger
und unreinerer Farbe.

Er wird also von neuen aufgeldset, und
durch blosses Einkochen wieder
Anschuf gebracht. Da man dann zu der
selbst,

vermengte Lauge nimmt, oder ein wenig

zum

eine mit Wasser

Auflésung

ungeloschten Kalch zusetzet, und wenn
derselbe zu Boden gesuncken, die klare

Lauge abdunstet. Welches man das
Liutern nennet.
Diejenigen, welche einen  recht

Flammen, fihigen, und zum brennen
insonderheit hurtigen Salpeter verlangen,
geben an, da man solchen in WeineRig
auflssen, und nach geschehener
Einkochung anschiessen lassen soll, und
wird diese Manier von den Feuerwerkern
insonderheit geriihmet.

Mehrentheils befindet man, dal der
Salpeter durch vieles beigemischtes Koch-
Saltz

insonderheit

welches
die
Salpeter-Erde von solchen Oertern, die
mit  frischen Harn
werden, gehohlet wird. Diese Vermengung
des Koch-Saltzes mit dem Salpeter
verhindert sein Brennen, und verfilschet
seinen  sauren  Spiritum,
Chymischen Arbeiten
werden.

Diesem Uebel aber wird durch
wiederholtes Auflésen und durch sehr
gelindes und miRiges  Ausdunsten
gewehret. Denn auf diese Art kommet aus

verunreiniget ~ worden,

wann

geschiehet,

iiberschwemmet

der zu
soll  gebrauchet

einem nicht gar starck eingedicktem Sode,
ein sehr reiner, und von aller fremden
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Saltzigkeit

Pt
Vorschein.

befreyter ~ Salpeter
Hergegen behilt der eine

zum

Theil, und zwar der wenigere die gantze
Quantitet des Koch-Saltzes
Wenn aber auch dieses schlechterdings zu
einem Saltze eingedicket, und nachdem

zuriicke.

solches zu Pulver gestossen worden, auf
holtzernen Tafeln im Keller, oder sonst an
einem schattichtem Ort hingestellet wird;
so zerfliesset das beygemischte Saltz gar
leicht selbst: Wann sich aber
dergleichen Saltz bey dem Salpeter-Wesen

von

sehr hiuffig findet; so ist es am besten,
daR man den gantzen Riickstand wieder
auf die Salpeter-Haussen giesset, oder an
die Salpeter- Winde sprenget. Wenn der
Salpeter solchergestalt Zusammen
wird er  hernach

verschiedenen, doch nicht gar zu vielen

Die

gewachsen:  so

Zubereitungen unterworffen.

“ Weil die Salptter-Sieder sich auf diesen
handgriff nicht alle verstehen; folglich die
Lauge stircker und weiter absieden, als sichs
gebiihret; so habe ich auf verschiedenen
Salpeter-Hiitten gesehen, daf sich in den
Fissern, worinnen der Salpeter anschiessen
sollen, nicht allein vieles Koch - Saltz an den
Seiten des Gefisses angeleget, sondern auch
auf dem Boden mit den Salpeter-Cristallen
verwickelt. Daher sie ausser dem Verlust
desjenigen, was sie im starcken Kochen
davon gejaget, noch diese Ungelegen-heit
haben, daf sie den mit Saltz verwickelten
Salpeter wieder auflésen, oder auch den
Kauffer damit betriegen miissen. Der Herr
Rath Hoffmann zu

Halle hat in seinen Observationibus Physic-
Chymicis Selectoribus Lib. II. Obsertv. VI
gezeiget, nach was vor Proportion Koch-
Saltz und der Salpeter von dem Wasser
eingenommen werde, und wer dieses
begreiffet, kan leichtlich sehen, wie der
Sache zu helffen. Wiisten aber die Salpeter -
Sieder, was die Féulung wire, und hitten sie
dabey den Verstand, solche zu ihrem Werck
gebﬁhrend einzurichten; so wiirden sie diese
Unbequemlichkeit, und den  damit
verkniipfften Schaden

leichterremediren kénnen.

noch
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Zermalmung desselben, nemlich diejenige,
durch das im Maérsel
geschiehet, scheinet zwar nicht von der

Wichtigkeit zu seyn, daf man ihrer

welche Stossen

insonderheit Erwehnung thun diirffte:
Weil aber noch eine andere dergleichen
Zermalmung gebriuchlich ist, welche in
grosser Quantitit bewerkstelliget werden
kan; so wollen wir solche nicht iibergehen.

Es wird nemlich eine grosse Quantitit
Salpeter in einem gemeinem Kessel iiber
dem Feuer, in so wenig Wasser, als immer
moéglich ist, aufgeléset; dieser wird unter
gelinden Kochen mit einer héltzernen
Spatul bestindig umgeriihret ; weil nun
das Wasser hieriiber allmihlich
verrauchet; so wird der Salpeter zu den
allerzartesten Kornerchen, oder zu einem
Pulver, das dem allerfeinsten Sande
gleicht, verdicket. Wenn sich dieses in
mercklicher Quantitit gesetzet, so wird es
mit Loffel
ausgeschopffet, und wenn man mit diesem
gelinden Ausdunsten und Umriihren

einem bequemen

fortfihret, so gelanget endlich der gantze
Vorrath zu einer sothanen Consistenz.**
Dieses also getrocknete Pulver dienet
hernach um so viel besser zur weiteren
Zerreibung, und schnellern
Wermengung mit dem Kohlen-Staube, wie

zur

auch zur gehérigen Bezwingung in den
Miihlen, wenn es zum Schief8-Pulver soll
gebrauchet werden.

* Eine noch andere, sehr subtile, jedoch

hauptsichlich zur Medicin dienliche Fein-
und Kleinmachung des Salpeters ist diese:
Wenn man den Salpeter in Heissem Wasser
auflset, filtriret, und in irrdene neue,
glasurte und ungegasurte Topffe thut, ein
klein wenig kochen lisset, alsdenn aber die
Topffe acht, vierzehen, und mehr Tage an
einen trockenen, schattichten und kiihlen
Ort hinsetzet; so schwitzet der Salpeter iiber
alle massen zart und feilt durch die Tépffe
hindurch, und wird man allemahl um den
dritten Tag eine Quantitdt der schénsten
Salpeter-Blumen sammeln kénnen.



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

Eine andere Zubereitung des Salpeters
denen  Apothecken
gebriuchlich, woraus der sogenannte
Tafel-Salpeter entstehet. Nemlich die von
den Teutschen also genannten kleinen

ist insgemein in

Salpeter-Riichlein, welche sonst Rotule,
oder Tabule genennet werden.

Hiezu wird der Salpeter im Gliihe-
Feuer geschmoltzen, daf er wie ein Wasser
fliestet. Wann er also fliesset, wird etwan
der zehen, de Theil gemeinen Schwefels
nach und nach in kleinen Stiickchen
darein geworffen. Es verbrennet also der
Schwefel, mit einem Theil des Salpeters,
und  bleibet

Nitrum

ein  solches weisslichtes

zuriick, welches aus einem
geschnibelten Loffel Tropffen-weise auf
eine geglittete kupfferne oder mefingene
Platte ausgegossen wird, und in solchem
Tifelchen bestehen bleibet.

Man nennet einen solchen Salpeter in
den Apothecken Nitrum depuratum,
Nitrum rabulatum, Lapidem prunelle.
Man kan aber nicht leichtlich begreiffen,
zu was vor einem besondern Gebrauch
diese oder
gewidmet worden; Es méchte dann dieses

einige seyn, da der Salpeter auf diese Ort

ein wenig mehr verdicket wird, welcher

Zubereitung  angestellet
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sonst, wenn man ihn vor sich selbst
schmeltzet, weicher wird, und leichter
Feuchtigkeiten an sich ziehet.

Wann der Salpeter vor sich allein im
Tiegel geschmoltzen wird; so gehet oder
dimpfset er nicht geschwinde davon,
sondern dauret ziemliche Zeit,

nachdem der Tiegel hoher oder niedriger,

eine

oder oben weiter oder enger ist. Da dann

der freye Zutritt der Lufft seine
Ausdampfung beférdert. Und bey diesem
Umstinde der  beytretenden  Lufft

verraucht der Salpeter allmihlich gantz
und gar; also daR das Gefif eben so rein,
als es eingesetzet worden, zuriicke bleibet.
Je mercklicher nun eine dergleichen
Verdimpffung in solchem Flu geschiehet;
je hiuffiger verrauchen die =zirteren
Theilchen des Salpeters, und bleiben blo
die groberen und dickeren Theilchen
desselben zuriicke. Dahero wird auch ein
solcher Salpeter, der etwas lange in
dergleichen Fluf gestanden, um so viel

schirffer, und gleichsam offenbahtlich

alcalinisch.

[Materialet ovan avser sidorna 1-51
i boken].
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E Fran Scheffers Chemiske foreldsningar

E.1 Om kallan

BramledneDirect: uchKongf.—\fret.Acad. Ledamols

HERR H.T. SCHEFFERS

~ CHEMISKE
FORELASNINGAR,

Rorande SALTER, JORDARTER VATTEN,
FETMOR, METALLER och FARGNING ,
Samlade, i ordning {talde och
med Anmarkningar utgifne;

UPSALA,
Tryckte pa Bokhandlaren M. Swederi
bekoftnad hos Joh. Edmari, Kongl Acad.
Boktr, 1775 . 2

P

Referens

Framledne Direct: och Kungl. Vet.
Acad. Ledamots HERR H. T.
SCHEFFERS CHEMISKE

FORELASNINGAR, Rérande SALTER,
JORDARTER, VATTEN, FETMOR,
METALLER och FARGNING, Samlade,
i ordning stile och med Anmdrkningar
utgifne.  :UPSALA, Tryckte pa
Bokhandlaren M. Swederi bekostnad
hos Joh. Edman, Kongl. Acad. Boktr.
1775.

Forfattare

Henrik Theophil Scheffer (1710 — 1759)
anges pa titelsidan (se nedan) som
forfattare till boken som trycktes i sin
forsta upplaga ar 1775. Det ér
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emellertid flera som medverkat till dess
tillblivelse. Boken grundar sig pd de
foreldsningsanteckningar som Scheffers
elev P Ahlstromer tog aren 1749 —
1751. Scheffer var i1 sin tur elev till
Georg Brandt (1694 — 1768), vars
(opublicerade)  foreldsningar  varit
forebild for Scheffer. Ahlstromer visade
sina  fOreldsningsan-teckningar  for
Torbern Bergman som beslutade ge ut
dessa. Eftersom anteckningarna da var
ca 25 ar gamla kompletterade Bergman
dem med relativt omfattande
“anmirkningar”. Scheffer och Brandt
undervisade for ovrigt vid
Bergskollegiet 1 Stockholm medan
Bergman var professor i kemi vid
Uppsala Universitet.

Ovrigt

Texten nedan aterfinns pé sidorna 75 —
79 i boken. Den dr hdmtad fran fjarde
kapitlet, som handlar om neutralsalter, §
55 om salpeter. Eftersom ménga av
bendmningarna i boken knappast ha
anviants sedan borjan av 1800-talet - nir
det blev klarlagt vilka d&mnen som ér
grunddmnen, och ndr de nuvarande
kemiska beteckningarna infordes — ges i
nagra fall “Gversittningar” i form av
fotnoter.

E.2 Salpeter
§ 55 a) Sa/tpeter”

prismaticum) beftir af em egen Syra ,
mittad med alkali Veg.46, och holler det
naturliga nistan lika mycket af hvardera.

(nitrum

Anm 1. 100 delar saltpeter i crystaller
holla omtrent alkali veg. 49, syra 33
och vatten 18.

b) Det fés i fet jord, mist under gamla
lador och uthus, i synnerhet der far varit,

* Vanligen avses kalisalpeter, d v s KNO;.
# Kaliumkarbonat och/eller kaliumhydroxid.
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hvarest vixten formedelst; deras Starka
urin befodras. Sddan jord proberas til sin
halh pa féljande sott. Viss mingd fylles i
et kirl, derpid oses vatten, som sedan
filtreras af, sist slas jorden pd filtrum och
kallt vatten derpd, Sa linge det afrinnande
smakar salt. Varmt tager s mycken fetma
med sig, at intet saltpeter kan afskiljas.
Inkokas luten fér mycket fis ej heller
saltpeter, utan en tjock sirap, fylld med
grof fetma, koksalt, sal ammoniacus fixus,
m. m, Afdunstningen sker derfére eadast
til krdmp (crystallisation), det ir, til dess
en droppa af luten pa kallt jirn gernast
anskjuter. Nir forsta koket ej gifver mer,
inkokas luten & nyo til samma mairke, och
s vidare, til dess inga crystaller mer
irhollas. Alt nitrum sammanvigit visar
hallten i anseende til den lutade jorden.

¢) Utdunstning til hinna dr med
saltpeter aldeles otjinlig, ty den rd visar
altid en fethinna, och den lutrade ingen
forr, dn alt samman blifver, som grét, da
det kallnar. Ju lindrigare luten inkokas,
dess storre och fattigare pd vatten blifva
cryitallerne: til detta dndaméls vinnande
tages solution af elden si snart minsta
strdlar mirkas i de pa jirn slippta
droppar, Stilles forst i varmt rum at svala,

och sedan 1 kéld.

Anm. 2. T cub. fot bista jord gifver vid
pass 10 tl 12 lod saltpeter,
medelmattig 4 til 8, och fattig 2 - 3.9
I Sverige tilverkas omtrent 28-30000
lispund é’lrligen48, som om de skulle
utifrdn képas., kostade 6fver 1Y/ tunna
guld. Denna angeligna hantering har i
senare ren vunnit atskillig forbattring,
dock saknas idnnu tydelig, ¢ pé
inbillningar, utan pd ovederfigeliga
forok grundad vetenskap, om detta

7 1 lod = 13,28 gram och 1 fot = 0,2969 meter.
12 lod per kubikfot svarar sdledes mot 6,1
kg/m’.
48 1 lispund 8,50 kg. Den arliga
salpeterproduktionen i Sverige (inklusive
Finland) var séledes ca 250 ton.
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saltets vixt, innan den kan irnid ritt

fullkomlighet.

Anm. 3. At nirmare finna, hvad olika
evaporation utrittar pd saltpeter; har
jag af samma slag afvigt tvd lika
portioner A och B. A upldstes och
inkoktes til dels en droppa, slippt pa
kallt porcellaine, forst efter 10 min.
visade ndgon anskjutning i kanterne,
deremot inkoktes B tils droppan
genast stelnade. Koken upslogos i
likadana kirl, som voro stillde bredvid
hvarandra: B bérjade gemenligen inom
5 hogst 10 minuter at visa crystaller pd
Botten, hvaremot det gick gick mycket
langsammare med A, hvaruti ock
crystaller til en del formerades pé ytan
och voro mindre, dn i B. Efter 2 timar

afhillades inkoktes til

samma mirken, som férut, hvarmed

luterne och

sedan pd lika sitt fortfors, si linge
nigot var quar. Nir sluteligen all
salpetern utur A och B vigdes, fants
den senare 2 procent tyngre, hvilket
troligen hirrért af inneslutit vatten
under hastig crystallisation. Rymderne

af A och B fullkokte vore inbordes
ungefirligen, som 100 til 68.

d) Nitrum fés sillan rent frin koksalt.
Det mista afskiljes salunda, at salpetern
upldses i vatten, inkokas ad pelliculam och
afhillas til cryisallisation, d& koksaltet
forst anskjuter, men, nir solution blifvit

afhillas 1 karl,

saltpetern crystalliserar sig, hvilken 4 nyo

ljum, annat hvarist
uploses, och endast inkokas tils en droppa
pé kallt jirn visar strdlar, sd blir i luten det
maista koksaltet quar, dock kan det vundna
saltpetret holla 4nnu 3-5 lod pa 100
skélpund49. Luten, som o6frig ir, kokas up
och sittes & nyo til anskjutning, d4 mera

nitrum fis, ty koksaltet fodrar storre

# 1 lod = 13,28 gram och 1 skalpund = 425
gram, dvs halten koksalt i salpetern kunde
uppga till 9,4 — 15,6 viktsprocent.
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evaporation, men pa detta sitt gir mycket
forloradt.

Anm 4, Saltpeters och koksalts olika
uplésning; efter skiljaktig hetta gifver
bequimlig utvig, at skilja dem til stor
del ifran hvarandra. Vatten, som vid
15 gr. l6ser 1 del af det forra, tager vid
kokhetta til sig 4, hvaremot for det
senare skilnaden allenast blir 6/77.
Om siledes af lut, som holler lika af
hvardera saltet, och i medelvirma ir
mittad, bortkokas 3/4, si afsondras
hirunder genom crystalisation inemot
3/4 af koksaltet, utan at nigot
saltpetcr Detta idr en

method,

ouphérligen minskar koksaltet, dock
blir déraf altid nagot qvar.

anskjuter.

approx1mat10ns som

e) Vil man hafva aldeles rent Saltpeter
kan det goras af rent skedvatten™® med
rent alkali vegetabile, eller ock utur det

koksaltet fillas

silfversolution, hvarefter luten silas, vatnet

gemena  alt medelst
i glaskirl af destilleras och massan starkt
glédgas, hvarigenom silfret slipper sin syra
och blifver pd botten, da saltet upléses,
filtreras och crystalliseras. Detta senare
nitrum hyser dock det s& kallada nirrum
quadrangulare, i stillet for koksaltet.

Anm 5. At rena saltpeter dr en besvirlig
forrittning, ty man maéste 3 til 4
ginger crystallisera om det, innan det
blifver ritt bvitt. P4 foljande sitt gér
det ganska vigt. Ra saltpeter af forsta

anskjutningen upléses i kokande

vatten, dertil légges 3 procent
. t .

pulfveriserad alun” och omréres,

hvarvid genast den morka luten skir
sig, hvilket kommer af alunjorden, som
afkiljes vid sin syra och pé filtrum
quarholler det, som annars skulle gora
saltet brun. Efter filtrering inkokas
och crystalliseras luten pa vanligt itt.
Anskjutningan bér snart uptagas och

50
51

salpetersyra
alun = (ofta) kaliumaluminiumsulfat
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pd grdpapper utbredas at torka,
hvarefter den finnes fullt si hvit, som
hvad 4 génger blifvit omcrysralliseradt,
och blacknar af silfversolution inifrin
mindre: dess uplésning réres ej af
crystalliserade blysocker, til teken at
ingen mirkelig del vitriolsyra finnes
deruti.

f) Rent nitrum &ndrar ej solution af
fritande sublimat eller blysockersz, men
som det dr hogst rart, at fa sidant, hafva
en del trodt, at det vore nitri visenteliga
egenskap, at grumla dem. Kallt snévatten
23 lod l6sa 6 lutrad saltpeter: Boerhaaven
fodrar 5'2 vatten emot 1 del saltpeter,
torde hafva brukat inspisserad,
hvilken ir vattenfri.

men

Anm. 6. Fritande sublimat maste hir vara
skriffel for

acidum nitri, ty det ir ingalunda

quicksilfver-solution i

sillsynt, at triffa luttad saltperer, som
pd intet sitt grumlas af det forra

saltet.

g) Understundom triffas Tartarus
vitriolatus’> bland nitrum, hvilken pa
samma sitt, som koksalt, kan afsondras.

h) Nitrum smilter i eld litt, men
brinner ej utan phlogiston tilkommer, dé
med hiftig frisning syran forstores och
limnar et rent alk. veg. quar. Frisningen

kommer dels af phlogiston54, dels af den

52 blysocker = blyacetat (smakar tydligen sétt,
men prova inte!)

33 Tartarus vitriolatus = kaliumsulfat

> Enligt flogistonteorin avger dmnen flogiston
nir de brinner. Eftersom salpeter underhaller
forbrianning innebér teorin att sonderfall av
salpeter innebir att flogiston tas upp. Ar 1777, d
v s tva ar efter tryckningen av Scheffers
foreldsningar kom Carl Wilhelm Scheele (1742
— 1786) ut med boken Luft und Feuer. Det hade
drojt ett par & med publiceringen eftersom
Torbern Bergman forst skulle skriva foretalet.
Scheele gor den korrekta tolkningen att syre
avges, inte luft, men att syre dr en komponent i
luft. Trots detta holl savdl Bergman som
Scheele fast vid flogistonteorin.
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mingd luft, som det hyser och nu sittes i

frihet.
Anm. 7. Om et eldkol kastas i

concentrerad saltpetersyra visar sig
teken af detonation, men lingt
svagare, dn med saltpeter, som rakar et
phlogiston ignitum. Dr. Hales har vist,
at 1/8 af saltpetrets tyngd bestar af et
elastikt fluidum: nir detta underlokes
finnes deruti nigon andel vara
1uftsyra55. Om detonation ir forut
nimnt §. 36. c.: dess blossande okas af
det spinsliga visendet, som befrias.

Genom blott smiltning forgar
endast  crystallisationsvatnet,  som
knapt gor 1/8 af vickten, men holles
massan glodgad, phlogisticeras efter
hand ndgon del af syran, som derfore
med ittika kan afdrifvas, och under
forening med sitt alkali utgér en
moderlut, som ej vil anskjuta.

i) Nitrum forbrinner i eld alla
metaller, utom guld och silfver.

Anm. 8. Hvita guldet skulle ock st emot
saltpeter, om det vore fritt fran jirn.

k) Sal prunelle géres af rent nitrum,
som smiltes i digel, hvarpd efter hand
kastas omtrent 1/16 - 1/10 flores
sulphuri356, som detonera, och efter
smiltning utgjutas. De brukas emot feber,
halssjukor och inflammationer.

> Luftsyra = koldioxid / kolsyra
%6 Svavelblomma, d v s (sublimerat) elementirt
svavel.
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F Sven Rinman: Bergwerks Lexicon

F.1 Om kallan

Referens

Bergwerks Lexicon, forfattad avf Sven
Rinman, bergsrdd och riddare af Kongl.
Wasa Orden m. m. Stockholm, tryckt
hos Johan A Carlbohm, 1789.

Forfattare m m

Sven Rinman (1720 — 1792) har kallats
”den svenska bergshanteringens fader”.
Han samlade datidens vetande inom
kemi och bergshantering i ett flertal
bocker och andra publikationer, bl a i
det mycket omfattande uppslagsverket
”Bergwerks Lexicon”. Har dterges bara
vad som anférs under uppslagsorden

saltpeter, saltpetterjord och
saltpettersjudning.
Matt

1 gvarter = 148 millimeter

1 aln = 594 millimeter

1 uns =2 lod = 26,6 gram

1 mark = Y2 skeppspund = 212,5 gram

Ordforklaringar

vegetabiliskt alkali = kalium hydroxid /
karbonat

eldsluft = syre

alkali voltaile = ammoniak

luftsyra = kolsyra / koldioxid

alkali fixum = fast alkali (natrium /
kalium hydroxid / karbonat)

F.2 Saltpetter

Saltpetter, Nitrum Prismaticum, ir et
af  vegetabiliskt

alkali, mittadt med en egen art af syra,

neutralsalt, bestiende

tilkommit merendels pa jordens &fra

bryne, fornemligast under
sammanblandade vegetabiliske och
animaliske  delars  uplosning genom

forruttnelse. At dess alkaliska grundimne
ir uti ortriket utan foregingen forstoring
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tilstides, dr af Hrr. MARGRAF och
WIEGLEB bevist, men hvadan dess syra
hirkommer ir ej sd sikert afgjordt; om
icke af den aér purus, eller eldsluft, som
atmosphearen allestides innehéller och som
s& Omnigt finnes uti  saltpetter
concentrerad. Se BERGMANS  Opuscula
Chemica, Vol. 1I, s. 368. Det berittas at
kritartad jord uti Frankrike gifves, som
attraherar saltpettersyran, och hvarutur
saltpetter, efter ndgon tids hvila, flere
gangor kan utlakas. Ibland de férsta fynd
af naturligt, eller gedieget saltpetter, uti
Europaziske linder, tyckes vara det, som
nyligen, eller ar 1784, blifvit uptickt uti
Neapel, vid staden Mofetta och uti det
nira dirintill beligne berget Pulo. Detta
berg bestir af en tit och fin kalksten,
liggande uti atskillige hvarf, hvaremellan
ingen jord finnes. P4 kullen af detta berg
ir en stor trattformig Spning, liknande en
crater efter et eldsprutande berg; men
vidare finnes hirvid intet det ringaste
mirke efter ndgon slocknad vulcan. Hela
denne kalkklippan dr 6fveralt full med
otalige manga underjordiska hil och
grottor, dels opne, dels med jord betickte
och igenfylde. Uti dessa grottor finnas
mangfaldiga utfritte lufthal,
kalksten dr mycket 16s och vittrad. Uti
desse hiligheter och grottor triffas
saltpetter uti dtskillig gestalt, sisom: dels,
pa flerehanda sitt, helt rent crystalliseradt,
med fin ordentelige 6sidige prismatiske

hvarest

form, i synnerhet hingande uti hvalfven af
desse hilor, eller ock uti urhédlkningar af
bergets viggar; dels uti mera orediga
crystallisationer, inblandade med lameller
af kalksten och med saltpetterhaltig jord;
dels ock voro dtskillige ifran klippan
nedfallne 18sa stenar ofverdragne med
skorpor af saltpetter. P4 nagra stillen var
klippan aldeles forvittrad til en rikhaltig
saltpetterjord, af hvilken finnes dels uti
den dels flerestides

nimde cratern,
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ddromkring, en stor mingd, dock af
mycket olika saltpetterhalt. Uti en cubik-
fot medelhalten af
saltpetter funnits vara ndgot 6fver 24 unce.

sddan jord har

Huru snart atervixten af saltpetter uti den
en ging utlutade jorden kunde vintas, har
vil innom en kort tid icke med sikerhet
kunna rénas. Dock har s& mycket blifvit
forsokt, at jorden uti andra utlutningen
gifvit mera saltpetter, in de med konst
hirtil preparerade jordarter.

Sedan jorden blifvit
utlutad, dr forsékt at diruppd sla en
mingd af en med mycket vatten utspidd
vitriolsyra, d4 man funnit en stor mingd

vil

ganska

saltpetter, efter 40 dagars forlopp, diruti
genererad, utan at nigot spar mera syntes
af vitriolsyran.

All anledning ér at tro, det saltpetter
hir tilkommer medelst underjordiska
dunster igenom de nimde djupa hil,
trummor och grottor uti berget.
betydande  och
formodeligen outofeliga saltpettergrufva
har férst 1783 blifvit uptickt af Herr
Abbé FORTIS och sedan, pd Konungens i
Neapel befallning, &r 1784 undersoke af et

sillskap chemici och lirde min, hvilka

Denna  mycket

hirom forfattadt den beskrifning, som
finnes inféord uti Hr. VON BORNS
Physicalische Arbeiten, forsta argingen, 4:de
Quart., s. 14 o.f.

Flere siddane saltpetter-grufvor skola
ock finnas 1 Calabrien, Gerace,
Cundejanne och vid kusten af Joniska
hafvet, samt uti sodra delen af Sicilien.
Uti Indien skall ock naturligt saltpetter til
myckenhet vara utvittradt pd stenar, eller

uti

pd jordytan, och samlas allenast genom
afsopning. Denne art af saltpetter ir
bekant uti Frankrike under namn af
Salpetre de Houssage.

En lika litt tilging af detta salt matte
ock gifvas uti China, hvarifrin skall
himtas arligen allenast til Holland &fver
500,000 lispund, utom hvad som til andra
riken didraf exporteras, eller i landet

forbrukas.
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Saltpetter finnes, i anseende til dess
bestindsdelar, af flera forindringar, sdsom

l:o Det allminnaste, som bestir af
saltpettersyra med alkali vegetabile, och
egenteligen fir namn af Nitrum Prismaticum,
anskjuter uti langa prismatiske crystaller,
gemenligen 6sidige och likasom rifflade,
med 3sidig spets och ofta ihélige. Herr
DE ROME DE L'ISLE har funnit dess
enklaste crystallisation vara octaédrisk och
decaédrisk, samt upriknar sex varieteter
diraf uti prismatisk form.

2:0 Det som fir namn af cubiskt
saltpetter och bestar af saltpettersyra, med
alkali minerale maittad, dr egenteligen
Rhomboidaliskt. Se Nitrum Cubicum.

3:0. Nitrum Flammans, som bestir af
saltpettersyra med alkali volatile forenad.
Se Nitrum Flammans. Saltpettersyran,
forenad med andra absorberande jordarter,
samt med tungspat, utgdr sirskilte salter,
som héra ensamt til chemiens kunskap.

Det allminna saltpettret, hvarom hir
egenteligen handlas, bér, d& det ir
fullkomligen luttradt, hafva féljande
kinnemirken, sisom: at det ir hvitt, klart,
uti 6sidige prismatiske crystaller, utan
tecken til nigre medféljande sma cubiske
spat-crystaller. - Pa glédgande kol bor,
utan minsta sprakning, brinna med en hég
klar och hvit laga, samt utan lemning pé
kolet. - Om uti i
distilleradt vatten drypas nédgre drappar
silfver-solution, bér dirvid intet upkomma

dess uplosning 1

ndgon grumling, eller silfrets fillning til
hvitt pulver, som utmirker koksalts, eller
salmiaks nirvaro.

Hvad de gamla forstidt med Natron,
Aphronitrum, eller Mursalt, lirer varit et
alkali minerale. Se Natron. Huru nitrum
ifven blifvit confunderadt med Arabernes
Tinkar, eller Tinkal, hérer ej hit. Om
saltpetter erhallas af  Sjelffritsten
(Rappakivi), dr icke afgjordt. Allminnast
utlutas det hir i riket af den jord, dir
histar, fir och boskap vistas, och luftens
dtkomst ej aldeles 4r utestingd. Se
Saltpetterjord. At det til sin sammansittning

kan
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bestdir  af  alkali och
saltpettersyra bevises litt, om et sidant

vegetabile

alkali, til exempel ren pottaska, uti vatten
uplost, mittas med samma syra. Rena
saltpetter-crystaller erhédllas di af denne
lut, efter behérig evaporation. - I anseende
til sin renhet gifves det i handel och vandel
af tvenne slag, nemligen oluttradt och
luttradt. Det forra, som erhilles efter forsta
kokning och krimpning, eller anskjutning,
innehéller en hop heterogenea, sdsom

koksalt, alkali

magnesia alba och en grof fettma, samt

fornemligast volatile,
maste dirfore flere gingor luttras, eller
uplosas, kokas och crystalliseras, innan det
til krut och odndeligt flere behofver kan
anvindas. Huru detta bist kan goras se
Saltpettersjudning. Rent luttradt saltpetter,
100  delar, innehédller  ungefirligen
vegetabiliskt alkali 49, syra 33 och vatten
18. Ar dock merendels smittadt med
koksalt, atminstone til 1/8:dels procent.
Rent saltpetters allménna egenskaper iro:

l:o At det anskjuter efter vattnets
tilborliga evaporation uti langa, hvita och
klara 6 eller 10sidiga crystaller, med
oredig spets.

2:0 Smakar kylande.

3:0 Loéses uti fyra gingor si mycket
kalt sngvatten; men uti lika mycket vatten
med kokning.

4:0 litt  uti digel,
hvarunder crystallisations-vattnet bortgir,

Smiilter ren
tillika med nigon del af syran, genom
tilkomst af eldens phlogiston. Smalt
saltpetter far namn af Sal Prunelle eller
Crystallmineral, emedan det ir hards,
hvitt, halfklart och litet klingande.

5:0 Genom inblandning med nigot
brinbart under
detonerar, eller forflyger di den mista
och alkali
vegetabile aterstir, mer eller mindre rent,
Nitrum  Fixum  kallas.
egenskap at detonera med det brinbara
gifver en utvig at med saltpetter forsika,

imne, smiltning,
syran med det brinbara,

som da Denne

om en kropp innehéller nigot brinbart
och dfven huru mycket, d4 man i akttager
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huru stort qvantum fordras til saltpettrets
alkalescerande.

6:0 Om rent saltpettter ligges uti
retort och exponeras for hettan, 6fvergir
forst nidgon luftsyra, men vid starkare
glodgningshetta utdrifves en elastik sé

kallad  Eldsluft, purus,
dephlogisticerad luft, som ir i hogsta

aer eller
matton hilsosam at andas och 6kar eldens
hiftighet uti alla brinnande dmnen, med
den klaraste liga. Se Eldsluft.

7:0 Uti smiltnings-hetta forbrinner
alla metaller, utom guld, platina och
silfver. Detta tilgar pa det sittet, at de
forbranlige, eller oddla, bdde hela och
halfva metallernas brinbara imne, eller
phlogiston, detonerar och forstores samt
forflyger, tillika med saltpettrets syra,
under det at dess alkaliska del forenar sig
med den metalliska kalken til en saltartad
massa, som ir 18slig uti vatten; til exempel
om hvit arsenik, pulveriserad, updrages uti
smalt open  digel,
decomponeras saltpettret och dess alkali
forenas med arsenikens metalliska del, til

saltpetter, i

sa kalladt arsenicum  fixum, som ir af
alkalisk egenskap och kan ej crystalliseras;
men om féreningen och decomposition
sker uti retort, erhilles et crystallisabelt
arsenikaliskt neutralsalt. Jimnfér ordet Sal
arsenicale. Denne saltpettrets egenskap, at
forstora de oddla metallerne, har ock gifvit
anledning at dirmed, pa smiltningsvigen,
befria de idla metallerne ifrin minsta
inblandning af de oddla.

At arsenicum fixum tjenar til hvit
metall-compositin, nimnes under ordet
Hyvitkroppar.
til en liten del under
kokning uti spiritus vini, men det mista

8:0 Léoses

stiller sig dter ddrutur vid afsvalning.

9:0 Dess gravitas specifica til vatten ir
som 1,900 til 1,000.

10:0 Fuktar sig ej uti épen luft. Filler
ingen metallisk uplésning och altereras
icke hvarken af syror eller alkalier, men
lacmus blir diraf violett.
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11:0 For blasror smalter litt pd kol,
men detonerar, s snart kolet blir antindt,
och det alkaliska insupes i kolet.

12:0
saltpettret fullkomligen, eller utdrifver

Vitriolsyran ~ decomponerar
dess syra och forenar sig med dess alkali til
en tartarus vitriolatus. Se Saltpettersyra.
Det samma sker ock med saltsyran, men af
en annan grund.

13:0 Med alkali fixum och svafvel
gifver knallpulver. Se detta ord.

Brickt Saltpetter kallas det, som blifvit
calcineradt, hvilket vanligen sker uti en
jirngryta, da litet vatten slas pa saltpettern
och det, vid en mittelig eld, under flitig
bringas til en s& stark
utdunstning, at det férvandlas til et torrt

omrdrning,

pulver, som sedan i synnerhet nyttjas med
tilsats af calcinerad jirnvitriol, vid gulds
cementering. Se Cement.

Saltpettrets nytta
chemie, medicin, samt uti konster och
handtverk, ir nistan obeskrifvelig.

Det utgor den fornemsta
bestindsdelen och férbrukas mist uti krut

uti  oeconomie,

och fyrverkeri. Jimnfér ordet Krut. Gifver
genom distillation det nyttiga skedvattnet.
Se detta ord. Bevarar kott ifrdn
forruttnelse och meddelar, eller bibehaller,
dess roda firg. - Gifver vixter en
betydande kraft til frodighet. - Ingdr uti
mangfaldige medicamenter och medicinska
compositioner m.m.

Huru saltpetter och dess syra forhaller
sig med jérn, se Jirnets Historia.

Om saltpetter, dess natur, generation,
beredning och  nytta, fela inga
underrittelser. Alla bade ildre och nyare
chemici hafva skrifvit mycket, simre och
bittre, ddrom. I synnerhet dro de gamlas
skrifter om detta dmne uti mycket mérker
invecklade. Uti L. ERKERS Proberbok, s.
126, LOHNEIS  Bericht vom
Bergwerk, s. 333, finnes hela processen med

och uti

saltpettersjudning beskrifven. Ibland de

senare tyckes Hof-Rddet STAHLS
skrifter  om  saltpetters tilverkning,
generation och  egenskaper, fortjena
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upmirksamhet. P4 dess principer skola ock
Doctor PIETCHS rén om saltpetters
generation grundas, hvarfére han erhallit
det utsatte premium i Berlin. Atskillige
strodde anmirkningar om saltpetter finnas
ock uti Kongl. Vet. Acad. Handl. for dren
1752, 59, 63, och 1777. Om
saltpetterladors anliggande finnes Kongl.
Krigs-Collegii Berittelse, tryckt 1747. Af
nyare utlindningar i detta imne fortjenar i
synnerhet lisas M. TRONSON DU
COUDRAY'S Memoire sur le Salpetre,
1774, samt SIMONS Kunst Saltpetter zu
machen und scheidwasser zu brennen, 1771,
ifven hvad hirom finnes inférdt uti Hof-
Radet WEBERS Fabriquen und Kiinste,
1781, s. 309, och uti dess Physicalisch-
Chemisches Magazin, 2 Vol. s. 166. Redigaste
uplysning s vil om saltpettrets natur och
egenskaper, som dess tilverkning i stort,
kan eljest i sammandrag inhimtas af Herr

MACQUERS Dict. de Chymie. Artic. Nitre.
F.3 Saltpetterjord

Saltpettetjord. Hirmed forstds sidan
jord, hvaraf saltpetter kan genom lutning,
inkokning och krimpning, erhallas. Denne
jord gifves antingen naturlig, eller med
konst beredd. Den naturliga dr uti vissa
linder nog émnig och alltid af kalk - eller
mergelartad egenskap, som kan slutas af
saltpettergrufvan vid Mofetta uti Neapel.
Se Saltpetter. Naturlig kan ock den jorden
kallas, som samlas pd de stillen, dir den
blifvit indrinkt af kreaturs spillning och
urin, och dir den, efter nigre &r, hunnit
undergd forruttnelse, i synnerhet efter
histar och far. Spillning efter oxar och kor
har funnits innehélla f6r mycken fettma,
som gor oligenhet vid saltpettersjudning.

Med konst har linge varit i bruk, at
dstadkomma saltpetter pd manga sitt,
sdsom pa upfdrde murar och pyramider af
kalk och lera, med hvarjehanda inblandade
imnen, som til fdrruttnelse dro benigne;
eller ock at uti saltpetterlador
sammanblanda 4tskillige hirtil tjenlige

jordarter  af kalkgrus,

svartmylla,
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garfvarekalk, sipsjudare-aska, jemte urin
af minniskor och kreatur, tillika med alt
hvad ifrdn vixtoch djurriket kan erhélla en
skyndesam forruttnelse. Dessutom
tilstyrkes dfven inblandning af jirnslagger
och brinde leror, eller tegelgrus, med
mera, som kan gora jorden lucker, eller
16s, samt tillita luftens fria genomfart,
sdsom en nédvindig omstindighet; allenast
starka regnvider med &fverbygde tak
forekommas. Flere drs liggetid tyckes dock
for  saltpettrets det
nddvindigaste, jemte tilsats af moderlut

och jord, efter forrittade kokningar. Féga

tilvixt  vara

har ndgot dmne mera undergétt chemisters
och naturkunnigas granskning dn detta. Et
kort och tydeligit utdrag, af de 12
fornemsta afthandlingar och tén hiruti,
kan inhimtas af Herr WEBERS Magazin
fiir Chemisten, 2 Del., s. 166, utom de
som under ordet Saltpetter redan iro
upriknade.

At forsoka, om jorden innehéller
saltpetter, sker vil sikrast genom dess
utlutning med varmt vatten och genom
lutens inkokning, til dess en drappa diraf
pa et blankt j irn, efter uttorkning, visar
en hvit flick med fina strilar ifrin
omkretsen til medelpuncten; men om
direfter blifver allenast en uphgjd ring, ir
det af ndgot annat salt, eller af sd kalladt
omogit saltpetter.

Saltpetterhaltige  vatten dro  vil
sillsynte; dock skall uti Helsingfors finnas
en brunn, som innehallit dnda til et lod pa

en kanna vatten, men vissa tider mindre.

Se Kongl. Vet. Acad. Handl. 1777, 5. 213.

F.4 Saltpettersjudning

Saltpettersjudning ir vil ibland de
mist bekanta handteringar, som tjena til
framskaffande af mineralrikets producter,
men bér dock hir for ordningens skull fa
fylla et litet rum.

Det forsta af detta arbete bestir uti
Lutgoringen, for at uplésa det uti jorden
varande saltpettret. Til detta arbete géres
di uti et tjenligt kar en allmint bekant
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roste silunda, at en férut inpackad
bridbotten, med manga sma hél, ligges pa
et par tvirslar, Sfver karbottnen, och
dirpd efter vanligheten linghalm. Harpé
ibires saltpetterjorden med hvarftals
mellanstrodd aska och kalk, om sadant
finnes at tilga, til dess karet blifver pa et
qarter full. En  hopvriden
halmmatta ofverligges, och dirdfver oses
vatten varsamt, til dess karet blifver fullt.
Sedan det silunda stitt 10, eller 12
timmar, uttages tappen vid karbottnen, at

nara

luten fir uti en smal string afrinna uti
undersatskaret. Denne lut kallas da enkel
lut och maste merendels forstirkas,
medelst lakning genom ny jord, at blifva
dubbel lut, eller 3dubbel pa lika sitt, om
s etfordras, til dess den héller kokvirdigt
prof efter lutvigten, som beskrifves uti

Kongl. Vet. Acad. Handl. 1743. Se ifven
ordet Lutvigt.

Det andra arbetet bestir di uti
kokningen, som merendels sker uti
kopparpanna, under det at ny lut

sminingom inrinner ifrin en Spitunna.
Nir luten borjar tjockna, nedsinkes daruti
en bytta, som Polimbare kallas, hvaruti
grummel och orenlighet under kokningen
samlas. Kokningen péstdr et par dygn, til
dess luten blifver helt klar och sa stark, at
et firskt dgg diruti intet sjunker, och d&
ndgra drppar slippas pé et slitt kalt jirn,
miste de stelna som smilt talg, med
utspirande strimor til alla sidor, samt gifva
en liten laga, dd den stinkes pa glodgande
kol. I sidant tilstind tages luten til
krimpning, eller crystallisation, som sker
genom utdelning uti smirre bunkar af
koppar med laga briddar. D4 saltpettern
uti desse bunkar anskutit, som sker uti
svalt rum, innom 3 eller 4 dygn, tages den
dirutur och ligges uti en korg, at den
okrimpte luten, som nu Moderlut kallas,
far afrinna uti  en sirskilt tunna,
Fallstandare kallad. Denne moderlut, jemte
Skumlut, lakas genom triaska, som ir uti en
sarskilt sd kallaad Askbytta, med lunderlagd

halmroste, och brukas som tilspidning vid



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

nista kok. P& detta sittet skall af hvarje
cubik-aln saltpetterjord kunna erhallas 1
3 /5 mark oluttradt saltpetter.
Sidan ir 1 korthet
saltpetterkokning, hvarom vidare kan lisas
Kongl.  Krigs-Collegii  berittelse

var svenska
om
saltpetterladors inrittning m.m.

Denne r4, eller oluttrade saltpetter,
som gemenligen 4r brun och uti smi
crystaller, innehéller, som sagt ir, atskillige
frimmande imnen, och maiste siledes
undergd en ny uplosning och kokning uti
rent vatten samt, efter en mera lingsam
utdunstning, bringas at anskjuta til hvita
crystaller, innan  han  nyttjas il
krutgdrning, med mera. Detta skall hir
nedanfére vidare nimnas.

Huru vidare med luttringen tilgdr for
krutbrukens behof, finnes utforligen
beskrifvit uti Kongl. Vet. Acad. Handl.
1763 5. 214, of.

At med noggranhet kunna utréna icke
allenast om luttradt saltpetter innehéller
nigot koksalt, utan ock huru mycket,

dirtil har Herr Lieutenant ARRHENIUS

upgifvit en  siker utvig, medelst
silfversolutions  indrypande  uti  en
uplosning af saltpetter med distilleradt
vatten. Af minsta nirvarande koksalt filles
da silfret i som af hvit kalk, eller luna
cornua, til botten och, efter en genom
minga forsok uprittad tabell, kan dfven
procenten af koksalt uti saltpetterluten pé
denne vigen finnas. Se Kongl. Vet. Acad.
Handl. 1785 s. 61 o.f. Herr TRONSON
DU COUDRAY, uti dess Memoire sur la
meilleure methode d'extraire & de raffiner le
salpetre, anser detta vara et alt for stringt
foga nagot
saltpetter gifves, som icke altereras for
denne solution, och forestir dirfore at

prof uti stort, emedan

endast af detonation pd eldkol utrona
koksaltets nirvaro, ehuru det tyckes vara
mindre accurat. For ofrigit erhélles af
denne Memoire en ganska fullstindig
underrittelse hvad il
saltpettersjudningen, eller detta saltets

om alt

tilverkning, horer.
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Ut Paris tilverkas saltpetter merendels
af kalkrappning och affall, som samlas pé
gamla murar uti underjordiska hvalf och
andra rum, dir boskap vistas, eller
forruttnade animaliska delar forefalla.

Sédant gammalt kalk- eller murbruk,
innehéller saltpettersyra med kalkjord. Det
sonderstampas och blandas med nistan
lika mycket triaska. Med denne blandning
fyllas flere til lutgérning med rosten, efter
vanligheten, tillagade kar. Vatten slds pé
det forsta karet och den lut, som dirifrin
utlakat, bires pa det andra, och fi i
ordning pd de ofrige, til dess den pd sista
karet och pid ny materia utlupne luten
befinnes sa stark, at den fortjenar kokning,
som pé bekant sitt forrittas, och hvarefter
luten tappas uti en annan bassin af koppar
at anskjuta. Den innehéller d&, efter
vanligheten, en myckenhet koksalt och
fettma, samt maste sedan trenne gangor
luttras, innan den diraf erhillne saltpetter
kan blifva tjenlig for kruttilverkning; men
tii dnnu granlagare chemiska arbeten
méste den dter igen, eller flerde gingen,
luttras. Se MACQUERS Dict. de Chymie,
artic. Nitre.

Til saltpetterlutrringens férkortande
iro Chemici i synnerhet tvenne utvigar
med nytta forsokte, nemligen at, til
exempel, et skilpund oluttrad saltpetter
I6ses uti en kanna vatten, och dartil slas 1
eller 2 dgghvitor, som férut uti et qvarter
vatten blifvit vil vispade samt med
saltpettersolution inblandade. Agghvitan
forenar sig d4 med det mucilagineusa,
jemte fettman, uti saltpetterluten, och
hirdnar under kokningen samt sitter sig
til bottnen. I stillet for dgghvita kan ock
snickare-lim brukas.

Det andra klarningssittet tyckes icke
vara simre och bestdr diruti: at uplésa
litet alun uti saltpetter-solution. Dirtil
tages allenast 3 delar alun emot 100 delar
saltpetter. Nir alun blifvit uplést, yster
denne blandning och skir sig, ehuru den
forut varit klar och filad genom filtrerpose.
Hirvid decomponeras alun och dess
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vitrioliska syra forenar sig med den
oluttrad
aluns  ganska

magnesia,  som saltpetter
fint

fordelade lera, eller grundimne, tager til

innehéller; men
sig det orena uti saltpettern och faller
dirmed til bottnen. Om di denne
blandning filtreras, si stadnar leran med
orenligheten pé filtrum, och om négot gir
igenom, ir det obetydligt. P4 sidant sitt
skall uti
ethillas lika rent saltpetter, som det,

forsta  crystallisation kunna
hvilket pd Apothequen blifvit fyra gingor
crystalliseradt.

Det koksalt som &tfoljer saltpettren,
har vil den egenskap at under kokning
forst crystalliseras pd ytan af luten, och
kan med skumning  nagot
borttagas, men en god del blifver dock

qvat, som rénes om en uplésning af fint

varsam

silfver drypes uti saltpettersolution. Silfret
forenar sig d& med koksaltet och faller
som en hvit ystning til botten; men saltets
alkali minerale blifver dock qvar, hvaraf et
inblandadt nitrum cubicum upkommer,
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hvilket icke kan skada, sa vida det lika vil
detonerar som nitrum prismaticum.

Forsta moderluten, som erhilles efter
saltpetterkokningen, tillika med den,
hvilken fés efter forsta luttringen, nyttjas
icke til
omsjudning, eller at dirmed begjuta den
utlakade  jorden, efter  sjudningen,
hvarigenom 4ter ny saltpetter, efter nigra

gemenligen annat 4n il

ir, kan lakas med mera férman dirutur -
En del af moderluten skulle dock kunna
nyttjas at dirutur med en alkalisk lut filla
Magnesia Nitri. Formodeligen skulle ock
Engelskt bittersalt af denne moderluten
kunna goras, med tilsats af colcotar
vitrioli, ifvensi vil som af koksaltets
moderlut.

Hela processen vid  saltpettrets
producerande, sjudning och luttring m.m.
tyckes aldrabist vara beskrifven af den
forut  nimde J. CHR. SIMONS
Afhandling, kallad: Die Kunst Saltpetter zu

machen und Scheidwasser zu brennen.
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G Berzelius: Larobok i kemi

G.1 Om kallan

Referens
Larobok 1 Kemien af Dr. J, Jac.
Berzelius, Medicine Pharmacia

Professor i1 Stockholm, och Larare i
Kemien vid Kongl. Krigs-Academien
pa Carlberg. Forra delen. Stockholm.
Tryckt hos Henr. A. Nordstrom 1808.
Pé eget forlag.

Forfattare

Jons Jacob Berzelius (1779 — 1848) ar
Sveriges mest ryktbare kemist. Han
spred atomteorin och var den som gav
grunddmnena deras nuvarande en- eller
tvabokstavsbeteckningar. Han upptéckte
grunddmnena kisel, selen, cerium och
torium. Berzelius ingick ocksd i en
direktion for salpeteralstringsforsok.

Ovrigt

Lirobok i kemien kom efterhand ut i
fem band och Gversattes till fem sprik. I
denna forsta tryckning av det forsta
bandet var syret upptickt och
flogistonteorin avfardad, men
metallerna var dnnu inte identifierade
som grunddmnen. Berzelius urséktar sig
1 foretalet till det andra bandet for att
den kom ut hela fyra ar efter det forsta.
Orsaken var att under tiden hade det
klarnat (genom Daltons
elektrolysforsok) att metallerna var
grunddmnen.

G.2 Kali

Namnet Kali hirrérer frin en vext,
hvaraf Araberne beredde detta alkali. Al
ir artikeln dertill; den har sedan blifvit
tillagd for att utmerka alkaliernas hela
genus Kali forekommer i naturen , dels
sadsom en bestindsdel af mineralier, dels 1
vexters och djurs kroppar. Det fis ur de
flesta vexters aska, dd den utlakas med
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vatten. I flera skogrika linder, sisom hir i
Sverige, i Preussen, Ryssland och Nord-
Amerika, har man fabriker till dess
beredning. Man férbrinner en stor mingd
trid till aska; denna aska utlutas forst med
kallt och sedan med kokande vatten;
vattnet upploser kalit tillika med askans
salter, och jordarterna
Lésningen afdunstas till torrhet och ger ett

lemnar qvar.
gult salt, som sedan brinnes tills det blir
hvitt. Det kallas pottaska, och férekommer
i handel.

Pottaskan innehaller likvil icke rent
kali. Det dr deri till en del mittadt med
kolsyra, till en del forenadt med kiseljord
och blandadt med
hufvudsakligast med
saltsyradt kali, och stundom med litet
— Fordom ansig man den

salter,
svafvelsyradt och

askans

57
natron .

7 . . .
7 Utom dessa orenligheter, som tillhéra

pottaskan genom berednings-sittet, fir hon
ofta andra, som goras med afsigt. Den finnes
ej sillan blandad med mjol eller
sammansmilt med sand. Di den till sa
manga husliga och fabriks behof anvindes,
ir det af vigt att kunna profva den. Mjolet
stannar qvar vid pottaskans upplésning i
vatten, och upptickes litt. Afvensi. en del af
sanden. Kiseljorden deremot och de
frimmande salter, t, ex. koksalt, hvar-med
den kan vara orenad, upplésas af vattnet.
For att upptficka huru mycket af det
upplosta, som, ér kali, dfviger man jemt 100
d. glédgad pottaska och Il6ser den i
tillrickligt kokhett vatten. Losningen silas
genom papper, och det olésta, kiseljord och
sand, tvittas vil med varmt vallen. Det
genom-gingna afdunstas til hilften och
blandas kokhett, med en likaledes kokande
upplosning af 265 delar svafvelsyrad talk
(kriftalliseradt ~ Engelskt  salt),  hvilka
fordrades att jemt mitta pottaskan, om hela
denna portion vore rent caustikt kali. Den
delvid uppkommande fillningen af kiseljord
och kol-syrad talkjord tvittas, torkas,
uphettas till inne-mot glodgning och viges.
Den uppléses derpd i salpetersyra eller
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pottaska, som vinnes af olika vixter, for
sersikilta salter; deraf har den fatt méinga
olika namn, sisom malértssalt, vinstens
salt, vegetabiliskt lutsalt, o. fl, efter olika
imnen hvaraf den ererhélls. 1 bérjan
kallade man ifven kalit 1 sitt renade
tillstdind pottaska; nu dtskilja vi dessa
bendmningar, sd att pottaska betyder kalit
i det orena tillstind, hvari det férekommer
i handel.

Fér att fa denna pottaska nagorlunda
ren, upploser man den i kokande vatten,
filtrerar 18sningen och afdunstar den till
kristallisation. Dervid afsitta sig dess
frimmande salter, och sedan ingen ting
mer efter fornyad afdunstning anskjuter,
afdunstas den atersiende luten, i en ren
jernpanna, till torrhet. Hastigare, men
med betydlig forlust, fir man pottaskan
ren, om den &fvergjutes med lika delar
kallt regnvatten, och under ett par dagar
stundom  dermed hvarefter
l6sningen genom linne afsilas fran det
olésta, och afdunstas till torrhet. S3 renas

omrores,

den pa apoteken; men den blifver
derigenom aldrig fullkomligt befriad ifrén
sista portionen af frimmande salter, och
behaller hela sin kisel-halt.

D4i man vill hafva ett rent kali till
kemiska behof, miste man forskaffa sig
det pa annat sitt: man blandar ganska
noga 2 d. surt vinsyradt kali (Cremor
tartari) med en del vil renadt
salpetersyradt kali (salpeter) och afbrinner
denna blanning i en jernpanna, pa det sitt,
att pannan upphettas till den lindrigt
glédgar i bottnen, dé blanningen inkaftas i

saltsyra. och den 4terstiende kiseljorden
afskiljes, tvittas, torrkas , glodgas och viges.
Férlusten under lésningen var kolsyrad
talkjord, som svarar emot precist lika mycket
i pottaskan befintligt rent, caustikt kali.
Detta kali varierar i kolsyrehalt emellan 1 / 8
och 1/2 af sin vigt, efter som pottaskan
blifvit mer eller mindre hardt brind. Att i
fugtig pottaska, man koper det fugtande
vattnet lika dyrt. som sjelfva pottaskan,
behéfver jag kanske icke erinra.
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sméd por-tioner, som hvar efter annan fi
afbrinna. Vinsyran , som utom syret
innehéller kol och vite, forbrinnes pé
bekostnad af salpetersyrans syre, hvarvid
bada dessa inbordes  forstora
hvarandra, och det kali, hvarmed de voro

syror

forenade, aterstar, blandadt med en del af
vinsyrans kol. Man kan ifven brinna
cremor tartari ensamt, tills massan
begynner vittna, och erhaller deraf ett lika
rent kali, hvari man ir mera siker for
koksalt, hvilket ofta vidlader den bist
renade salpeter. Dessa brinningar f3 icke
ske i deglar af sten eller ler, emedan kalit
dd under brinningen orenas af kiseljord
och lerjord. Den utbrinda koliga massan
uppléses i vatten, silas genom papper, och
den klara firglésa vitskan afdunstas till
torrhet i silfver- eller jern-karl.

Detta kali ir nu fritt fran frimmande

det

innehéller dnnu en portion kolsyra, hvari

salter och frdn jordarter; men
fran det pé foljande sitt miste befrias: en
del af det erhallna ofullkomligt kolsyrade
kalit uppléses i 10 delar destilleradt
vatten, och upphettas i jern-kirl till
kokning, hvarunder 1 del ganska fint
pulvriserad, brind, oslicke kalk®® af hvit
marmor , (eller, i brist deraf, af snickskal)
tillblandas 1 under
bestindigt omrorande. Efter 1/4 timas
kokning, silas blanningen, genom ett blekt,
vil utbykt och med destilleradt vatten
afskéljdt linne. Det som &terstdr pé

smd  portioner,

silduken 6fvergjutes- med kokhett vatten ,
till dess att kalit blifvit nigorlunda wvil
bortsksljdt. Den forst genomgdende mera
concentrerade ldsningen upphemtas for
sig, och forvaras i glaskir]l med inslipad
propp. Den dr oklar, och lemnas att,
sjunka, Tvittvattnet afdunstas genast i en
jernpanna till den grad af concentrering

% Kalken maste vara fint ftott, och oslickt
blandas till den kokande luten, annars blir
den fillda kol-syrade kalken si volumings,
att kaliluten svarare later franskilja sig.
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man behagar, och behandlas ledan pé
samma sitt, som den 6friga 6sningen.

Vid denna operation férenar sig den
brinda , d. 4. kolsyrefria, rena kalkjorden
med kalits kolsyra, hvarmed den bildar en
i vatten oloslig forening. Kalit dterstar da i
l6sningen rent, fritt frin kolsyra och
caustikt. Men di man hirtill alltid matte
anvinda en storre mingd kalk, in som
fordras att borttaga kalits kolsyra, si
upploses en del af denna ofverflodigt
tillsatta caustika kalk i kaliluten. Den
upptages likvil deraf till

mingd, dn af vatten ensamt, och luten

icke storre
renas derifrdn, om man indryper en
upplésning af ofullkomligt kolsyradt kali,
sa linge nigon fillning uppkommer.
Dervid kan man stundom komma att
tillsitta en atom kolsyradt kali for mycket;
men denna férorening medférer ingen
oligenhet. Sedan luten klarnat, afhilles
den, och afdunstas hastigt i silfverkirl,
eller i en polerad tackjerns-panna, till den
torrhet, eller till den grad af styrka, man
behagar. Som det dervid kan vara onddigt,
och dessutom alltid har sina svérigheter,
att afdunsta kalit till fullkomlig torrhet,
skall jag hir inféra Richters miktighets-
tabell; hvarmed jag for korrthetens skuld
ifven forenat den for natron. Tabellen
utvisar huru mycket torrt caustikt alkali
innehélles pa 1000 delar af 16sningen, efter
dess olika egentliga vigt.

Losningens e.v. | Kali. | Natron.
1 0 0
1,02 244 | 20,7
1,04 47,7 | 402
1,06 702 | 589
1,08 92 76,9
1,1 1123 | 943
1,12 133 111
1,14 153,8 128,1
1,16 174 | 147,3
1,18 1934 | 167,3
1,2 2125 | 187,1
1,22 2314 | 206,6
1,24 2477 | 2258
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1,26 263,4 | 2447
1,28 278,6 | 2633
1,3 2934 | 2816
1,32 307,4 | 2996
1,34 3214 | 316,7
1,36 3346 | 330,8
1,38 3474 | 344,1
1,4 359,9 -
1,42 379,7 ;
1,44 401,7 ;
1,46 4231 ;
1,48 444 -
1,5 4645 -
1,52 484.6 ;
1,54 500,9 ;
1,56 515,8 ;
1,58 530,6 ;

Kaliluten anskjuter, efter afdunstning
till en viss grad, och formerar dels linga,
pris-matiska, fyrsidiga, ~sammantryckta
kristtaller, med pyramidaliska dndspetsar.,
och dels stora, tunna skifvor} men dessa
krystaller hafva féga sammanhang och
fugtas genast i luften.

Om kalit afdunstas till
derefter smiltes tills det svagt glédgar och

torrhet,

flyter sdsom en olja, och sedan utgjutes pé
ett kallt kopparblick, eller i en blank
jernform, si fir man caustikt kali i fast
form. Man har, begynt att nyttja det i
medicin, fisom ett fritmedel, hvaraf det
fatt namnet ﬁdtsten”.

Men innan jag. beskrifver det rena
kalits egenskaper, skall jag forst omtala en
annan metod att erhdlla det, som mycket
nyttjas, men som likvil icke ger det s
foregdende. Man
causticerar vanlig renad pottaska. med 2 d.

brind kalk, efter den ofvantill gifna

rent, som den

59 S . .
Hos oss har det hkval annu ej kommlt 1

allmént bruk, Vir Pharmacope foreskrrifver
under namn af Causticum salinum en blanning
af caust. kali och caust. kalk, hvilka
tillsamman intorkas. Det ér lingt mindre
verksamt, och genom sin ldngsamhet
plagsammare.
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foreskriften, och inkokar hastigt den
erhillna luten till honungs stadga. Den
ofvergjutes dd med 1/3 af pottaskans vigt
alkohol, omréres dermed vil, kokas i ndgra
minuter och ingjutes derpé i en glasflaska
med inslipad propp. Hir delar den sig
sminingom i trenne lager. Det nedersta
bestdr af torrt salt, svafvelsyradt kali och
gips, derofvanpi ligger en lésning i vatten
af kolsyradt, svafvelsyradt och saltsyradt
kali, och &fverst, simmar en brungul
16sning af caustikt kali i alkohol. Denna
afskiljes med en sifon och inkokas hastigt i
silfver- eller poleradt jernkirl, tills den
beticker sig med en hird, kolig skorpa,
och den underliggande vitskan flyter sa
som en olja. Den utgjutes da pa ett kallt
blick, och under
hvarefter det torra kalit forvaras i en
glasflaska med vil inslipad propp. Denna

operation har den fordelen, att alla

stelnar afsvalning,

svafvelsyrade salter afskiljas; men deremot
uppléses af alkoholn en portion saltsyradt
kali tillika med det caustika, och di den
koliga skorpan under afdunstningen
bildas, uppkommer kolsyra dels frin
alkoholn, och dels fran det fonderdelade
kalit,
hvarigenom det ifven till en viss grad
orenas af kolsyradt kali. Men i alla fall kan
denna metod vara fordelaktig att forbittra
ett orent eller till ndgon del kolsyradt kali,
som man redan har.

Det caustika kalit har en skarp
brinnande och
ogonblicket tungans 6fverhud, om det var
ndgorlunda concentreradt. Orenadt af
vext- eller djurimnen, far det en, stark och
oangenim lukt, lik den af byk-lut. Det
uppléser djurimnen , har , silke o. d. samt
feta oljor, och forvandlar sig dermed till

organiska imnet, som firgade

smak forstorer 1

tval eller sdpa. Deraf har en concentrerad
lut af caust. alkali fitt namn af sdpsjudar-
lut. Det uppléser. vidare svafvel och
atskilliga svafvelbundna metaller. Af syror
uppldses det utan frisning, emedan det ir
fritt fran kolsyra, hvars bortgdende orsakar
frasningen. Det uppléoser lerjord och i
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smiltning dfven kiseljord, hvarmed det
bildar glas. Detfére fir man icke afdunsta
en concentrerad kali-lut i glaskirl, emedan
den angriper glaset och férorenas af dess
kiseljord. ~Af lyset idfven som af
elektriciteten forindras det icke, enligt
hvad vi dnnu veta. Virmet forvandlar det 1
r6dglodgning till en hvit 4dnga och
forflygtigar det. Syre , vite och qvifve
angd dermed ingen férening och férindra
det icke. Kol firgar det blatt, di de
sammansmaltas, men kolet afskiljes ater da
kalit 18ses i vatten. Fosfor kan icke pé
ndgot bekant sitt dermed forenas, oagtadt
den  sonderdelar  vattnet och  ger
fosforbunden vitgas, di den kokas med
kali-lut, sdsom jag redan p4 sitt stille visat.
Kalits forhédllande till svafvel skall jag
lingre ned omtala.

Till vatten har det torra caustika kalit
stor frindskap, det fugtas i luften, dfven
vid — 12° och blir flytande. Ofvergutet
med vatten uppvicker det virme, och
blandadt med is eller sno, astadkommer
det en hog grad af kéld. Ur luften
upptager det, jemte vattnet, kolsyra och

forvandlar  sig dermed léngsamt il

kolsyradt kali.

Kalit dr tll sina frindskaper det
statkaste af alkalierna. Syrorna fordra
deraf stdrsta mingden till mittning. Dess
frindskap till dessa ir i féljande ordning:
Svafvel-, salpeter-, salt-, fosfor-, flusspats-,
oxal-, vin-, arsenik,-, bernstens-, citron-,
benzoesyra, svafvelsyrlighet, ittik-, slem-,
borax-, kol- och bla-syra,

G.3 Kalisalter
Svafvelsyradt Kali (Tartarus vitriolatus),

Detta salt fis mest sisom aterstod vid
salpetersyrans beredning och vid nigra
flere tillfillen. Det kristalliserar litt oeh
redigt, men mycket olika; vanligast i
6sidiga med 6sidiga
pyramidspetsar. Det har en bitter, salt,
nigot skarp smak. Sprakar di det kastas

pa gléd. Forindras icke i luften. Loses i 16

prismer,
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d. kallt® och i 5 d. kokande vatten. Bestar
af 43,34 svafvelsyra, 55,66 d. kali, och 1 d.
kristallvatten. Bz.

Surt svafvelsyradt kali fas dd det
neutrala, ofvergjutes med hilften af sin
vigt svafvelsyra och upphettas dermed. i
glaskolf , tills ingen svafvelsyra mer gar
vid bérjande glédgning. Det
anskjuter i sidenartade, glinsande, bojliga

ofver

nélar, eller stundom i 6sidiga prismer.
Smakar surt och nistan fritande. Smilter
litt och flyter som en olja. Forlorar sin -
ofverflodiga syra i stark glodgning. I luften
vittrar det svagt pa ytan. Det l6ses i 2 d.
kalt och i mindre 4n 1 d. kokande vatten.
Det nyttjas huvudsakligast till beredning
af dttiksyra eller myrsyra.

Svafvelsyrligt kali fis, dia man leder
svafvelvclsyrlighetsgas genom en kalilut till
full mittning. Man kan hirtill dfven nyttja
kolsyradt kali. Det kristalliserar i lénga
nilar, eller i rhornboidiska taflor, eller 1
4sidiga, med basis sammanvexta, och i
spetsen starkt trubbiga pyramider, och har
stundom svag gul firg. Sprakar pa
glédande kol, och afger sedan svafvel. Det
har gerna ett ofverskott af syra. Fylle
neutralt fas det sillan att anskjuta. Vittrar
i luften och férvandlas da till ett 3faldigt
salt af svafvelsyra, svafvelsyrlighet och kali.
Det loses i1 lika delar kallt vatten. Det
bestdr af 43,5 syra, 54,5 kali och 2,0 vatten
(Thomson). Det trefaldiga

svétldstare dn det blott svafvelsyrade. Dess

saltet ir

kristallform dr 6sdiga prismer.
Salpetersyradt kali (Salpeter, Nitrum
prismaticum). Detta merkvirdiga, af &lder
kinda salt, ficks forst utvittradt pé jorden i
Egypten, Indien , pd nagra stillen af sédra
Europa och i Amerika. Sedan har man lirt
att i hvarje land bereda det med konst, och
den vegetabiliska analysen har uppticke
det i &tskilliga vexter, sisom i stoffer-
blomman (Borago officinalis), dill (Aneth.

graveol.) m. fl. Salpeterns generation sker

% Hirmed forstas altid + 10° dll + 15°
varmt vatten.
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vanligen pé bekostnad af djurimnen, som,
blandade med aska och med kalkhaltig
jord, utsittas for luftens dtkomst. De flesta
djurimnen innehalla, tillika med syre, kol,
vite och qvifve , samt litet svafvel och
fosfor. D4 de ruttna i slutna rum, eller 1
sammanpackad hog, s& forenas de
brinnbara imnena inbérdes, och qvifvet
bildar med vitet ammoniak; men da luften
har ett visst inskrinke tilltride, syrsittas
dessa enkla dmnen till kolsyra, vatten, m.
m., och qvifvet ger salpetersyra, hvilken d&
forenas med alkalit och jordarterna till
salpetersyrade salter, hvarigenom syran
qvarhélles. Sadana stillen der salpeter
skall bildas, ofverbyggas med ett tak, att
skydda dem for regn, hvars vatten fkulle
bortskolja den bildade salpetern. Desse
byggnader kallas salpeterlador. Under
taket ligger man godsel, samt vegetabiliska
och animaliska skriden, forsatta med aska
och kalk, eller mergel, och utblandade
med ris, som haller massan porés. De
uppliggas dessutom i mindre hogar eller
rader, hvilka genomborras af smé hol, for
att lemna luften tilltride. Man bor tid
efter annan  &fvergjuta dem med
dyngbrunns-vatten, eller heldst med urin,
som, framfér andra djurimnen, ir rik pé
qvifve. Efter eller
stundom lingre tids forlopp, dr qvifvet

ndgra ménaders,
forvandladt i salpetersyra och salpetern
firdig. Man finner det af ett litet prof, som
utlakas och afdunstas till kristallisation.
Man har anmerkt, att vid detta tillfille
mer salpetersyradt kali erhalles dn det,
hvartill jorden férut kunde hafva innehallit
kali; om denna observation ir rigtig, sa ir
den ett nytt
generation genom oss obekanta processer.

bevis for alkaliernas

Den erhéllna salpeterjorden utlakas
med kokande vatten, och detta vatten slis
pé ny jord i flera hvarf, tills det fitt en viss
grad af salpeterhalt. Detta

innehéller nu  férnimligast

salpetersyrad  kalk,

vatten
salpeter,
salpetersyrad talk,
koksalt och ett brunfirgande extratractif-
De

imne. salpetersyrade jordsalterna
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kunna icke kristallisera; man brukar
derfore att tillblanda en lut af spisaska, fa
linge ndgon jord afskiljes, eller att fore
utlakningen blanda jorden med tillrickligt
aska, for att afskilja jordarterna och forena
all salpetersyran med askans kali. Den
bruna 18sningen afdunstas, och den skorpa
af koksalt, som derunder afsitter sig,
borttages. Den inkokta luten lemnas att
svalna hvarunder det salpetersyrade kalit
anskjuter i gulbruna prismatiska Kristaller:
dessa kallas rd salpeter. Den terstdende
luten ger efter ny afdunstning mer
salpeter. Den rd salpetern ir oren af
koksalt och ett gulfirgadt extract. Detta
koksalt, salpeterns virsta och envisaste
fororening, kommer ifrdn de hirtill
anvinda djurimnenas vitskor, hvilka altid
innehélla, detta salt i ymnighet. Den renas
derigenom, att den & nyo uppléses i
kokande vatten, silas och lemnas att under
afsvalningen anskjuta. Sker detta dnnu en
ging, s blir salpetern si mycket renare.
Den heter nu luttrad salpeter. I Frankrike
renas den pd det sitt, att rd salpeter
ofvergjutes med 1/5 kallt vatten, och
omtdres dermed négra timar, hvarefter det
afhilles.  Detta upplésa
jordsalterna jemte koksaltet, och lemna
salpetern. Det ol6sta skéljes med 1/10
nytt vatten, som 4ater afhilles, hvarefter
aterstoden hiftigt omrdres med 1/3 rent
detta
upploses det aterstdende i vatten till ny
kristailisation. Denna omvig har den stora
med
orenligheten upplésa mycken god salpeter,
utan att det aterstiendes
derfore blir mera fritt fran koksalt, hvars
bort-skaffande  likvil  ar
hufvudindamal. Fér att borttaga den gula

skulle nu

vatten; sedan ifven afrunnit,

oligenheten  att  skéljvattnen

inre massa
luttringens

firgen, kan salpetern kokas med wvil
utbrindt kolpulver eller med 1/100 alun.
Den aterstiende moderluten blandas till
l6sningen af det dnnu oluttrade, emedan
den innehéller ganska mycket salpeter.
Den luttrade salpetern ir i de flesta fall

tillrickligt ren for  techniska  och
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economiska behof, men icke till kemiska.
Den sista portion koksalt kan endast
afskiljas pd det sitt, att saltsyran utfilles
med salpetersyradt silfver, och den silade
lésningen afdunstas till kristallisation.
Salpeterns kristallform ér en prisma med 6
strimiga sidor och 6sidiga, pyramidaliska,
merindels snedt afstympade andspetsar.
Den har en skarp, kylande nigot bitter

smak. Pulvret af storre kristaller kinnes

fuktigt;  af  smd, korniga, hvita,
ogenomskinliga kristaller dr det torrt,
hvarfore  denna  kristallform  plagar

foredragas. Salpetern smilter litt i virme
och blir flytande som en klar olja. Vid
glédgning begynner den fonderdelas och
ger syrgas. Smiltes den linge i
destillations-apparat, si aterstdr ett salt,
sammansatt af salpetersyra, salpetergas och
kali. Uppléses detta salt i vatten, sé
anskjuter forst ren salpeter, sedan detta
trefaldiga salt, och slutligen &terstir en
salt-massa, som icke kan kristallisera, utan
inkokas till torrhet, den ir
salpeterhaltigt kali. De flesta syror utdrifva

maste

derur salpetergas, hvilken i tippta kirl,
eller der atm. luften icke rikar den,
bibehéller sig ofirgad. Ur det 3faldiga
saltet utdrifva starkare syror en - rdd dnga,
af salpetergas och salpetersyra, och denna
dnga fir sin roda firg bade i qvifgas,
kolsyregas, o. fl.

Salpetern ir oforinderlig i luften. Den
I6ses 1 7 d. kallt och i 2 d kokande vatten.
Kokas dess upplésning, si forflyger en
liten portion salpeter med vattendngorna.
Den bestar af 44 d. syra, 51,8 kali och 4,2
kristallvatten. K n.

Blandas salpeter med 1/3 af sin vigt
tridkol, och blanningen med en glédande
kropp vidrores, si afbrinner den med
hiftighet, kolet syrsittes till kolsyra pa

bekostnad  af
kolsyregas och qvifgas utveck las och

salpetersyrans  syre,
basiskt kolsyradt kali aterstdr. Det virme
salpetersyran inneholl (s. 112) lasgores
dervid och uppvicker en hetta, som
fullkomligt kan jemféras med den, d& kol
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brinna i syrgas. Blandar man 3 d. salpeter
med 2 d. torr pottaska och 1 d. svafvel, s&
fir man ett, pulver, som, di det lingsamt
upphettas till smaltning, afbrinner i ett
ogonblick med en forfirlig smill, hvaraf
det fitt namn af knallpulver. Pottaskan,
som med svaflet sammansmilter till
svafvelbundet kali, gér att hela massan kan
flytande blandas, hvarigenom decom-
position sker i famma ogonblick lika
ofverallt. Knallen uppkommer af qvifvets
och kristallvattnets hiftiga utveckling i
gasform. Blandas 3 d. finrifven salpeter
med 1 d. svafvel och r d. torr sigspan, och
man med denna. blanning i ett valndtskal
ombiddar ett litet silfvermynt, t. ex. ett
2skillingstycke, och tinder den, si
afbrinner den med| sidan hiftighet, att
myntet smilter, innan skalets yttre yta
hinner férbrinnas. Metallen blir dervid
svafvelbunden, hvaraf dess littsmilthet
okas. Det pligar kallas Baume's snillfluis
Invecklas 20 gran finrifven salpeter med 5
gran fosfor i ett papper, och man med en
bred och varm hammare ger ett hiftigt
slag derpa, si afbrinner det med en
utomordentlig  knall, Stérsta  delen
salpeter, som tillverkas, anvindes till krut.
Detta bestdr af salpeter, svafvel och kol ,
hvilka i olika linder och till olika behof
sammanblandas i olika proportioner, Det
vanligaste forhallandet 4r 76 d salpeter, 15
d. kol och 9 d. svafvel, Desse. imnen
pulvriseras i en hard tridmortel med en
messingsbeslagen stdt, eller ock emellan
valsar emot marmorskifvor; pulvriseringem
fordrar ofta 18 till 24 timars tid, och
massan fugtas forsigtigt for att undvika
damning. Derefter torrkas den lindrigt och
tryckes igenom en sikt, hvarvid den formas
i korn. Desse korn kunna sedan poleras,
om de inliggas i en tunna, , som deraf
fylles till halften, och ndgra timar svinges
omkring sin axel. Slutligen torkas det pa
platar, som heldst bora upphettas med
vattenidngor. Man har for ofrigt ménga
olika methoder vid det mechaniska af
krutets tillverkning,
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Svaflet 1
antindlighet,

det

explotionens

krutet storre

kolet
styrka, och den fullkomliga blanningen gor

ger

Sker

att dess hela massa i ett &gonblick
afbrinner. Man skulle fa ett starkare krut
af kol och salpeter endast, men det brinner
mindre sikert Under krutets for-brinning
forenar sig svaflet och kolet med salpeter-
syrans syre ur salpetern, och férvandla sig
till svafvelsyra och kolsyra. Svafvelsyran
och en del kolsyra stanna i férening med
salpeterns kali; men storsta delen kolsyra
bortgdr blandad med salpetersyrans qvifve
tillika salpeterns
hetta
glédgas och utvidgas till en flere tusen

i gas-form, hvarvid
kristallvatten af forbrinningens
gingar stdrre volum dn det hade i krutet.
Efter krutets afbrinning &terstir en kolig
massa af svafvelsyradt, basiskt kolsyradt
och svafvelbundet kali, mechaniskt
blandadt med kol, som icke hunnit
forbrinna. Orsaken till krutets vildsamma
explosion ligger i den hastiga utvecklingen
af kolsyregas, qvifgas och vattengas, hvilka
i utvecklings-6gonblicket af forbrinningens
hetta glodgas. Ju lésare krutet ligger, ju
storre effect gor det och ju fullkomligare
afbrinner det, och om man i ett vanligt
gevir lemnar ett litet tomt rum emellan
krutet och, férladdningen, kan geviret ofta
springas af ett ganska mattligt skott, dels
emedan allt krutet forbriner, och dels af
den tillika inneslutna luftens utvidgning.
Stampas ater skottet, si utkastas en stor
del krut obrunnet, hvilket man ofta ser, da
en béssa afskjutes 6fver ett snofilt.

Krutets
temmeligen litt att med visshet utrdna,

sammansattning ar

och detta kan ofta vara nddigt, i synnerhet
vid krigsforraders anskaffande. Man viger
det, pulvriserar det fint och bléter det i 7
ginger s& mycket varmt vatten; hvarefter
det olésta upptages pé ett vigdt silpapper
och tvittas vdl med ljumt vatten. Den
tvittade tillika
papperet och viges. Hvad det nu forlorat i

massan  torkas med
vigt, ir upplést salpeter. Den olésta delen

ir kol och svafvel. Den afskrapas vil fran
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filtrum och brinnes vid lindrig hetta i en
liten retort af glas, hvarvid svaflet
sublimeras och kolet Aaterstir. D4 intet
svafvel mer uppstiger, uttages kolet
varsamt och viges; forlusten var svafvel.
Den  genomgingna  losningen  med
tvittvattnet innehéller salpetern. Denne ir
vanligen alltid orenad af litet koksalt, och
Ju mera den deraf innehiller ju simre och
svagare ir krutet, emedan den verkliga
salpeterhalten derigenom dr s& mycket
ringare. Detta bestimmes pd det sitt, att
den silade vitskan blandas med
tvittvattnet och utfilles med salpetersyradt
silfver. Fillningen tages pd ett vigdt
filtrum, tvittas och torkas i en ganska
string hetta, eller heldst smailtes i ett litet
vigdt glas. 100 d, af denna fillning svara
emot 43,1  kristalliseradt  koksalt.
Hirigenom kan man med den
fullkomligare precision bestimma krutets

halt af svafvel, kol, salpeter och koksalt,

G.4 Salpetersyrat natron

Salpelersyradr natron (cubisk salpeter)
fas lattast, d& jordarterna 1 salpeterns
moderlut utfillas med kolsyradt natron,
och luten afdunas till kristallisation. Haller
den mycket ofverskott af alkali , sa
anskjuter saltet ganska trogt. Kristallerna
iro romber. Det har en skarp kylande
smak Léses i 2 d. kallt och i foga mindre
kokande vatten, si att det bist anskjuter
under afdunstningen. Det fugtas latt i
luften, och passar derfore icke till krut. 5
d. af detta salt, gjorda till krut med 1 d.
svafvel och 1 d. kol, afbrinna 3 ganger
langsammare én ett dylikt krut af salpeter.
Det brinner med en skon brandgul laga,
och kan derfére nyttjas till fyrverkeri eld.
Syran sonderdelas ofullkomligt under
saltets  forbrinning, och. salpetergas,
blandad med litet gasformig qvifoxidul,
utvecklas. Det bestir 53,21 syra, 40,58
natron, och 6,21 vatten. K.n.
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H Edman: Nédiga forberedelser till erhallande av salpeter

H.1 Om kallan

Referens

Underrittelse om nodiga forberedelser till
erhallande af salpeter. Utgifwen af C. T.
Edman, Kapiten, f. d. Salpeter-sjuderi
Styresman i Osterbotten. Andra upplagan,
tillokt. Stockholm. Tryckt hos Carl Delén,
1813.

Forfattare och ovrigt.

Edman, Carl Theodor, 1771-1820. Forsta
upplagan av boken kom ut ar 1812. Det
sarskilda tilldgget till andra upplagan
(sidorna 44 — 50) &r inte medtaget nedan.
Bakgrunden till boken finns forklarat i
foretalet nedan.

Matt.

Enligt Nationalatlasen och
Nordisk Familjebok

1 lispund = 20 skélpund
1 skdlpund = 0,425 kg

1 aln =0,5938 m = 2 fot
1 fot =0,2969 m = 2 kvarter = 12 tum
1 tum = 24,74 mm

1 tunna = 125,6 liter = 48 kannor
1 kanna = 2,617 liter

1 famn = 2,8 — 5,6 m3; det fanns manga
olika famn-matt

H.2 Foretal
Allmanheten

till Swenska

Sedan jag pid Kongl. Majits nidiga
befallning werkstillt resor genom &tskilliga
Provinser i Riket, for att skaffa mig nirmare
kinnedom af Salpeter-tillwerkningens
nirwarande tillstind, och direfter kunna

uppgifwa orsakerne till dess betydliga
aftagande, samt hjelpmedel till dess
uppdrifwande, har jag under dessa

forskningar icke kunnat undgd anmirka, att

tillwerkningens forfall betydligen hirflyter
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frin de misstag, hwartill Allmidnheten fatt
anledning af de skrifter, som i detta dmne
utkommit, del innehaller
underrittelser, som, om de féljas, snarare
skola bidraga till Salpeter-tillwerkningens

hwaraf en

forstoring dn till dess forbittring.

Flera forgifwes fornyade forsok, att
genom bedrifwande af detta niringsfing
winna de férdelar, som desse beskrifningar
utlovat, synas slutligen hafwa stadgat den
ofwertygelse hos Allmanheten, att tjenlig
Salpeterjord ej finnes i Swerige, och att
tillverkningen saledes icke kan hirstides med
fordel drifwas; men den som tror att Wasa
Lin, — ehuru det under Swenska Spiran
lemnat till Kronans forrdd mer Salpeter,
dtminstone de sednare dren, dn hela det 6friga
Riket, — har tjenligare jord dn flere af de
Swenske Provinserne, bedrar sig hdgeligen,
hwilket forhallande bor af mig

witsordas, som 16 4ar haft styrelsen af

kunna

Salpeterwerket i ofwannimde Lin. Orsaken
maste siledes sokas i folkets naturliga drift,

ihirdighet wid ndgra mindre
forsok, beredwilllghet att
emottaga underrittelser och werkstilla gifna
foreskrifter. Troligen skall man dfwen hir i

omtanka,
samt

lyckliga

Swerige fi erfara dessa for Salpeter-
tillwerkningens framgdng gynnande, och i
Osterbotten af mig erfarna tinkesitt, om
Allminheten en ging fir 6fwertygelse om sin
fordel deraf; dess skyndesamma

bibringande lir icke ske genom meddelande

men

af sddana utrikningar och underrittelser, som
fista tankekraften wid undersokningar, i
hwilka naturens delar nigot grundimne
finnes, Salpeter kan
produceras eller medelst kemiska operationer
utdrifwas, emedan da foljden blifwer lika med

hwari méjligen

alla Guld-makerier, att kostnaden &fwerstiger
afkastningen och slutas med férlust for den
som dermed sig befattar; och ir derfére mitt
indamail att endast uppgifwa medlen, huru
Salpeterjord littast och med minsta kostnad
kan prepareras, for att goras tjenlig till
Salpeter-tillwerkning, och derigenom blifwa
en l6nande niringsgren for dess idkare.
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Innan jag ingdr i nirmare beskrifning
derom, anser jag mig béra anféra wissa
omstindigheter, stadga
ofwertygelsen om  Salpeter-tillwerkningens
wigt, och huru nédigt det dr att inom

fiderneslandet fi den drifwen till den héjd,

att bide Kronans och flera niringars behof

som troligen

deraf kan tillrickligen forses.

Sweriges behof af Salpeter under
fredstider blef wid 1783 &rs reglering
beriknadt till 30,000 Lispund &rligen, och
efter den wid 1800 &rs Riksdag dtagne arliga
skatt af 10 skidlpund pd hemmanet, borde
den, i proportion af hemmantalet, vid den
tiden utgéra circa 40, 000 Lispund. Genom
de betydliga leveranser, som ifrdin Wasa Lin
till Swerige de sednare &ren ankommo,
utgjorde medium af 1805, 1806 och 1807 Ars
29,809 Lispund, 5
skalpund, hwaremot medium af leveranserne
for dren 1809 och 1810 knappt utgéra 8000
Lispund, hwilken minskning dels hirror frin
forlusten af Finland, emedan ds sista 3:ne

Saltpeter-leveranser

drens tillwerkningar fran Wasa Lin, da det
war forenadt med Swerige, utgjorde emellan
12 2 15,000 Lispund salpeter; dels deraf, att
produktionen de sednare &ren i Swerige
aftagit mer dn hilften emot hwad den

utgjorde 1805, da Styrelsen af Salpeter-

tillwerkningarne  uppdrogs 4t  Herrar
Landshéfdingar, som derom icke hade
erforderlig kidnnedom. Att hela denna
handtering, oaktadt dess oumbirlighet,

ofwerlemnades till slumpen, synes wara ett af
tidehwarfwets stora politiska misstag, enir
man besinnar huru nédwindig den ir for
Sweriges uppkomst, sikerhet och bestind.
Wid alla nya uppodlingar, der sten maste
bortspringas, dr krut nédwindigt, dfwensom
wid wéra betydliga bergwerk, hwilka det
forutan ej kunna drifwas: Fér Apoteken och
Skedwattens-fabrikerne, samt flera dylika
inrittningar, dr Salpeter en oumbirlig artikel,
och forbrukningen deraf sé stor, att Sweriges
nirwarande tillwerkning knappt ir derfore
tillricklig, d4 man derifrdn tagit hwad som
behéfwes for armens exerciser och de wanliga
saluterne, hwarefter intet blir 6frigt for Rikets
forswar. Hwartill gagna wéira 4terstiende
fistningar, wara flottor, wir armé, om den
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ifwen kunde fordubblas, di hwarken krut
eller Salpeter kan erhéllas frin utlindska
orter? Om ett allwarligt betraktande hiraf
icke kan annat dn wicka det lifligaste
bekymmer i hwarje Swenskt hjerta, bér dfwen
synen af fiderneslandets wida wicka ett lika
lifligt och brinnande begir att forekomma
den, och dymedelst ridda oss frin det ode
som drabbat de flesta folkslag, och siledes
uppmana oss att i tid wara betinkte pa
anskaffande af en wara, som med kraftiga och
kloka anstalter snart nog kan erhéllas inom
Rikets grinser, men som i nédens stund icke
kan anskaffas, om man ifwen dertill wille
anwinda allt Rikets silfwer och guld.

Af H. Gr. Herr Grefwe Ruuths
Finansférwaltning inhimtas, att under 1789
och 1790 ars krig inforskrefs krut endast ifrdn
England, fér en summa af 113,188 Rudr 8 sk.
9 rist. I Herrar Kommitterades betinkande
1796 ofwer Salpeter-sjuderierne uppgifwes,
att under foregdende krig war utlindsk
Salpeter inkopt for icke mindre summa in
250,000 R:dr, hward, wid tillverkningen,
Kongl. Maj:it och Kronan férlorade 83,000
Rigr. Dessa summor for inkdpt krut och
Salpeter, ritteligen anwiinde inom Riket, hade
warit mer én tillrickliga att sitta Salpeter-
tillwerkningen i det stick, att utlindningen,
derom ej widare behofde anlitas. Qvantiteten
af den under sist 6fwerstindna krig utifrin
inkomna Salpeter och krut, ir mig obekant;
men skall enligt trowirdiga berittelser wara
ganska betydlig och wida 6fwer hwad forut
bliftvit inforskrifwit. En noga undersékning,
huru mycket penningar ifran landet utgitt for
desse artiklar, inforskrifne si wil af Kronans
Ombud som privata, skulle sikerligen gifwa
ett resultat, som i anseende till Salpeterns
nirwarande uppdrifna pris, Sfwertygade
Nationen om nédwindigheten att widtaga de
kraftigaste anstalter, hwarigenom Rikets
nodwindiga behof af Salpeter inom landet
kan tillwerkas.

Mitt bemédande, att wisa angeligenheten
Nationen, att inom
iga tillgdng  pa
nodwindighets-wara, forleder mig kanske att
gora Foretalet till denna lilla afhandling nog

for

landamiren

Swenska egna

denna

widlyftigt; men om det lyckades att hifwa den
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fordom, Allminheten fattat mot Salpeter-
tillwerkningen, wore mahinda stérsta hindret
for denna niringsgrens uppkomst undanréjdt;
for om ¢ for
fiderneslandets wil, skulle bringa den till lika
héjd som i Wasa Lin. Om Salpeter-

tillwerkningen der ej warit lonande, hade den

och nitet egen  winst,

ej kunnat 4ga bestdnd, dn mindre warit i arligt
tilltagande till den grad, att mangen, bonde
pd en ging levererade 50 a 60 Lispund
Salpeter, och derigenom fértjente 6fwer 200
R:dr. Biko. Jag har derfére ansett nyttigt, att
underritta den mindre kunnige om det
nédwindiga behofwet af Salpeter, for att, s&
widt mojligt r, wicka hwatje irlig Swensks
uppmirksamhet pé ett foremal, hwilket ar i s3
manga afseenden for fdderneslandet af
yttersta wigt, och derigenom, medan tid ir,
formd hwarje wilsinnad medborgare, att
winda sin omtanka och arbetsférmiga till
befordrande af ett foretag, som, utférdt med
klokhet och efter pd erfarenheten grundade
reglor, kan tillskynda en betydlig enskilt
fordel. Men om jag felar i anseende till
widlyftigheten af detta foretal, skall jag soka
bittra mitt fel derigenom, att jag gor denna
beskrifning lika enkel som férberedelsen i sig
sjelf dr att erhdlla Salpeter, samt fi derd
anwind kostnad och arbete rikligen ersatt.
Att sid ganska frodigt wexer pd en dker, om
dess dgare endast forstdr att ordentligt dika,
bruka och goda den, dagliga

erfarenheten, ehuru ganska f4 kinna hwarken

wisar

den jords kemiska bestindsdelar som han
arbetar, eller halmens och sidens som derpd
forhallande ar i
anseende till Salpeter-tillwerkningen.
Osterbottniska bonden kinde ganska litet
Salpeterns  bestdndsdelar, han
tillwerkade dndock ganska god och ganska
mycken Salpeter, emedan han kinde

wexer. Samma ifwen 1

men

1:0 huru Salpeter-lador med minsta kostnad
kunna byggas;

2:0 Den jord, som af erfarenhet (den sikraste
Lirmastaren) ansdgs tjenligast att i ladan
inforas, och att all fet jord

tillblandning deraf war hégst skadlig;

eller

3:0 Huru inrittningen af urinldrar eller kar
under stall och fihus skulle begagnas, for

att i mojligaste matto samla all urin efter
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kreaturen; och huru denne genom
behériga tillsatser skulle renas ifran
widlatande fetma;

4:0 Huru jorden i ladorna bér skotas, for att
gifwa den storsta mojliga afkastning. och
hwarigenom densamma kan frambringa
mer wirde i Salpeter inden, pd annat sitt
begagnad, i penninge-wirde, mojligen kan
astadkomma;

5:0 Att weden tidigt bér huggas och
framkoras till Salpeter-ladan: emedan af
torr wed dtgdr omkring hilften mindre dn

af sur eller ra.

Hartill kunde dfwen liggas, att mingen
Osterbottnisk bonde kinde kokningen af
Salpeter eller processen  wid
sjudningen; men denna kinnedom tillhor

sjelfwa

egentligen sjuderi-manskapet, och fordrar en
widlyftigare afhandling. Jag tinker derfére nu
icke widréra detta dmne, utan torde framdeles
derom utgifwa en sirskilt beskrifning, enir
jag finner, att mitt beméddande blifwer af
mina Medborgare med benigenhet ansedt,
och att de med allwar beflita sig om en
niringsgren, hwaraf de sjelfwe komma att
draga den fordel, under det
Regeringens omsorger i denna del si
hufwudsakligen blifwa lindrade.

Sjudning af jord som himtas under stall,
fihus och andra uthus, bidrager till husens

storsta

snarare forstdring, och férorsakar kostnader
samt mangfaldiga oligenheter. Den jord som
latthet
ombkastas, och saknar siledes luftens dwerkan,
till
gar
mangdubbelt langsammare, och lingt mera

derunder forwaras, kan ej med

som  sa
Salpeterns

bidrager
Kokningen

hufwudsakligen

forskning.

wed fordras till sjudning ur en sur och oansad
jord, hwarifrdn afkastningen wanligen blir
obetydlig.

Jag har forfirdigat modeller till 2:ne
Salpeter-lador, i likhet med dem som i Wasa
lin dro brukliga, hwaraf den ena férestiller en
lada fér mindre inrittningar, eller en sidan,
som wanligen af Allmogen begagnas: och den
andra en storre plantlada. Ritningen, som
utwisar beskaffenheten af dessa lador, har jag
ansett mig bora bifoga denna beskrifning;
men som storsta delen af den arbetande
folkklassen ej forstir sig pd sddana, utan
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snarare wid skirskidandet stadnar i en stum
hipnad, och anser 6fwer sin forméga att dem
werkstilla, s4 torde Regeringen foranstalta, att
modeller af dessa lador, i likhet med dem jag
till Modell-kammaren 1 Stockholm skall
ingifwa, forfirdigas och afsindas till de lands-
orter, hwarest Salpeter-tillverkningens
bedrifwande kommer i fraga; ty fér en bonde
ir en modell wisserligen mycket littare
begriplig dn en ritning, di& han med sin
tumstock kan gora alla nodiga afmitningar,
och efter litet betraktande finna enkelheten af
hela byggnaden, hwilken pa en ritning
swarare och kostsammare forestilles.

Genom Finlands aftridande har Swerige
forlorat mycket, dfwen i afseende pa Salpeter-
produktionen. Denna sistnimde férlust kan
likwil ersittas, om wi anwinda de tillrickliga,
fast wirdslosade, tillgingar som finnas inom
wart eget land. Men desse tillgingar maste
under fredens med  werksamhet
begagnas, om ej Riket i farans 6gonblick skall

sakna en wara, som ir ett nddwindigt willkor

lugn

for dess sjelfbestind. Jag wet, att fordomen
och trogheten mota mig med det swar, att
salpeter kan fran andra linder inforskrifwas;
men s kunna hindelserne foga sig, att dfwen
denna utrikning, till wida for Rikets
oafhiingighet, misslyckas. Dessutom hwilken
skada och nesa for ett land, att anlita
frimmande om en nddwindighets-wara, som
folket med egen bétnad, utan att &sidasitta
sin hufwudniring, och utan upoffringar af
Staten, kan af egna medel tillwerka; och
hwilken obetinksamhet, om wi genom en
fortsatt forsummelse sitta oss i beroende af
andra! Wadan i detta affeende inser hwarje
tinkande Patriot; och da en upplyft Regering
fistat sin uppmarksamhet derwid, skall deraf
folja  ett lyckligt resultat,
bemédanden med werksam fosterlands-kinsla

om Dess

af Nationen understédjas.

H.3 Om tjenlig plats for Salpeter-
Ladan.

[Art. L]

Salpeter-ladan bor anléiggas nira rinnande
watten eller wid en med god tillging pa
watten forsedd killa eller brunn; ty i anseende
till den mingd watten, som erfordras si wil
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wid jordens utlakning som wid sjelfwa
sjudningen, blefwe arbetet ganska modosamt
och beswirligt, om watten sfulle transporteras
lang wig. Ladan bér icke eller anliggas langt
ifrdn Ladugarden, i anseende till urinen, som
derifrin skall féras. Beqwimligast ir, nir
ligenheten s& medgifwer, att urinen kan ledas
frin Ladugarden till Ladan genom rinnor;
men d4 méste Salpeter-ladan ligga ligre in de
ofriga husen, hwilket liget ej alltid medgifwer.

Hoéglindta stillen dro wisserligen bist
passande for ladans anliggande, i synnerhet
for pannans littare inmurning. Likwil ar intet
hinder fér denna anliggning pa laglindta
stillen. Erfarenheten har wisat, att Salpeter-
jorden bor beredas ofwan jord, i lador som
iro forsedda med golf, och ej, enligt for detta
utkomna felaktiga beskrifningar, i grafwar
som goras i ladan; ty da blir afkastningen
ganska ringa. Nir man derfére har sin lada
forsedd med golf, dr det ¢ af hufwudsaklig
wigt, om den anligges pa ett sumpigt stille,
di annan tjenlig plats ¢j dr att tillgd. Dock
bér man iakttaga att den icke stilles pd sidan
plats, der wattenfloden kunna fororsaka
ndgon skada. For ofrigt afses endast dgarens
mojligaste beqwimlighet. Att stilla ladan
efter wista widerstreck, for att derigenom
befordra en ymnigare Salpeter-produktion, ir
ett onddigt forsigtighets-matt; ty foretagets
framging beror endast af tjenlig jord-
beredning, god skotsel och dugiga sjudare.
Kring ladan dragas nodiga diken,

behofwet sa fordrar, for wattnets afledning.

om

H.4 Om Salpeterladans byggnad
och storlek

[Art. IL]

Salpeter-ladans storlek rittas efter antalet
af kreaturen wid hemmanet, och deraf
uppkommande storre och mindre tillging pa
urin. I Wasa Lin war forhallandet ungefir
foljande: —Den hemmans-dgare, som pa sitt
hemman fédde 2 a 3 histar samt 12 a 15
nétkreatur, war forsedd med twenne lador af
14 till 15 alnars lingd och 10 till 12 alnars
bredd®. De, som péa sina hemman framfédde

%' Kokningen forrittades hwart fjerde Ar, da
gemenligen 30 wll 40 Lispund Salpeter er-



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

firre kreatur, dgde blott en lada, och de som
fodde flera, hade storre eller flera lador, efter
behofwet samt det nu uppgifna férhallande
till antalet af kreaturen. Utseendet af en
sddan lada liknar i det nirmaste en wanlig
holada. Den bér ej wara titt timrad, och
behéfwer icke byggas af groft wirke. Den bor
std pd hornstenar af 7 till 8 qvarters héjd,
med en eller twenne stenpelare pa midten af
hwarje ling- och gafwel-wigg. Inuti ladan
liggas 3 4 4 stadiga stockar till wasar under
golfwet, med 3 4 4 stenar under hwatje wase, 1
forhallande till Ladans storlek, och sa héga,
att wasarne komma 2 eller 3 qvarter frin
marken, hwarigenom den fordel winnes att
jorden ligger torr, widerdrag befordras och
golfwet forwaras fran réta. Ofwanpa wasarne
ligges ett golf af nidgot gammalt nedrifwet
hus eller simre timmer. P4 golfwet reses i en
lutande stillning mot ladans wiggar, klufwit
wirke, sigbakar eller dylike, af 7 till 8 qvarters
lingd, och péd det detta wirke md sta desto
stadigare, kan pa golfwet fastspikas en list,
hwaremot wirket med nedra dndan stédjer sig,
och pd den ofra spikas dfwen en ribba,
hwarigenom det stir fullkomligt stadigt. D4
ladan pa detta sitt rundtomkring beklides,
bewaras den frin réta, och kan siledes dga
lika waraktigt bestind som ndgot annatnat
uthus; och hindras derigenom ifwen jorden
att rasa ut under syllen®.

Golfwet 6fwerdrages med 3 4 4 tums
tjock, mjuk lera, som, sedan den blifwit inford
i ladan, uttrampas af oxar och wil till-klubbas

hills ur hwarje sidan lada. Fér Ladornas
beqw%imligare skotsel kokades en lada i
sinder, s& att sjudning  werkstilldes
hwartannat ar.

% Man kan dfwen uppfora en sidan lada pa
stenar af endast en alns hbjd, men di gores
golfwet lika hogt med forsta stockhwarfwet.
Sadane férﬁndringor bero pa hwars och ens
eget godtfinnande. Sido-ppningarne blifwa
di endast nigot hogre upphuggne, eller 9
qvarter frin golfwct, och ling-wiggarne bora
d& wara minst 4 alnar héga, emedan hojden af
den jord som skall inforas, blir 4 4 5 qvarter,
och den ofriga hojden fordras for att med
beqwimlighet kunna férritta omlastningen i
ladan, si framt den ir forsedd med mellantak.
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ofwer hela golfwet samt jemnas. D4 denna
lera torkat 8 eller 14 dagar och bérjat remna,
fyllas springorna med sand och tjockt
lerwatten, och leran klappas ater wil till. Efter
8 4 14 dagar forfares pd samma sitt, till dess
leran ir wil torkad. Denna lerbeklidnad ir
egentligen for att frdn rota bewara golfwet,
som eljest, genom den derpa liggande jorden,
ruttnar pd 12 a 15 &r; men pd detta sitt
forsedt blir lika waraktigt med sjelfwa
byggnaden. Derjemte winnes den fordel, att, i
hindelse arbetsfolket wid jordens anfuktning
antingen skulle spilla ndgon urin, eller s&
ofwerflodigt fukta jorden, att urinen tringer
sig genom jordmassan, den di ej kan rinna
genom golfwet och den péstrukna leran, utan
drager sig dter upp i jorden.

Nigot ofwanfére det uppresta wirket,
eller 8 4 9 qvarter frin golfwet samt 5 4 6
qvarter fridn knutarne upphuggas pa lang-
wiggarne oppningar af 2 eller 3 qvarters hojd.
Dessa oppningar géras littast wid ladans
upptimring, d& endast korta stockar wid den
héjden nyttjas. For byggnadens fasthet och
styrka dr bist, att, d& en stock silunda ir
athuggen, pd ofra och nedra kanten af
oppningen nedhugga hilften af hwardera
stocken, forhallande till
tjocklek. P4 den ena gafwel-wiggen gores en

eller 1 timrets
lika 6ppning och pé den andra en dérr af 212
4 3 alnars bredd, att jordkaren med
beqwimlighet kunna féras ut och in®,

Taket bér wara fullkomligt titt, och
dertill anwindas de dmnen, som, efter hwar
och en landsorts tillgdngar och sed, medféra
minsta kostnad.

Wiggarne béra, som forr sagdt ir, wara
glest timrade, si att emellan hwar stock
lemnas en oppning af 1/3 tum. Hojden af

63 . . . R .
Man kan da dfwen i1 Ladan 6fwer wintern

forwara sommar-redskap och andra
effekter.  Will man derofwanpd, eller under
taket, forwara 16f, halm eller dylikt, sa
inhuggas bjelkar 1 &fra timmerhwarfwen.
Afwen kan pa dessa, bielkar inrittas en lafwe,

sin

for att derpid befordra jordens snarare
torkning; men da béra stolpar stillas under
bielkarne att dessa ej af tyngden swigta eller
brista. Flere dylika inrittningar kunna géras

efter behag.
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lang-wiggarne frin forsta stocklaget, bor wara
31 a 4 alnar, om mellantak i ladan skall
inrittas; pa det att, sedan jordfyllningen ir
inford pd golfwet, som ligger ' aln lagre in
nedra syllen, jordens omkastning ma utan
oligenhet for arbetaren kunna werkstillas.
Men ir ej mellantak inrdttadt, kan lang-
wiggarnes hojd efter
omstindigheterna

minskas

Wid 6fra kanten af Oppningarne pa
wiggarne fistas luckor af brider med
gingjern, att de, under den tid jorden
beredes, md kunna efter behof Gppnas eller
tillslutas. Deras indamail ir att befordra
widerwexling och jordens torkning.

Inkorsporten forses med en wanlig brad-
dorr pd ginggiern. eller en med halm flitad
grind, lik dem tridgdrdsmistare nyttja pa
drifbinkar. Utanfor dérren ligges en bro, for
att beqwimligare komma ut och in.

I den formodan, att Kongl. Majt pa
Kronans bekostnad i nider lir anbefalla
forfirdigande af nédigt antal modeller, i
likhet med dem, hwilka jag till Modell-
Kammaren 1 Stockholm skall inlemna, eller
ock att Hoéfdingdome,
Salpeter-tlllwerkning kan komma i friga,

hwart hwarest
drager forsorg om anskaffandet deraf for egen
rikning, fir jag hir bifoga nirmare
beskrifning pa de af Allmogen i Wasa Lin
wanligen nyttjade Salpeter Plant-lador.
Denna byggnad ir si enkel, att hwilken
landtbrukare som helst kan werkstilla den,
emedan den i det nirmaste liknar en wanlig
holada. Der brist pa timmer ej dr desto storre,
bor en sddan lada kunna wid férsta Salpeter-
kokningen betala sig, jemte alla jordens
insamlande  och  inférande  &tf6ljande
kostnader, Sjudarnes afléning samt kostnaden
wid inredning af kar eller larar under Stall
och Fihus till urin-samling; ty frin en sidan

lada, af 12 a 15 alnars lingd och 9 tll 10
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alnars bredd, med en jordmassa af 5 qvarters
héjd, bér man, di den dr wil skott, med
sikerhet kunna parikna en afkastning af 30
40 Lispund Salpeter, efter
nuwarande pris, utgdr ett wirde af omkring
200 R:dr, hwartill den anwinde kostnaden
icke kan uppgd for en hemmans-igare, som

eller som,

pé egen stog kan hugga nodigt wirke och med
egne arbetare litt werkstilla byggnaden, skota
ladan och jemwil forritta kokningen, endast
arbetarne dro handledde af en skicklig
Sjudare; utan skall afkastningen blifwa si
betydlig, att alla utgifter 6fwerflsdigt ersittas
wid forsta sjudningen. Denna niringsgren ér
siledes en bland de mest formaénliga for
landtmin, i synnerhet f6r dem som bo langt
ifrdn stider, emedan de med en hist kunna
fora till afsalu en wara af betydligt wirde.
Denna Ladubyggnad ir
passande for storre anliggningar. Grofre

wirke behofwes blott till stolparne, éfra och
och

egentligen

nedra bjelklagen samt golf-syllarne
takresningen.

Man kan litt 6ka Ladans storlek efter
tillgingen pé urin till jordens anfuktning.

Under  bjelkarne, uppehalla

takresningen, ir sikrast att stilla stolpar, for

som

tyngder, som kunna liggas ofwanpd, att
bjelkarne eller takresningen ej ma rubbas.
Wid jordens utlakning kan man borttaga
wiggarne, eller med litthet gora Sppningar,
der sd bchofwes, for att kunna flytta sjudare-
kirlen allt efter som jorden hinner utlakas.
Man undgir derigenom att wid sjudningen ur
en stor lada, transportera jorden dit, hwarest
jordkaren ifrdn bérjan dro stillde, hwilket
fororsakar storre beswir och tidsspillan, ju
lingre afstindet blir mellan den jordmassan
som stall utlakas och sjudare-kirlen, da de,
sdsom wanligt ir, stillas wid gafwel-wiggen
nira dérren.
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Beskrifning pd Modellen Tab 1.
Af 4 quarters lingd, swarande emot 4
famnar.

A. Marken, pa hwilken Ladan ir byggd.

B. Nedre Hérnstenarne, till lika héjd med
golfwet, samt grund-stenarne, pa hwilka
golf-wasarne hwila.

C. Ofre Hornstenarne, hwarpa sjelfwa ladan
hwilar.

D. Ladans Sid-wiggar, hwartill nyttjas 6 4 7
tums wirke, efter tillgdngen pd skog; och
iakttages derwid, att de bora wara glest
timrade, s att luften dger fritt tilltride,
dock att regn och sné afhélles.

E. Luckor, som fillas och hojas efter
widerlekens beskaffenhet.

F. Golfwet, hwartill kan nyttjas gammalt
wirke. De 1 golfwet ristade rinder
forestilla stockarne, som bora
ofwerdragas med 3 a 4 tums tjock
stampad lera.

G. Upprest wirke af sigbakar eller klufwit
timmer.

H. Takresningen, limpad till tickning med
halm; men indras efter tillgingen pa
annat tjenligt ticknings-dmne.

106

Beskrifning pd Modellen Tab. II.

Af 5 qvarters lingd, swarande emot 5

famnar.

A.

B.

C.

Marken, hwarpé Ladan ir byggd.
Grundstenarne for sjelfwa Ladan och
golf-syllarne.

Pinnar, som tjena endast till att fista
Modellen.

Understa bjelklaget, hwari stolparne iro
fistade.

Stolpar, hwari refflor dro gjorde, i hwilka
den af klufwit wirke bestiende wiggen
inldgges.

Ofra bjelklaget, hwari stolparnes ofra
indar dro inhuggne.

Klufwit wirke, af 3 tums tjocklek, hwaraf
sjelfwa wiggen bestir, och hwartill kan
nyttjas antingen ofra skatarne af wanliga
timmer trin, eller annat torrt wirke,
sagbakar och dylikt.

Luckor af Brider, som &ppnas eller
tillslutas efter widerlekens beskaffenhet.
Golfwet. De deri gjorda refflor utmirka
stockarne, som med lera 6fwerdragas, pa
sitt forut nimdt ar.

Upprest wirke kring wiggarne, af
sigbakar eller klufwit trid, som
sammanhélles genom pid  indarna
anbragta ribbor.

Plankor, spikade pad o6fra dndan af det
uppresta wirket, att hindra det nigon jord
wid omkastningen tringer sig emellan.

. Inkérsporten, som bér wara af den

storlek, att sjudningskiril och annan
redskap med begwimlighet kan inféras.
Takresningen, som dock efter
godtfinnande kan férindras och limpas
till tickning af brider, halm, rér, nifwer,
torf, eller taktegel, efter bista tillging och
minsta kostnad.

Gaflarne af takresningen, som igenspikas

med brider, sig- bakar eller dylikt.
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Genom 6fwerbyggnad eller okad hojd
0.s. w., kan en omhugsen landtman ifwen
gora sin Salpeter-lada anwindbar for flera
behof; med ett ord: Salpeter lador kunna
inrdttas pad 4tskilliga sitt, endast man

de hufwudsakliga
omstindigheter, att golf inldgges, pd det

iakttager

ingen annan witska md 4itkomma den
inlagda jorden, in den, hwarmed hon
anfuktas, eller anfuktningen fruktlost
bortrinna, och att widerdrag befordras, sd
att den anfuktade jorden kan snart torka
och luften derpd géra fullkomlig werkan.
Jag kinner ganska wil, att de flesta
beskrifningar i detta dmne foresld djupa
grafwar i Salpeterlador, hwilka beklidas
med lera, m. m.; men denna metod ir
lingesedan forkastad i Wasa Lin, sisom
befunnen mindre limplig fér dndamailet.
For att undwika onédig widlyftighet,
forbigar jag att visa orsakerna, hwarfére de
iro stadlige; utan md de, som wilja folja
gamla férdomar, roa sig med dylika forssk
och af erfarenheten ofwertygas om sitt

misstag.

H.5 Om Salpeterjordens
beskaffenhet, samt de
tienligaste amnen till dess
beredande

[Art. TIL]

Med storsta forundran har jag under
mina resor i Swerige funnit, icke allenast
hos Allminheten, utan iflven hos den
upplystare folkklassen, den tanken inrotad,
att pi den och den egendomen, i den och
den socknen, eller i det Linet kan ingen
Salpeter tillwerkas, emedan der ej skulle
finnas nigon tjenlig Salpeter-jord, oaktadt
alla imnen fér dess beredning wore att
tillgd. Denna tanke ir lika férnuftig, som i
fall jag om en ganska god och bérdig
mark, hwilken antingen ligger 1 linda eller
ir illa odlad, skulle yttra mig: hir kan
ingen sid wexa eller nigon nyttig wext
frambringas; for det jag antingen icke
forstar eller icke bryr mig om att
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uppbruka den, eller for det att mine
forfider icke gjort den firdig till dker.
Under de flesta stall, fihus och 6friga
uthus, finnes gemenligen i mer eller
mindre mén tjenlig jord for beredning till
Salpeter-sjudning, si framt de ej dro
anlagda pd hilleberg eller stenbackar,
hwarifrdn den icke kan utan jernspett och
spade kostnad,
uppbrytas; men der sidana hinder ej méta,
bor den ofwersta skorpan borttagas, sé
djupt som den finnes blandad med godsel

eller 6fwerflédig fetma och anwindas till

med  o6fwerdrifwen

dkerns gddning, emedan dess
bestindsdelar idro stadlige eller medféra
oligenheter wid beredandet af tjenlig
Salpeter-jord. All den undra jorden som
finnes impregnerad af urin, bor deremot,
sdsom mest formanlig, begagnas. All
denna jord férwaras och nyttjas wid jord-
blandningen i Salpeter-ladan efter dess
beskaffenhet, dess grundimne ma bestd af
sand eller lera, eller en blandning af bada
delarne. Nir man har tillricklig tillging pé
sddan jord, som lingre tid blifwit angripen
eller impregnerad af urin, si fordras
naturligtwis ej s ling tid, att fi den
preparerad och firdig till sjudning. Sedan
den i en Salpeter-lada blifwit omkastad
och skétt, och luften derpa fitt werka,
samt den Dblifwit med nedannimde
tillsatser blandad, ar den firdig till
sjudning efter twenne ar.

Men om man ock ir i saknad af all
sddan jord, som legat under uthus eller
under tak, si kan man indock af en
alldeles ré eller oberedd jord gora en sddan
sammansittning, hwilken, blandad och
ansad efter nedanstiende beskrifning, skall
gifwa en rik och l6nande afkastning efter 4
ars forlopp, dé sjudningen kan werkstillas.

For att i méjligaste matto géra denna
Calcul éfwer jord-blandningen redig, will
jag berdkna den till wissa procent och taga

for gifwet, att en jordsamling af 100 lass
skall blandas, da dertill anwandes:

|Wanlig sand eller sidan som ‘ 50 Lass ‘
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brukas pd gingar i tradgardar
Grynig lera eller backjord 10 —
Férmultnad span-jord 20 —
Murbruk efter nedrifna murar 10 —
Kolstybb, spis- och byk aska, | 10 —
storstens-sot och hwarje handa
wexter
100
Lass

Den sand som infores, far
siddan som finnes wid hafskusten, emedan
den ir behiftad med silta; icke eller fin
sandmo, emedan den packar sig for tit och
gor wid da

sjudningen férrittas; icke eller grus eller

ej wara

uppehall utlakningen,
sand, som ir blandad med sten, hwilken 1
sddan hindelse maste franskiljas; utan den
bor tagas ifrdn sddana sandésar, hwarifrin
sand himtas till grofre murbruk och
tridgardsgingar. Den 6fre jord-skorpan pa
sddana sand-dsar, som wanligen innehéller
mylla, frinskiljes ¢j, utan begagnas, jemte
sanden, wid jordblandningen; men om den
jord, som blifwit uppgrifd under stall,
fihus och uthus, bestir af sand eller ock af
sandblandad lera, di begagnas den med
storre forman, och i sadant fall ditféres e
ndgon annan oberedd sand eller lerjord.
Jas lera eller annan styf lera, som haéller
hardt tillsamman, ér ej tienlig, utan wiljes
helst  den, kalkaktig eller

mergelblandad samt faller sénder och

som ar

reder sig 1 smd gryn, sedan den legat i
solsken, eller en winter i sma hogar; men
om den under uthusen uppgrifda samling
bestar af bara lera, si bér man dfwen hellre
begagna den, dn annan rd lera. Man later
den endast ligga ett 4r under tak, dock i
fria luften, att kold och wirme fa fritt
werka pd den. Af sidan under uthus
samlad lera, kan man taga dnda till 30 4 40
procent och minsta sanden och &friga
imnen, pd hwilka man ej har si rik
tillgdng.

Alla férmultnade spanor af 156f- och
gran-trid begagnas med mycken fordel;
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men spénor efter tall undwikas, emedan de
innehélla fetma och kida. Gips, affallit
murbruk, rappningar och Iemningar efter
nedrifna murar, hwaraf de storre stycken
sonderslds, tegelsten, som deri finnes,
sonderslagen till groft grus: allt detta ir
ganska tjenligt; men da sddana dmnen ei
finnas, okes tillsatsen pa de ofriga eller
tages wanlig backmylla, och 1 4 2, tunnor
kalk inblandas i jordsamlingen fér att
desto bittre befordra jisningen och
forruttnelsen. Kolstybbe ifrén kolhus och
milor, skorstens-sot, spis- och byk-aska,
hwaraf den om-brinnes,
hwarjehanda wexter, sisom ormbunkar,
tobaks- och potates-stielkar, skadad halm
eller hé, héfro, agnar, boss fran skullar och
lador m.

sistnimde

m., som for kreaturens
framfdande ej kan nyttjas, hamp- och lin-
skaf, 16f och fina qwistar, ogris fran trid-
gardar, m. m., begagnas med fordel.

Dessa samlingar inforas i ladan och
blandas ganska wil tillsamman, hwarmed
fortfares tills man har en jordmassa af 5,
hogst 6 qvarters héjd, di den ir jemt
utbredd hela ladan. Under

blandningen utstrés litet kalk, i synnerhet

ofwer

da tillging ej dr pd gammalt murbruk.
Sedan jorden ndgra dagar legat och
satt sig, borjas med anfuktningen af urin,
hwilken anstilles si, att jorden deraf
ofwerallt blir anfuktad, och far
fullkomliga mittning eller s mycket den
kan draga i sig. Sedermera tickes den mot

sin

winter-kolden med granris eller halm, som
lemnas orord for att taga réta och undergé
forwandling. Sommar-dkdon, &kerredskap
och andre tyngder kunna derefter inféras,
for att tilltrycka halmen eller granriset,
och dergenom, si mycket majligt Aar,
hindra koldens werkan p4 jorden.

Denna jordsamling bér inforas i ladan
wid wackert wider, att den kommer wil
torr in och ej dr wit och klibbig; emedan

den da wid
upptorkningen och ej kan draga till sig s&

fordrar mera arbete
mycken urin, hwilken i synnerhet bidrager

till ymnig salpeter-fangst.
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Der ¢j timliga jordsamlingar kunna
erhillas under uthus eller der tillging pé
sand saknas, tages backjord dfwensom
mylla ifrdn dngs-diken, mossjord m. m,,
hwilla samlingar bora éfwer wintern ligga
wid dikes renarne eller i smi hogar, att
kolden och luften f4 werka pa dem.

Osterbottniske bénderne, af
naturen dro dristige, tilltagsne och fallne

som

for nya rén och forsok, borjade dfwen de
sednare 4ren, att i sina Salpeter-lador
sddana myrstackar, hwarifrin
redan skilt sig

utdédde. De sade sig deraf funnit mycken

infora
myrorna eller woro
fordel. Jag tror dfwen, att det kan medféra
sin stora nytta, endast man noga undwiker,
att taga sidana stackar, hwilkas myror dro
wid lif; emedan eljest dels arbetarne wid
jordens omkastning kunde beswiras af
dem, dels jorden behiftas med kadaktiga
imnen och fetma, om e myrstacken
undergitt fullkomlig férruttnelse. Detta
tdl dock nirmare undersdkning. Som jag ej
warit i tillfille att sjelf hirmed géra forsok,
kan jag ej derom lemna nigot bestimdt
yttrande; och jag will ej hos Allméinheten
rekommendera annat, dn det jag af egen
erfarenhet 4r fullkomligen o6fwertygad
skola leda till dndamalet och rikligen
ersitta nedlagdt arbete.

Hufwudsaken med Salpeter jorden
blir, att den ir lucker och 16s; si att den
latt drager till sig den urin, hwarmed den
anfuktas, och med litthet kan torkas och
af luft-syran impregneras.

Ehuru flere skicklige och kunnige
Kemister, afwensom andre forfattare,
tillstyrkt, att i jordsamlingen inblanda
spillning efter figlar och andra diur; att
begagna jord under gddselstackar eller
ifrdn  stillen der godsel-watten warit
stdende; att till anfuktningen nyttja dylike
samt disk- och bykwatten; dfwensom att i
jorden nedgrifwa déda och
hwariehanda afskriden ifran djurriket,
sdsom fistrak m. m.; fir jag dock pd det

kreatur

hogsta afrdda allt detta, sisom haogst
skadligt; ty foljden deraf blir I6nldst
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arbete. De lirde, s wil i Kemien som
andra wettenskaper, hafwa sina egna
meningar. De dro som oftast af olika
tankar, emedan de sillan hafwa tillfille att
praktiskt profwa, hwad de teoretiskt
bewisa. Men sikrast ir den teori, som
bewisas genom praktiska slutféljder; och
den, som i nirwarande fall behagar
anstilla undersékning, skall finna, att ju
flera feta @mnen inmingas i jordmassan,
desto wid
sjudmngen; ty fetma i luten gor att

flere  swérigheter —mota
mangen sjudning alldeles misslyckas eller
dtminstone lemnar obetydlig afkastning, s&
framt icke Sjuderi-werkmistaren dr desto

skickligare att under sjudningen fria luten

ifrdin sddana skadliga tillsatser. Den
erfarenhet jag dels genom egna, dels
genom undras rén haft tillfille ate

inhimta, under de 16 4r jag innehade
styrelsen ofwer Salpeter-tillwerkningen i
Osterbotten, och pi hwilken tid ofwer
100,000 Lispd. Salpeter der tillwerkades,
har ofwertygat
pélitligheten af hwad jag nu anmirke.

nogsamt mig  om
Deremot wet jag, att si wil den Salpeter-
Plantlade inrittning, hwilken for 40 a 50
ar sedan anlades wid Stockholm, som flera
sddana forsok 1 4tskilliga provinser af
Riket, alldeles misslyckats, emedan man
foljt dylika olimpliga foreskrifter.

For att utrona om man mojligen
genom godsel-tillblandningar och deras
blifwande utlaknings-watten, kan bereda
en lonande tillwerkning af Salpeter, wore
utan twifwel limpligast, att i Stockholm
och andra stider gora samling af spillning,
fora den med fartyg till stillen, der
tillging pd skog ej saknades, och der
inritta Salpeter-fabriker. Fér min del ir
jag fullkomligt 6fwertygad, att forsoket
skall missyckas; men den som har rdd och
lust, forséke. Han maste antingen blifwa
millionir eller tiggare.

Af samma skil afradder jag det i
Swerige nistan allmint antagna bruk, att
ofwer sommar nitterne instinga faren i
Salpeter ladorna. Den gddsel de lemna,
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skadar wida mer #n urinen gagnar, och
dessutom  blir jorden af dem i
tilltrampad, att man behéfwer bide spade
och jernspett, dd den skall omkastas. Om
man nyttjade den férsigtigheten att noga
bortskotta all gédseln, kunde wil detta
bruk ej wara s skadligt; men dels kan man
ej af sina arbetare winta den noggranhet
som hiri dr nédig, dels forswéras ett af
hufwudwillkoren Salpeter-
produktionen, nemligen att jorden i ladan
bor hallas 16s, sa att luften far werka pa

for

den.

H.6 Om Salpeter-Jordens skotsel
[Art. IV.]

Sedan jorden, p4 sitt hir ofwan nimdt
ir, bliflvit inférd i ladan och wederbérligen
blandad, samt, om den blifwit wat inford,
undergitt torkning, mittas den med urin
genom en stark anfuktning, hwaraf den
undergar jisning eller forruttnelse.

Ofwer wintern lemnas den orord och
beticktes med halm eller granris, si att
kolden i mojligaste métto utestingts. S&
snart man om waren tror sig wara siker for

kold, och luften kinnes blid, borjas med
da all

redstap eller andra saker, som der under

arbetet 1 ladan. Forst utkores
wintern warit inlagde, #fwensom halmen
eller granriset hwarmed jorden warit ticke.
Derefter insittes efter behof, ett eller flera
stora wil bandade och tita kar, under
hwilka liggas sdgbakar eller annat simre
wirke, att de ej taga skada af rota. Dessa
kiril fyllas med den i stall och fihus
samlade urin, hwari sillas litet aska och
kalk, att urinen ma klarna, och det
tjockare dmnet eller gddseln sitta sig till
bottnen. Derpa ldter man den std 2 4 3
dagar att sjunka.
Salpeter-panna, hwilken om wéren eller i

(Har man egen

borjan af sommaren ir ledig och ej nyttjas
till sjudnlng, si& dr den under tiden
passande att nyttja i Salpeter-ladan, att
deri forwara urin for jordens anfuktning.)
Under tiden borjar man att antingen med
spade eller med jordhacka omwinda éfra
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delen af jordmassan, ett qvarter djupt, att
luften fir werka derpa. Har man en storre
anliggning eller en lada af 50 4 60 alnars
lingd, sa kan detta arbete beqwimligare
werkstillas genom kérning med en hist, dé&
man blott wid gaflarne, eller der histen
windes, behéfwer bruka spade.

De pa sidwiggarne inrittade luckor
oppnas och understodjas med kippar, si
att de komma att hinga i en lutande
stillning, hwarigenom luften fir fritt
tilltrade. D4 regn eller stark bldst intriffar,
tillstutas de helt och héllit, 4tminstone pé
den sidan fran hwilken blisten kommer;
och i allminhet lagas s, att i ladan en
jemn och sakta widerwexling underhilles;
men hwarken solsken eller stark blast fir
intringa.

Sedan 6fra jorden 2 4 3 dagar, eller
lingre, efter videtlekens beskaffenhet,
torkat, borjas med anfuktningen af urin,
hwilken under tiden haft tillfille att skira
sig. Anfuktningen werkstilles littast med
sddana
tridgdrdsmistare nyttja, och hwilkas sprit

wanliga sprutkannor,
ir forsedd med nagot widare hil in pé
wanliga wattenkannor; eller ock borttages
spriten alldeles, och i pipen pd kannan
sittes en granqwist, hwarigenom den
utstrtdmmande urinen sprider sig lagom. I
brist af sddana wattenkannor, gér man sig
tradstkpor eller stifwor af wid pass en
kannas rymd, med hwilka urinen kastas ut,
den
jordmassan.
Sedan hela jordmassan pa detta sitt
blifwit anfuktad, och urinen dragit sig

sd att sprider sig jemt ofwer

igenom Ofwersta jordytan till 2 4 3 tums
djup, lemnas jorden 4ater orérd, att af
luften ndgra dagar torkas. Karen fyllas
genast med urin fran stall och fihus, att
den fir std och sjunka, hwarigenom dfwen
karen hindras att gistna, hwilket eljest
snart intriffar.

Dé jorden efter ndgra dagar & nyo
torkat, kastas den 6fra delen, som blifwit
af urin angripen, opp pd den &fra lafwen,
om sidan inrittning ir gjord; men i annan



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

hindelse, kastas den ifrin bada sidor till
midten af ladan. Pa detta sitt fortfares
med anfuktning och omkastning 2:ne
ginger hwarje wecka, tills man har all
jorden uppkastad i midten af ladan, likt en
uppbiddad sing.

Sedan man hunnit tll bottnen pa
omse sidor af ling-wiggarne och har en
oppning af 5 a 6 qvarters bredd pa hwar
sida, nedslippes den jord som blifwit
uppkastad pa lafwen och under tiden der
omrord, att luften fatt werka; hwarefter
den & nyo anfuktas. Men har man en lada
utan lafwe, sa dréjes dermed négra dagar,
tills den i midten af ladan uppkastade
jordbidden fatt torka till 2 4 3 tums djup;
hwarefter den torra jorden med en wanlig
tridgirds-kratta neddrages frdn bidden
och utjemnas &t sidorna pd de der lediga
oppningar. Sedan fortfares pd samma sitt
med anfuktning och omkastning, tills man
har all jorden flyttad frén midten till ling-
wiggarne i ladan, och i midten en ging af
3 a 4 alnars bredd. Derefter fortfares pa
enahanda sitt med den torra jordens
omffyfflande ifrdn sido-wiggarne till
midten af ladan, jemte anfuktningen.

P4 detta sitt bér hela jordmassan 2:ne
ginger hwar sommar omflyttas och
anfuktas. Hirwid iakttages, att om man
inrittat lafwe i sin lada, si kastas jorden
frin den otorkade bidden 6msom upp pa
lafwen, och nedslippes sedan den torkat,
pd den bidden hwarest den anfuktade
jorden beredes. Hirigenom winner man i
tid; men arbetet Skas genom jordens
uppkastning. Den som har en liten
inrittning eller en lada af blott 8 4 9 alnars
bredd, gor bist om han om wiéren kastar
hela jordmassan 4t en sida, och sedan
sminingom, under jemn anfuktning,
flyttar den till den andra; emedan rummet
i ladan i annan hindelse blir for trdngt. I
sddana lador dr ganska formanligt ate till
tidens winnande hafwa inrittat lafwe. Men
der man har ligligt att hafwa Salpeter
lador af 12 a 15 alnars bredd

derdfwer, anser jag en sidan inrittning

eller
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indock

beqwimligt hinner att 2:ne ginger om

ofwerflodig, emedan  man
sommaren flytta sin jordmassa, enir ladans
bredd tilliter, att arbetet ifran och till
bada sidor kan pa en géng werkstillas.
Sedan jorden pi ofwanberérde sitt
blifwit under 3:ne somrar wil skétt och om
wintrarne wil forwarad mot kélden, kan
sjudningen den 4:de sommaren med all
sikerhet werkstillas; men derwid bér man
¢j underldta iakttaga, att jorden den fjerde
sommarn en ging genomtorkas, eller
flyttas och omkastas, utan att nigon
anfuktning fir nyttas. Will man séledes
wara bland de férsta som anstilla sjudning,
s& omkastar man jorden i ladan endast ett
hwarf, att den blifwer torr; men om man e;
werkstiller sjudningen férrdn i September,
Oktober eller November manader, s kan
man, for att dn mera oka styrkan i
Salpeter-jorden, lita den strax om waren,
widerleken det medgifwer,
genomga en anfuktning och omkastning. I
detta fall maste den dock nédwindigt
lingre fram dn en géng omkastas, for att

sd snart

widras och torkas, utan att fuktas.

Man mirke, att jag kallar den jord
torr, som di den kramas i handen, e¢;
héller tillhopa i en klimp, utan reder sig.
Afwen ihiagkommes att, under de ar
Salpeter-jorden  arbetas, tilligges i
densamma allt hwad man under tiden kan
samla af sot, spis-och lut-aska, samt
hwarjehanda dmnen frin wextriket, sdsom
16f, gammal halm, boss samt stjelkar af
ogrds ifran tréidgérden; men nagon widare
tillskning af sand, lera eller spanmylla, far
ej goras, oaktadt jordmassan, som i borjan
utgjorde 5 4 6 qvarters hojd, dels genom
forruttnelsen, dels genom ombkastningen
satt sig, att den pa 4:de 4ret ej gor mer dn
4 4 5 qvarters hojd, di den ir jemt
utbredd 6fwer hela ladan.

Likaledes iakttages, att all onédig
trampning i Salpeter-jorden undwikes, pé
det den mi ligga wil lucker och 16s; till
hwilken inda arbetaren alltid bor halla en
smal ging ppen emellan den jordsingen,
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hwarifrin jorden tages, och den, dit den
kastas, samt ligga plankor och brider pé
wissa stillen att gd pd, for att undwika att
nedtrampa jordbidden, hwilka brider
hwarje ging borttagas, sedan fuktningen
och arbetet ir forrittadt. Jemwil erinras,
att det tjocka af urinen eller den gédsel,
som medféljer och sitter sig pa bottnen i
urinkaren, borttages emellan hwar 3:dje
eller 4:de anfuktning, eller s snart den
finnes o6kad till den mingd att den
grumlar urinen. Denna tjocka massa slas
da i godselstaden, och sedan karen & nyo
iro fyllda med urin, fallas i dem 2:ne
kappar aska och kalk.

Da sjudningen ir férrittad och jorden
utkokad, torkas den wil, och ndgon widare
anfuktning werkstilles ej forr, 4n man fir
jorden wil torr. Delta winnes littast om
man later jorden under paféljande winter
wara alldeles otickt, si att kolden kan
angripa den wita jordmassan, hwarefter
man foljande wér, sa fort kilen borjar g
ur densamma, borjar med omkastningen
och torkningen, dé jorden skall finnas helt
lucker och moér samt litt att torka.

Sedan Salpeter-jorden en ging &r
kokad, blifwer den sedermera alltid mera
gifwande dn forsta gingen, oaktadt den ej
stotes annorlunda dn  fore  forsta
kokningen. Men d4 den genomgitt 3 4 4
sjudningar, blifwer den wanligen s fin, att
lickluten swétligen kan g igenom karen,
hwilket afhjelpes pa foljande sitt: s& snart
Sjudaren klagar att jorden blir for fin,
tager man efter werkstilld sjudning, bort
en fjerdedel, en tredjedel eller hilften af
Salpeter-jorden och nyttjar den i en under
tiden uppbyggd ny Salpeter-lada, eller ock
begagnas den med mycken fordel i
tridgarden och pa &kern. Sedan infores
lika preparerad jord,

omnimdt, att man far iordmassan till den

som forut ar

mingd man behagar, och arbetet fortsittes
pa lika sitt.

Om mojligt 4r, bér man hafwa
dtminstone 2:mne Salpeter-lador, emedan
atbetet dd gir bittre och jemnare. Man
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kokar da en lada hwartannat ar. Gifwes till
alle att hafwa 3 4 4 lador, dr det s& mycket
bittre; och den som ej af férdom hindras
att en ging borja detta foretag, skall snart
finna det s formanligt, att han sjelfmant i
mdjligaste mitto utwidgar inrittningen.
Att  anfukta
wintern gdr an men medfér ej den nytta,

Salpeter-jorden  om
som di man har sd stora forwarings-rum
for urin, att den kan samlas till dess
arbetet fir bérjas tidigt om wéren; men
hellre att den
briddarne pé lararna eller karen och
fruktlost forspillas, anwinder man den till

in lata rinna Ofwer

anfuktning om wintern. Dock bér den i
sadant fall icke spridas ut efter hand; ty dé
dstadkommer den en isskorpa ofwanpd
jorden och styrkan fryser bort; utan man
gdr i jorden, (som di icke fir betickas
med halm, utan endast med granris), med
jernspett ett hal af 1 a 2 qvarters djup,
hwari urinen nedflds, till den mingd, att
den kan tringa sig ned 3 a 4 qvarter i
jordmassan eller inemot lerbottnen pé
golfwet. P4 detta sitt atgar wil mera urin,
utan att medféra den nytta, som da
fuktningen werkstilles om sommaren; men
man madste forekomma en storre skada,
genom en mindre uppoffring, nir man ej

har rad eller ligenhet att helt och hillit

forebygga den  genom  erforderliga
inrdttningar.
Mingen torde anse detta arbete

médosamt, och derigenom afkrickas fran
foretaget; men jag kan forsikra att det
werkstilles ganska litt. P4 min egendom
wid Wasa hade jag sidana lador i en
strickning och under ett tak, hwardera af
10 alnars lingd och 15 alnars bredd. Twa
man medhunno ganska beqwimt att ifrin
klockan 5 4 6 om morgonen till k. 8, fukta
och omkasta jorden i en sddan lada, samt
iter pafylla urinkaren, att de hollos jemt
fyllda till 1 4 2 tum nira 6fwersta kanten.
Man finner litt att detta arbete ej dr
ofwerdrifwit, ndr man erinrar sig att ej hela
jordmassan omkastas pd en ging, utan
endast ofra ytan till 2 4 3 tums djuplek.
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Detta arbete kan dessutom beqwimligen
forrittas da regnwider intriffar och man ej
kan sysselsitta sina arbetare utomhus,
ifwen som det kan werkstillas af gammalt
folk, af 12 4 14 &rs barn och af qwinnfolk,
som ej kunna nyttjas i gréfre arbeten. Det
war werkligen en fignad att se, med
hwtlken hig och drift allmogen i Wasa
Lin, icke allenast husbonden sjelf med sin
hustru, utan ock aldrige personer samt
barn och tjenstehjon skotte denna
handtering, hwartill mycket bidrog, att
bonden, d& han 4tfsljd af sin hustru samt
nigot barn eller tjenstehjon, inférde sin
Salpeter till afsalu och af mig emottog
ifran 100 till och med 2 4 300 Rdr, hwilka
han ansdg si litt fortjenta, som hade han
fatt dem till skiinks, ej sillan genast gaf sin
foljeslagare flera Riksdaler och dessutom
aflade en ej obetydlig summa till inkép af
skinker at de hemmawarande, som bitridt
wid arbetet. Derigenom skulle naturligtwis
hwar och en i sin min uppmuntras, att
yttersta bidraga il
befordrande af ett dndamail, som syftade

efter forméaga

till deras gemensamma nytta och férdel.

H.7 Urin-Samlingar och deras
begagnande
[Art. V.]
Den som ritt inser och oweldigt
bedommer  tillstindet af  Swenska
National-industrien, skall i maénga

afseenden icke finna skil att beklaga sig
ofwer densamma. Swenska Nationen kan
uppwisa atstilliga stora, allmint gagnande
foretag; den ager fortriffliga inrdttningar i
Bergs-rorelsen samt stora wil beriknade
Fabriker och Manufaktur werk; &ifwen
dkerbruket dr pd atskilliga stillen drifwit
till ansenlig hjd; men deremot finnas ock
beklagligen flera trakter, ja, hela Lin, der
dkerbruket ir under medelmattan; och i
synnerhet ér dngsskétseln, denna grundwal
for Landthushéllningen, pd de flesta
stillen wanwéirdad, sdsom en fljd hwaraf
jemwil bossaps-skotseln nodwindigt méste
wara i ett gansta slitt tillstind. Detta, for
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den allminna wilfirden sd skadliga,
forhallande, maste tillskrifwas dels falska
begrepp och fordomar, dels okunnighet att
ritt behandla spillningen efter kreaturen,
hwilken i allminhet ganska illa begagnas, i
synnerhet urinen. Undantag gifwas wil;
men de dro si f4, att de nippligen kunna
komma i berikning.

En del af inwanarne i Wasa Lin eller
egentligen i de Socknar, hwarest Salpeter-
tilltverkningen med allwar bedrefs, kunde i
detta
fortjena

afseende forete exempel, som

efterfolid. De  hade af
erfarenheten lirt kdnna nyttan af urin-
samlingar, s& wil for  Salpeter-
tillwerkningen, som fér &ker- och ing-
skétsel; och de woro nog fordomsfrie, att
icke anse nigon handtring for neslig som
medforde allmin och enskilt bitnad. Men
for att wisa nyttan af urin-samlingar,

behéfwer  jag

erfarenhet, utan endast omnimna den

icke 4aberopa andras
stora fordel jag sjelf erfarit af dylika
inrittningar pd min egen gird, utom
hwilka jag icke kunnat werkstilla hwarken
mina  uppodlingar  eller  Salpeter-
tillwerkningar.

Trenne mil fran Wasa stad dgde jag en
liten landtgard af 1/12 mantal, med
ganska wacker beldgenhet; men med stenig
och mager jordmén. Byggnaderne woro
wid mitt tilltride alldeles forfallne, och
girdens afkastning de forsta dren sé
obetydlig, att jag ej erholl mer dn 3 4 4
spannmdl, och kunde blott
framfoda en hist samt 3:ne kor; men da

tunnor

jag om sommaren 1808, genom krigets
olyckliga foljder, nédgades lemna Finland,
hade jag bragt berdrde egendom i det
stand, att jag derstides, utom en god
afkastmng af tridgarden, &rligen erhsll
cirka 40 tunnor spannmél, kunde féda 4
histar, 18 notkreatur och ofwer 20 far,
samt bekom omkring 40 Lispd. Salpeter
wid sjudningm af hwar och en af mina
Salpeter-lador. Jag anfér detta, icke sdsom
exempel pd nidgon owanligt hégt drifwen
uppodling, utan endast for att wisa nyttan
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af gddsel- och urinsamlingar; ty det war
genom sadana inrdttningar jag sattes 1
tillstilld att utritta hwad jag gjorde.

Emedan byggnaderne, som sagdt ir,
woro wid mitt tilltride alldeles forfallne,
hade jag wid deras ombyggande godt
tillfille att gora de inrdttningar jag
onskade. Wid uppbyggandet af fihuset
och stallet, lit jag nedgrifwa enkom
forfirdigade larar af 2 tums tjocka plankor
och fullkomligen tita. De woro af 4 alnars
bredd, 2~ alns héjd och 5 a 6 alnars
lingd. P& yttre sidorna omkring lararna
tillpassades blilera och smé grasten, for att
fria dem frin réta. De woro si diupt
nedgrifde, att emellan deras 6fra kant och
golfwet kunde liggas hvar midt-under den
i fihus wanliga flodrad, hwarest kreaturen
slippa sin spillning. Denna flodrad war
formerad af 2:ine plankor, hwilka i en
ndgot sluttande stillning med kanterna
stotte emot hwarandra, si att all urin
nodwindigt méste draga sig till detta nit
eller springa, som pa sina stillen hade 1/8
tums oppning. P4 detta sitt drog urin sig
genast i den underliggande hoen, hwilken
lagd i sluttande stillning forde urin i de
nedgrifda ldrarna.

En sidan inrittning, som hwarken ir
konstig eller kostsam, kan utan swarighet
anbringas i alla stall och fihus, med de
som

beskaffenhet

Séledes iakttages, att i de fihus, som dro

forandringar

byggnadens
forutwarande krifwer.
sa inrittade, att kreaturen hafwa sina
hufwuden winda emot wiggarne, béra
desse larar nedgrafwas helst midt i gingen,
och wara si stora att de med sina dndar
stricka sig under flodraderne pd omse
sidor; men pad det sluttningen af de
underliggande hoarne icke méd behofwa
wara for stor, bor hoarnes lingd icke wara
storre dn for 6 bés eller kreatur pd hwar
sida, och som 4 rinnor kunna stéta
tillhopa i en silunda under fihus-gingen
nedgrifwen lar, dit siledes urin efter 24
kreatur samlas, enir efter hwart fullwext
notkreatur under winter-manaderne kan
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pariknas 4 4 500 kannor urin, bér en
sddan lar kunna inrymma 10 4 12,000
kannor. Men d&, wid forfirdigandet af s
stora larar, det fordras mycken moda att fa
dem tita, anser jag for allmogen wara bist,
att gora flera och mindre larar, eller s&
stora att samlingen i hwar lar endast blir
efter 12 4 15 kreatur.

Urinsamlingar i stall inrittas pa
samma sitt; men under plankorna ligges
ett golf af 22 alns langa plankstumpar, titt
ihopdrifwit, hwilket genom sin sluttande
stillning affér all urin i den emot dess
nedra inda liggande rinnan som widare
for den ned i liren®

Efter swinen, hwilka fortira mycket af
wita dmnen, kan idfwen samlas ganska
mycken urin. Midti swinhuset nedgrifwes
en efter swinens antal afpassad nodigt stor
lar. Derefter gores ett golf af titt
sammandrifna plankor, hwiket fran alla
fyra wiggarne lutar at laren. Ofwan om
detta golf inliggas wasar, hwilka antingen
inhuggas i wiggen eller pd annat passande
sitt med underslagna klotsar fistas. Desse
wasar liggas s& hogt, att de ej widrora det
underliggande plank-golfwet, utan lemna
ett mellanrum af 2 4 1 qvarter. Ofwanpé
wasarne ligges ett glest golf af klufwit
wirke eller smalt timmer, si att urinen kan
draga sig igenom till det nedra golfwet och
derefter rinna ned i den nedgrifda liren.
Derigenom winnes, dfwen den fordel, att
alltid  hafwa torrt i
instingningar.

De hemmans-dgare, som blott kunna

swinen sina

framfoda ett mindre antal kreatur, och e;
hafwa ligligt att gora inrittningar med
larar, kunna nedgrifwa stora kar och i dem
samla urin, frin hwilka, nir de blifwa fulla,

64 *) Efter hwar hist kan pd detta sitt
med sikerhet samlas 3 4 400 kannor urin,
under den tid af &ret han stir pé stall.
Sadan urin anses medfdra mesta nyttan
wid Sal-peter-ladorna; men jag lat alltid
blanda den med urin efter nétkreaturen,
dé den fordes till karen i Salpeter-ladorna.
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den transporteras antingen till ett stort
samlings-kar i Salpeter-ladan, eller ock
begagnas den till andra jordsamlingars
anfuktning, for att dermed forbittra dker
och dng. Den som ej werkstillt sidana
urinsamlingar, kan nippligen forestilla sig
hwad owirderlig nytta derigenom kan
dstadkommas, icke allenast wid Salpetet-
tillwerkningen, utan dfwen wid jordbruket.
Jag ar fullkomligt ofvertygad, att med
urinen efter kreaturen, skall kunna gédas
lika mycken jord som med den ofriga
spillningen. Hwad stor forlust dr det ¢j da,
att den i allminhet 6fwer hela Riket pd ett
s oforswarligt sitt nidstan utan nytta
forswinner! Den som med drift griper sig
an att samla wurin, samt anwinder
itminstone storre delen deraf foér sin
Salpeter-anliggning, kan med all sikerhet
parikna, att for hwart hist- eller not-
kreatur, som framfédes pa egendomen,
irligen erhédlla omkring ett Lispund
Salpeter.

Man bér noga tillse, att kélden om
wintern icke si itkommer den samlade
urinen att den fryser till is, ty da forlorar
den en del af sin kraft och styrka. Detta
afhjelpes  littast derigenom, att pa
stenmurarne, hwarpd stall och fihus dro
uppsatte, alla sprickor tillstoppas med
mossa eller kilas med stenskirfwor, och
sedan rappas, eller att man titt ofwanpa
laren inrittar ett lock, hwarigenom kélden
kan utestingas, pd hwilket lock 6ppningar
goras for rinnorna eller hoarna, att urinen
ej hindras nedrinna.

Pa golfwet ofwer urinliren gores en
lucka med gingjern, genom hwilken urinen
medelst en hink upphimtas. Denna
upphimtning bor werkstillas d4 kreaturen
iro ute, och helst om sommaren. Fonster

och gluggar béra oppnas, s att den lukt,

som wid urinens upphimtning
kringsprides, mi forswinna. Afwen ir
nodigt  tillhdlla arbetarne att efter

upphimtningens slut, genast tillstinga
luckan, att ej kreaturen, d4 de inkomma,

nedfalla i laren och fkada sig eller
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drunkna, hwilket en ging intriffade pé
min egendom.

For dem som icke weta huru sidane
larar skola med litthet fis tita, torde en
kort underrittelse derom icke
onyttig. Man férskaffar sig 2 tum tjocka,

wara

wil torkade furu- eller gran-plankor,
hwilka afsdgas till den storlek, larens lingd
och djup fordrar. Desse kanthuggas och
fogstrykas, hwarefter man tager ett enkom
dertill ~forfirdigadt stadigt jern, sé
inrittadt, som bifogade ritning (Tab. I
Litt. B.) utwisar, hwilket en man haller
med ena handen och férer det lings efter
ena kanten pa plankan, under det en
annan med en sligga slar pa jernet med all
kraft, till dess i kanten af plankan blifwer
en rand af 1/3 a 2 tums djup, sasom di
man hyflar med en s4 kallad spant-hyfwel.
Enidr nu alla plankorna pd detta sitt idro
stampade i bdda kanterne, s borthyflas de
& bada sidor om den nedslagna randen
uppstiende kanter, tills de blifwa jemna
med sjelfwa randen, hwilket emot slutet
werkstitles med en ling foghyfwel. Botten-
plankorna fogas derefter tillsammans, kant
emot kant, till den bredd laren will hafwas,
och sammanspikas derpd med 2 a 3 starka
ribbor, hwarefter sido-plankorna, ritt upp
och nedstiende, laggas fast wid bottnen,
pd sitt som wid laggkarils forfirdigande
tillgar. D4 nu hela laren ir firdig laggad,
sittes 2:ne krammel inuti och 2:ne utanpé
och de yttre tillstds medelst kilar, s att
laren blifwer fullkomligt tit. Som en sadan
lar, i anseende till sin tyngd och storlek, ir
swar att transportera till gropen der den
skall nedsittas, s& kunna alla styckena
numereras och liren 4nyo séndertagas,
utom bottnen, hwilken hel flyttas ned i
gropen, hwarest liren dter sammansittes,
om gropens stotlek si medgifwer. I annat
fall ligger man wirke twers &fwer gropen
och deroftvanpd,
hwarefter man antingen genom bommar,

sammansitter laren
eller ock med en talja littar hela laren,
rycker bort det underlagda witket och firar
ned laren deroftvanpa, sdsom den skall sta.
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Férut proberas dess; tithet med nagra sdar
watten, och om den liker, drifwes det yttre
kramlet dnnu starkare tillsammans, tills
den blifwer fullkomligt tit. Sedan laren ir
nedsatt pd sitt stille, sammanpackas
blalera och mindre gristen rundt omkring,
hwarigenom den frias frin réta. Om
bottnen i gropen bestér af sand, s& bor den
ifwen beklidas med nigra tum blélera.
Nir detta arbete ar firdigt, kan man, for
mera sikerhets skull, sld nagra sdar watten
i liren, att den i laggarne tillswiller.
Genom fuktigheten i jorden utswilla sedan
de i plankorna nedstampade rinderne, sd
att en sddan lar sedan omgjligen kan lika.
De forr omnimde hoar eller rinnor
under flodraderne liggas sedan sa, att de
fora all urin ned i laren. I indarne af

flodraderne

sammansatte fastas jernringar eller annat,

plankorna  hwaraf iro
hwarmed de utan beswir kunna upplyftas,
under det att den underliggande hoen eller
rinnan rensas ifrdn gddsel, som jemte
urinen dit nedrunnit, hwilket bor ske 1 a 2
ginger i minaden. Om den i flodraden
warande springa stundom tilltippes af
gddsel, s ppnas den 4ter med en gammal
knif eller dylikt.

Pa detta sitt skall man erhilla icke
allenast tillricklig urin f6r Salpeter-jordens
anfuktning, utan dfwen ett ofwerskott,
hwarmed gédas och
forbittras, i hwilket sednare fall urinen

ingarne kunna

uppblandas med ett lika qvantum watten,
emedan den eljest dr for stark for

dngsmarken.
H.8 Huru Stall béra inrittas wid
Kyrkor, Qwarnar, Gistgifware-

gardar samt wid Krogar, som iro
beligne nira stora landswigar, for
att erhalla Salpeter-jord

[Art. VL]

Wid Kyrkor & landet samt wid
qwarnar, gistgifware-girdar och nira stora
landswigar beligne krogar, der ofta en
myckenhet histar finnas stiende, saknar
man ¢j sillan nodiga hus till kreaturens
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skyddande emot regn och owider, och
nastan ingenstéides finner man dem sa
inrittade, att kreaturens spillning, i
synnerhet urinen, kommer till nytta. For
den omtinksamma, som icke underliter
begagna hwarje lofligt tillfille att befrimja
allmin och enskilt fordel, will jag derfore
uppgifwa ett att
forenimde stillen, der liget kan wara
passande, sd inrdtta stall, att betydlig
winning, i  hinsigt tll  Salpeter-
produktionen, deraf kan dragas.

D4 igarne till sddana stillen ofta torde
sakna liglighet och dnnu oftare lust, att
befatta sig med det arbete, som i
allminhet for beredning af Salpeter-jord

satt wid

lampligt

ir nodig, béra wid forsta anliggningen
dessa stall att det mesta
utrittas genom naturens egen werkan. For
sadant dndamal béra de upp, sittas pd 8 4
knutstenar,

sd 1nrittas,

héga med

9  quarter
erforderligt

antal mellanstenar under
syllarne. Wiggar och tak byggas som pé
wanliga stall, och storleken rittas efter
behofwet Derefter ligges, i likhet med
hwad angdende Salpeter-lador omnimdt
ir, ett golf af stockar, en half aln fran
marken, hwilket likaledes 6fwerdrages med
3 4 4 tum stampad lera. Sedermera
uppreses, pa sitt
beskrifningen om Salpeter-ladorna sagdt

ir, klufwit wirtke eller sigbakar af 8

samma som 1

qvarters lingd, ifrdn golfwet uppat stall-
wiggen. Af forr beskrifna jordblandningar
infores i stallet s& mycket, att jordmassan,
jemt utbredd, bitfwer 5 4 6 qvarter hog.
Lings efter gingen i stallet formeras i
jorden ett dike, hwilket fylles med knippor
af torrt ris. Denna widerwer-lings-trumma
bor wara lika lang med huset, si att den
nir resnings-witket pd Smse sidor, och
ifrdn densamma gdras mindre trummor till
7 4 8 quarters afstdnd ifrdn hwarandra,
hwilka kunna passas midtunder balkarne
emellan spiltorna, och ifwen béra nd
wid de
wiggarne, Ofwanpa jorden ligges ett golf

resnings-wirket motswarande
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af wirke, si glest att urinen med litthet
kan nedtringa.

Pa detta satt kan man ifwen, efter 4 a
5 érs forlopp, med sikerhet erhalla en god
afkastning af Salpeter; och ehuru den ej
kan blifwa lika stor som frin wil skotta
Salpeter-lador, ir winsten likwil sd mycket
lattfangnare, som ingen widare atgird for
jordens beredning ir nédig, dn att golfwet,
3 eller sjudningen
foretages, Sppnas och jorden nigra ginger

4 weckor innan

omrores.

Sédana stall borde wid alla Kyrkor af
Socken-minnen uppbyggas; afkastningen
deraf kunde anslis till socknens fattiga,
hwilkas skyldighet det blefwe, att hilla
stallgolfwet rent frin godsel. Afwen wid
alla qwarnar och gistgiftvare gardar borde
sddana stall anliggas, antingen af dgaren
eller pid det allminnas bekostnad; da
dgaren kunde erhélla afkastningen emot
willkor  att for  byggnadens
underhill och rengéringen. Krogar, dessa
riksforderfliga stillen, kunde atminstone i

answara

denna del blifwa gagneliga. Att formd
wederbérande till en sddan inrittnings
behériga underhallande och wardande,
sedan den en ging blifwit anlagd, dertill
finnas mangfaldiga utwigar.

H.9 Sitt att utan anfuktning med urin
bereda Salpeter-jord

[Art. VIL]

Att utan anfuktmng med urin bereda
Salpeter jord, har jag wil icke haft tillfille
att sielf forsoka; men ir dock, sa wil
genom raisonnement som af andras ron,
ofwertygad att sidant later sig gora. Ehuru
jag derfore icke kan bestimdt uppgifwa
fordelen af de inrittningar, som i sidant
afseende kunna géras, will jag dock i detta
imne meddela mina tankar fér dem som
hafwa rdd och ligenhet att anstilla widare
undersékningar.

Af den anledning, att flere hilla fore,
det utdunstning fran animaliska kroppar
hyser Salpetersyra, kom jag pa den tankan,
att Salpeter-jord kunde beredas lika wil
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ofwanpd de rum der kreatur hillas
instingde, som under desamma; eller att
man skulle kunna si inritta mellantaken
pé stall, fihus och firhus m. m., att jord
deruppd  kunde  goras till
Salpetersjudning.  Som egna
ladugards-hus woro nybyggde och si

inredde att jag icke utan alltfér stor

tjenlig

mina

kostnad kunde omindra dem fér att wiga
ett owistt forsok, beflot jag anmoda nigre
af mina sjudare, att ofwertala dem af
allmogen, hwilkas fihustak bestodo af
glest sonderklufwit wirke, belagdt med
torf, att anstilla prof med denna torf-jord
samt det hé- och halmboss deruppé
samlats. Ehuru de icke hade sirdeles hopp
om en lycklig utgdng af foretaget, woro de
dock willige att gora forsok, som sé
utslogo, att pd somliga stillen erhélls 12,
pd andra 1 4 1%, och pd ett stille anda till
1& 2/3 Lispd. Salpeter efter hwart kar
sddan jord. D4 erfarenheten wisar, att af
medelméttigt beredd och ansad
Salpeter jord ett kar, som innehiller

wil

ungefir 8 eller 9 kubik alnar, gifwer 1
Lispund Salpeter, och, om jorden ir
mycket wil skétt, frin 12 till och med 2
Lispd., si& synes deraf, att sidane
jordsamlingar frin ladugdrdshus dro af
betydlig nytta. Genom  forbittrade
anstalter wid jordens tillagning, samt
noggrannare underskningar wid
sjudningen, hade nirmare kinnedom i
detta imne kunnat winnas; men jag blef
genom krigets foljder derifrdn hindrad,
och har alltsedan saknat tillfille att hiri
forwirfwa widare erfarenhet.

Som jag emedlertid dr ofwertygad att
forsok i detta afseende stola lyckas, tror
jag mig boéra meddela ett forstag till
ladugdrds-byggnaders inredande pa ett for
detta indamal passande sdtt, utan att
byggnaden kan deraf taga nigon skada.

D4 ett nytt fihus, stall etter dylike stall
byggas, upptimras wiggarne till den héjd,
der mellantaket bor liggas, och stadiga
bjelkar inhuggas pa wanligt sitt. Derefter
upptimras wiggarne ytterligare 4 4 5
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nyo ett bjelklag
inhugges. Sedan wiggarne widare blifwit
pdbyggde till den héjd foderskullen
krifwer, ligges pa nedra bjelklaget ett glest
tak af girdsel eller klufwit wirke, hwilket

betickes med mossa eller halm af %

qvarter, hwarpd &

qvarters hgjd, for att hindra jordens
nedrasning. Oftvanpéd denna mossa eller
halm infores jord, beredd pa det sitt som i
3:dje Artikeln dr beskrifwit, till 3 a4 4
qvarters hojd eller dnda opp emot ofra
bjelkarne, pa hwilka ligges ett lost golf af
klufwit trid eller sigbakar. Detta golf,
hwarpé fodret ligges, bor 6fwer sommaren
borttagas, dd man under tiden har tillfille
att omrora jorden, sd att luften fir werka
pd densamma. P4 det wiggarne icke mi
taga rota, bora de emellan bada bjelklagen,
der jorden ligger, beklidas med brider
eller sigbakar. Dessutom kan hwar och en

de

indringar och forbittringar, som finnas

wid  werkstilligheten hiraf géra
passande.

Pa detta stille anser jag mig dfwen icke
béra lemna opdmindt, att innan Salpeter-
tillwerkningen i Riket hinner komma i
ging, sikraste utwigen att afhjelpa den
brist pa Salpeter, som genom Finlands
afsondring intriffat, wore, att frin stall,
fihus- och farhus-stallar samla all der
liggande jord och deraf anstilla sjudning,
hwarigenom ett icke obetydligt qvantum
Salpeter stulle erhallas.

H.100m weden, nyttjas  till
Salpeter-kokning, samt orsakerna
till den starka afging pa wed till
sjudningen, hwaréfwer  allmint

klagas

[Art. VIIL]
Det hor icke egentligen till denna

som

afhandling, att wisa orsakerna till de ringa
framsteg Salpeter tillwerkningen gjort
inom fidernesland,; da
Allmanhetens klagan 6fwer den myckenhet

wart men

wed, som wid sjudmngen 4tgar, warit ett
bland de huf-wudsakligaste hinder for

denna niringsgrens uppkomst, anser jag
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mig bora 4t detta dmne egna ett sirfkilt
Kapitel, i synnerhet som anskaffandet af
tjenlig wed ir en nodwindig forberedelse
till erhallande af Salpeter.

Pa de resor jag enligt Kongl. Majts
nidiga befallning werkstillt, har jag funnit
Allméinhetens klagan i detta afseende
grundad. Af sjelfwa sjuderi-
manskapet har jag med forundran
fornummit, att de behéfwa 2 till 3 wanliga
lass wed for att tillwerka ett Lispd.
Salpeter, och att mer eller mindre
etfordras allt efter jordens beskaffenhet.
Siledes kan man, &fwer hufwud tagit,

ganska

berikna att en famn wed fordras for
tillwerkningen af hwart Lispd. Salpeter,
efter nirwarande tillwerkningssitt. Det
ofantliga skogsédande ofwer hela Riket,
som hiraf blifwer en naturlig fsljd, faller
en hwar lika litt i Sgonen, som det ir
att,
tillwerkningssittet rittas och tjenlig wed

forhallandet skall blifwa helt

annorlunda.

sikert om felaktigheterne i

nyttjas,

Ur de pa min egendom i Osterbotten
anlagda plantlador, tilwerkade jag wid
sjudning wanligen 36 4 40 Lispd. Salpeter,
hwartill aldrig atgick mer 4n 5 4 6 famnar
wanlig grof och torr sjudarewed eller en
famn till 7 a 8 Lispd. Allmogen behsfde
merendels en famn torr wed for att
tillwerka 5 4 6 Lispd. Salpeter; men en del,
som dgde mycket wil skétta lador och ritt
forstodo sin  konst, hade, efter egen
berittelse, bragt wedsparingen sa langt, att
de med en famn kunde sjuda inda till 9
och 10 Lispund. Om man nu antager
endast den minsta wedsparingen eller en
famn wed till 5 a 6 Lispd., sd synes dock
att hir i Swerige anwindes till Salpeter,
sjudning dtminstone 5 gdnger mer wed, dn
som rittligen erfordras.
till
wedatging dro fornimligast foljande:

1. Att en sur och alldeles oberedd jord

begagnas, hwaraf en si swag licklut

Orsakerne denna  o6fwerdrifna

erhilles, att den efter en och twa
dagars kokning icke dger mera styrka
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in den lut innehéller, som genomgitt
endast 3me jordkar af wil ansad
Salpeter-jord.

2. Att i allminhet en sur och ri wed
nyttjas, hwarigenom hinder att hilften
och kanske dubbelt mera wed atgir, in
som skulle behofwas, om den wore
behérigen torkad.

3. Att Salpeter-pannorna dels icke dro sa
inrittade och konstruerade, som de

béra wara, dels bliftva origtigt
inmurade.

4. Att wid lutens och krimpens inkokning
jemn eld under pannan icke
underhalles.

5. Att Sjudarne pa ganska manga stillen,

och
beg,
andra fel wid sjudningen, ifwen den
obetinksamheten, att under sjelfwa

af oforstand bristande

underwisning, utom manga

kokningen o6fwerticka och tilltippa
pannorna, hwaraf hinder att de angor,
som skulle genom wirmen utdunsta
till dess luten erhaller 6nskad styrka,
nu motas af betickningen och dterfalla
droppwis i hwarigenom
kokningens dndamél motwerkas och
luten ofta forbrinnes.
6. Att, sedan luten pa detta sitt inkokat
till hilften eller twd tredjedelar af
ny lut tillslas,
hwarigenom kokningen afstannar och

pannan,

pannans  rymd,
mdste Ater sittas i ging med ny wed,
som till en stor del blefwe bespard,
om, under forsta kokningen, pannan
jemt pafylldes med lut fran pannkaret,
i mén af utdunstningen.

Jag péstir icke, att allestides sa
ofdrstandigt tillgar; men jag har pd ganska
manga stillen mirkt dessa felaktigheter, i
storre och mindre man®. Den wed som till

05 All Salpeter-tillwerknings lyckliga utging

beror mycket pa Sjudarnes skicklighet; men
att beskrifwa hwad en sjudare har att iakttaga,
hér icke till nirwarande dmne. Om den-na lilla
skrift af Allminheten med wilwilja einottages
och astadkommer énskad werkan, blifwer jag
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Salpeter-sjudning anwindes bér wara 2,
hogst 22 aln ling. Trid af 1/4 alns
tjocklek klyftvas midtitu, och de som iro

tjockare, 1 fjerdedelar. Af barken
borthugges en rand af 1 4 2 tums bredd i
hwart trid, hwarigenom en littare

torkning befordras. Om weden sedan
uppligges i korsparm eller ock wanlig
parm, si blifwer den efter ett eller twd ar
tjenlig till sjudning. Timmer efter gamla
hus ir ganska passande till detta indamal.
Om i Wasa Lin dtgatt si mycket wed
wid sjudningen som hir i Swerige, s& hade
Lillkyro Socken derstides, icke kunnat
arligen tillwerka frdn 800 till 1000 Lispd.
Salpeter. Nimde Sockens hela rymd
utgjorde ungefir en qvadrat mil, hwaraf
storsta delen bestod af wil odlade akerfilt
samt dngar och betesmark. Der fans
ganska obetydlig tillging pa skog, sa att
storsta delen af wed som erfordrades si
wil till husbehof som sjudning, maéste
temligen dyrt kopas af grannarne, och
sedan flera mil.
Ickedessmindre fann detta idoga folk sin
utrikning wid att tillwerka Salpeter,
hwilket de gjorde med all drift, utan att
derfore

transporteras

forsumma sin  hufwudniring,
dkerbruket; ty deras akerjord ansdgs for
den bordigaste i hela landet, s att de i
goda &r kunde afyttra inda tll 6000
tunnor spannmaél, sedan 3000 menniskor,
som ungefir utgjorde denna sockens
folkstock, woro framfsdde.

Hwad war orsaken att de med alla
dessa fordelar, dndock befattade sig med
den i Swerige sd forhatliga och foraktade
Salperer-tillwerkningen? Jo desse
sockenbor wiste att, sedan de képt,
hemkért och torkat sin wed samt skott
sina Salpeter-lador med omsorg, de stulle
erhilla en afkastning, hwarmed de kunde
icke allenast lona sitt tjenstefolk, utan
ifwen bestrida sina Kronoutlagor, behofde

icke frukta utmitningar, icke i otid silja

uppmuntrad att framdeles utgifwa en sirskilt
beskrifning om ritta Sjud-ningsmetoden.
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sin spannmadl eller taga hwad de kopande
derfore behagade bjuda, och icke resa till
staden flera mils wig, for att genom
skjutsning eller andra bi-fortjenster skaffa
sig ndgra plitar till sina nodwindigaste
utgifter. Med fa ord: i de socknar i Wasa
Lin, hwarest Salpeter-tillverkningen drefs
med allwar, der wiste folket att wirdera
denna niringsgrens stora fordelar, och de
woro i ordets egentliga bemirkelse ett

lyckligt och sjelfstindigt folk.

H.11Nigra Anmairkningar, rorande
Salpeter-Sjuderi-Werket i Riket.
[Bihang.]

Den nirmare kinnedom af Swerige jag
under nddigst anbefallda resor inhimtat,
jemte den erfarenhet jag under min
befattning med Salpeter-tillwerkningen i
Osterbotten forwirfwat, hafwa hos mig
stadgat den fullkomligaste 6fwertygelse, att
denna niringsgren kan med lika, om ej
storre, fordel idkas i de flesta provinser i
Swerige, som i Wasa Lin. Det ir derfore
icke min mening att den nédwindigt skall
bedrifwas pd de orter, hwarest nédig
tillgdng pa skog till husbyggnad och andra
behof saknas, ehuru denna handtering

skulle

bedrifwas, och de stora utmerglade &ker-

ifwen der kunna med foérman
och dngs-filt, som der triffas, snart wisa
nyttan af gddsel- och urin-samlingar. Men
minga  landstap  gifwas,  hwarest,
dtminstone i de flesta socknar, ej saknas
nodig tillging pd wed fér att dermed
tillwerka  Salpeter, blott
werkstilldes pd ett klokt och med

indamilet enligt sitt. Man ma icke af

inrdttningen

fordna missrikningar lita afskricka sig
fran foretaget.

Aldre tiders stringa och waldsamma
forfattningar, angdende Salpeter-sjuderi-
ofullkomlighet,
sjudarnes och
privilegierade egenwilliga och sjelfswéildiga

werket, styrelsens

okunnighet nistan
framfarande, med mera sddant som gjorde
denna inrittning till en tunga, utan
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motswarande nytta, skulle nédwindigt
alstra liknojdhet och motwilja. Men under
nirwarande upplysta och landsfaderliga
regering, skall Salpeter-tillwerkningen lika
med all annan nyttig handtering, skyddas
och uppmuntras, och i stillet for en tunga,
blifwa ett I6nande niringsfing.

I Frankrike tillwerkades fore ar 1790
nistan ingen Salpeter, utan den himtades
ifrin Ostindien. Revolutions kriget utbrét,
Frankrike forlorade sina besittningar och
sin handel; och till underhallande af den
stora striden méste Salpeter anskaffas med
stora uppoffringar: beloningar utsattes for
Kemister och Lirde, som arbetade i denna
wig; slosades; waldsamma
medel spardes icke fér 4dndamaélets
winnande; allt hwad till Salpeter-sjudning

penningar

fans tjenligt, d4nda intill rappningarne pé
wiggarne och tak i bonings-rum och
uthus, tillgreps utan férskoning, ty nédens
tid war inne. Nu har Frankrike genom
ofantliga kostnader och flerfaldiga forsok
wunnit indamalet, och kan, oaktadt alla
dess blodiga krig, nu mera icke komma i
brist pd Salpeter. Matte Swerige aldrig
komma i den beligenhet, att nddgas
widtaga sddana waldsamma utwigar; utan
m4 under fredens lugn medel till farornas
afwirjande beredas.

Sedan i Swerige, under mer dn 200 4r,
Salpeter-
sjuderi-forfattningarne, alltid férknippade
med skogséda och forlust for den, hos
hwilken tillwerkades,  blifwit

widtagne, och man slutligen, 1 anledning af

mangfaldiga

forandringar i

Salpeter

de fran flera landsorter inkomna klagomal,
fann nodwindigt att stilla Salpeter-werket
péd en annan fot, blef wid 1800 4rs Riksdag
beslutit, att hela for
Kronans rikning skulle med &r 1805
upphora, och 10 skalpund Salpeter sisom

tillwerkningen

en arlig skatt utgd fran hwart hemman.
Men som stérsta delen af hemmans-dgarne
i Riket icke wiste huru Salpeter sig ut, dn
mindre huru den tillwerkades, sa tillits
lésen af denna gird med penningar,
hwarigenom édfwen de fleste befriat sig fran
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all widare omtanka i denna wig. Den da
timade forindringen war wisserligen nédig
och i synnerhet i det afseendet nyttig, att
den medforde fordelen af en fri
tillwerkning och fri handel af denna effeks;
dock hade forsigtigare warit att ej genast
och

inventarier samt upplosa hela Sjuderi-

forskingra alla Kronans pannor
staten, hwilken kunnat stillas pa en mera
passande fot. Men fordomen arbetade
emot Salpeter-sjudarne, som ej utan allt
skil ansigos som en werklig landsplaga,
likt de Egyptiska grishopporna, och de
skulle derfére pid en ging indragas.
Werket  uppdrogs
Embetsmin, som woro férut éfwerhopade
af maingfaldiga andra omsorger, och

dessutom kanske saknade nédig kinnedom

Styrelsen  Sfwer

om denna nya befattning; foljden deraf
blef, att dd de hade walet, antingen att
anskaffa Salpeter eller ock penningar efter
det pris Kronan utstakade i itlig l6sen for
dem, som ej kunde leverera Salpeter in
natura; si skulle de jemte underlydande
Betjente, som dermed fingo befattning,
naturligtwis taga den littaste utwigen, som
war att indrifwa penningar; och di desse
underbetjente woro nog sysselsatte med
sina ofriga tjenstmanna-befattningar, och
icke hade nigon kinnedom om Salpeter-
tillwerkningen, samt en blandad uppbérd
dels dels af Salpeter

nodwindigt medférde storre arbete och

af penningar

beswir, dn om blott penningar erlades; s&
blef det werkligen Betjeningens intresse,
att snarare motarbeta in uppmuntra
Salpeter tillwerkningen; ty wida léttare
faller det sig, att, der ingen Salpeter
finnes, sitta hela Linet eller Socknen pé
rest, samt med klubban i handen pd nagra
minuter afgéra uppbérden och derefter
debitera inwénarne, dn att gora uppbérd in
natura hos en del, berikna hwad hwar och
en bor leverera efter hemmantalet, forritta
en inwecklad uppbérd, derefter uppgédra
hwars och ens ligvid, och sedan uppritta
utrikning 6fwer restantierne samt derfore
indrifwa betalning. Sju érs erfarenhet har
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nogsamt wisat skadligheten af ett sidant
styrelse- och uppbérds-sitt, derigenom att
tillwerkningen af Salpeter i Swerige pé
denna tid forminskats till mer dn hilften.
Annu nigra fi ar, under lika bestraffade
omstindigheter, och den skall af lika skl
wara helt och hallit forstérd. Detta ir
anmirkt och misstagen i forra idtgirder
yppade, till undanrédjande af misstroende
for nu 1 nader anbefallde anstalter: det ir
for framgingen af Salpeter-sjudningen
nodigt, att Folket, for att e lvidare
forwillas af inrotade férdomar, i lika man
lira kinna orsaken till niringens forfall i
Swerige, som till dess
Osterbotten.

Jag har i de mig affordrade berittelser

och betinkanden okonstladt yttrat min

fortging i

ofwertygelse om Salpeter-werkets
nirwarande tillstand, dess styrelse, dess
uppbord och det sitt hwarpa Salpetern
ligvideras; hwilken liqvid med Kronans
betalning till den skattstyldige af 1'2 Ridr
for hwart Lispd. som levereras, blott ir en
inbillning, s& linge det &r Nationens
owillkorliga skyldighet att lemna Salpeter
in natura, och Kronans ostridiga rittighet,
att sitta den pa Auktion eller foreskrifwa
den betalning, som for tillfdllet kan finnas
lamplig; ty lika s sikert som man for
1811 4&rs Salpeter-afgift 16ser sig fri med
5Y2 Ridr per Lispd. emot terbetalnmg af
112 Rdr, lika si osikert dr om icke man for
innewarande ir miste betala 9 4 10 R:dr
med 1'2 Ridrs afdrag. Genom en nodig
indring hiri, wore min 6nskan att finna
pa till

tillwerkningens forsittande i géng, samt

tillging medel Salpeter-
undwika en oreda i rikenskaperne, som
onddigt upptager Uppbérdsmannens tid,
och kan 6ppna tillfillen till Kronans eller
Allmogens oférrittande.

Under mina resor i Swerige har jag
nistan icke funnit en enda Salpeterladu-
byggnad hwarken s anlagd eller skott, att
den  kunnat betydlig
afkastning. Jag férmodade, att wid de

lemna ndgon

storre Egendomar och Stuterier skulle
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finnas dugliga inrittningar i denna wig;
men oaktadt de fortriffligaste tillgingar pa
imnen till en stdrre anliggning, hwarest
Allminheten kunde i denna handtering
underwisas och sticklige sjudare danas, har
ickedessmindre de pé ett och annat stille
uppbyggda lador  funnits wara, i
forhallande till Egendomens storlek och
det antal kreatur som der underhslls,
ganska obetydliga, i wissa afseenden illa
anlagda, och dnnu simre skotta. Méngen
bonde pi > hemman i Osterbotten kunde
tillwerka mera Salpeter, in man pd dessa
stora gods med nirwarande tillstillningar
mdéjligen kan dstadkomma. Detta nimnes,
for att wisa huru man férsummat att
upplysa  och

uppmuntra en allmoge, som ej har rad att

genom goda exempel
slosa tid och kostnader pa ett arbete, som
den 1 sin enfald anser mindre l6nande.

Pi en del

kostsamma Salpeter lador anlagda, med

stillen har jag sett

forswarligt god jord; men obeqwimt
inrittade, utan nddiga golf, utan passande
luckor for wider-wexlingen och utan
erforderlig skotsel; pd andra stillen ater,
lika inrdttningar,
Salpeter-jorden med all
sorgfillighet warit nedgrifd och forwarad

kostsamma hwarest

méjlig

till och med ligre dn den yttre jordytan,
och genom tita golf bewarad fran all
gemenskap med luften; pa nigra stillen
Salpeter-ladorna alldeles férfallna, som
tyckes wisa att inrittningen ej burit sig.

Men och till

grimelse har jag sett huru sjudning

allminnast min stora
werkstillts wid allmogens ladugdrdshus:
huru dessa blifwit forstorda; huru man
anwindt en sur och oberedd jord; huru en
mingd wed onyttigt blifwit forstérd; huru
manga dagswerken warit fifinga; och huru
missndje, nedslagenhet och likngjdhet radt
hos bide sjudare och dem hos hwilka
kokningen blifwit forrittad. Allt detta har
jag erfarit hir pd Swenska sidan; men icke
hért nigon enda siga, att han af denna
inrittning haft en lonande afkastning.

123

Sa ofwertygad jag dr, att Salpeter-
tillwerkningen i Swerige, med tillférene
widtagne anstalter samt nu brukliga
beredning och tillwerknings-metod, som
nodwindigt skall underhilla den hos
Allminheten  inrotade
densamma, omdjligen kan winna nigon
fortkomst; lika s& forsikrad ir jag deremot
att, di de af Regeringen
forbattringar i

owilia emot

patinkte
och
Nationen med allwar will bispringa Dess
hulda afsigter, ett 6nskadt dndamal snart
skall ernds. Swenska Folket skall ej med
likngjdhet kunna forestilla sig att Sweriges
hirar, oaktadt all sjelfstindighets-kinsla
och personlig tapperhet, skola fér okloka
hushalls

missoden, som feghet och misstréstan

werket  stillas,

anstalter ~ undergd  samma
ddragit andra Nationer. Swenska Folket
kinner wirdet af sin sjelfstindighet och
ifwen sittet huru den skall forswaras. Den
kan d4 ej misstaga sig om nédwindigheten
af Salpeter-sjuderi-werkets istindsittande.
I annor hindelse skall den tid intriffa, da
det skall se sina led stértas till jorden af
fiendernes pd afstind stillde Artilleri,
Tiraljorer och Jigare. De stola stupa med
den smirtsamma kinstan att dé ohimnade
och weta sitt Fidernesland nodgas af
hand emottaga,
paseendet gyllene bojor, som i tidens lingd

segrarns wid  forsta
skola finnas wara af jern, lika swira att
bira som att afskudda.

Denna wada af Salpeter-
tillwerkningens forfall har jag ansett mig
skyldig att okonstladt framstilla; m& den
som som d4ger djupare insigter och en
lyckligare penna, fullkomna ett &mne,
hwari jag finner min ofullkomlighet.

Jag hade aldrig tinkt att infor en
upplyst ~ Allménhet framtrida  som
forfattare. Mina krafter och befattningar
hafwa hittills warit rigtade 4t ett helt annat
hall. Men det har blifwit min skyldighet,
att meddela Allméinheten de rad, jag i
pa
upphielpande ansett nodiga. Jag kan icke
dolja att jag wid detta tillfille erfar en

afseende Salpeter-tillwerkningens
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kinsla af farhga, dd jag sett mig twungen
att klandra upplystare mins skrifter, samt
ifrdn ildre tider utgdngna forfattningar.
Men min 6fwertygelse, min pligt di jag
blifwit anbefalld att yttra min tanka, den
erfarenhet jag i denna niringsgren mig
forwirfwat, och Fiderneslandets behof
hafwa férbundit mig dertill. Och om, som
jag  will hoppas, de nu meddelte
underrittelser ~ kunna  bidraga il
indamilet, anser jag mig tillrickligen
skyddad mot obefogade kritiker och har
wunnit min énskan, att wara nyttig for
Fiderneslandet.
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| Liedbeck/ Wagner: Kemisk Teknologi

1.1

Referens

Kemisk Teknologi enligt Vetenskapens
och Industriens Nuvarande Stdndpunkt.
Efter J. R. Wagner’s Chemische
Technologie. Bearbetad och lampad till
svenska forhallanden af Alarik Liedbéack.
Med 205 1 texten tryckta trisnitt.
Stockholm, Albert Bonniers forlag, Albert
Bonniers tryckeri, 1868.

Om kallan

Ovrigt

Citaten dr hamtade fran forsta kapitlet som
har rubriken: “Alkalierna och jordarterna
och deras tekniska anvindning”.

1.2 Pottaska
Pottaska eller kolsyradt kals.

Om en vixt eller en produkt af vixtriket
forbrinnes, si qvarblifver alltid en aterstod,

vid den vid hvilken

forbrinningen sker, icke forflygtigas, och som

som temperatur,
derfore visendtligen Atskiljer sig frin den
forbrinda delen. Vi kalla denna aterstod aska.
Den innehaller de 1 eller
vixtimnet  innehdllna  oorganiska
mineraliska bestindsdelar jemte de, hvilka

alla vixten

eller

mdéjligen endast mekaniskt medféljt, sisom
sand etc. De utgdras af kalk, kiselsyra, kali
och natron, talkjord, mangan- och jernoxid.
Dessa baser dro dels forenade med kolsyra,
svafvelsyra och fosforsyra, en del kali och
natron forefinnes i form af chlornatrium och
chlorkalium, likasom en stérre eller mindre

del forenad med de

nirvarande oxiderna.

af kiselsyran ar

Mingden af den aska, en vixt lemnar, ir
emedlertid mycket olika, icke allenast efter
vixtarten, utan ifven efter den plats, &
hvilken den vuxit, efter dess torrhetsgrad och
alder; dfven gifva olika delar af densamma
olika qvantiteter aska. I allminhet gifva
saftiga viaxter mer an torra, Orterna mer an
buskar, de sednare mer én trid, och pa dessa

Efter
bestindsdelar skiljes askan, med hinsyn till

qvistarne mer dn stammen. sina

dess halt af i vatten losliga salter, som
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hufvudsakligast kali  och
natronfdreningar. S finner man, att endast
askan efter de vixter, som triffas vid hafs-
saltverk,

utgoras  af

nirheten af
och natronsalter 1
ofvervigande mingd, under det askan efter
alla landtvixter, utan undantag, innehaller en

stranden eller 1

innehiller  natron

ofvervigande mingd af kali och kalisalter, i
det de just vilja en sddan vixtplats, pa hvilken
de finna den ena eller andra af dessa for deras
utveckling nédiga alkalier tillgingliga, hvilka
alltsd icke dro en tillfillig bestandsdel af
nodvindig  foér  deras
vixtlighet. Hittills har man, for framstillande
af det for den kemiska teknikens operationer

desamma, utan

nodvindiga kali, uteslutande anvindt askan
efter landtvixter. Kalit r visserligen mycket
utbredt i mineralriket; filtspaten, glimmern,
basalten etc. innehalla stdrre quantiteter deraf,
ifvensom det finnes 1 hvarje lera och
lerbotten, men tills det lyckas att genom
kemiska processer med fordel afskilja kalit ur
dessa mineralier, méste vixterna ofvertaga,
om just icke att forritta detta arbete, sa likvil
att samla kalit, som blir for dem tillgingligt
pd jordytan genom férvittring af kalihaltiga
mineralier. Af det silunda samlade raimnet
for framstillande af kali
besittning genom vixternas forbrinning, vid

kommer man i

hvilken kalit qvarstannar i askan. Antingen
eger en sidan forbrinning rum endast for
askans skull, sdsom fallet pA manga stillen ir
med hela skogar, hvilka eljest icke hafva
nigot virde, eller ock erhilles askan mera
tillfalligt sasom &terstod af vegetabiliska
brinnmaterialier, hvilket ir forhallandet 1 de
flesta befolkade och odlade linder. Som kalit
emedlertid innehilles i vixternas aska under
form af kolsyradt kali, chlorkalium och
svafvelsyradt kali, de sednare likvil i ringa
mingd emot det forstnimnde, s& framstilles
det derur dfven frimst i form af kolsyradt
kali, i orent tillstind kallad pottaska, i hvilket
tillstind det dessutom ir anvindbarast i
tekniken.

Eburu kalit i askan, i likhet med kalken,
antrdffas i forening med kolsyra, sa innehdlles det
likval icke i denna form i vixterna, utan dr forenadt
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med dtskilliga organiska syror, sdasom oxalsyra,
vinsyra, citronsyra etc. Vid forbranningen forstores
dessa syror, och kolsyradt kali (kvarblifver. Sa lemnar
oxalsyradt och vinsyradt kali (vinsten) vid glodgning
kolsyradt kali.

Framstdllande af pottaska och theorien derfor.

Framstillandet af  pottaska eller
erhillandet af kalisalter ur askan beror pa
deras 16slighet i vatten. Ibland

bestindsdelarne i askan ir den &fvervigande
storre delen kolsyrad kalk och kiselsyra,
oléslig 1 vatten. Om derfore vatten kommer i
berdring med askan, s upptages derur allt
16sligt, saledes fornimligast kalisalterna. Man
kan nu mekaniskt skilja denna lésning frin
det olosliga. I det man genom afdunstning
afligsnar vattnet ur denna lésning erhéller
man kalisalterna i fast, torr form.

Att utfora detta skiljande pa ekonomiskt

sitt dr pottaske-fabrikationens uppgift,
hvilken derfére sonderfaller i foljande
arbeten:

1. Utdragande af de losliga kalisalterna ur
den tillgingliga askan. Detta verkstilles
genom den s. k. utlutningen.

2. Vattnets afdunstning utur Iésningarne
eller luten. Den sdkallade inkokningen af
askluten till torr rd pottaska, som ir
handelsvara.

Da emedlertid denna rda pottaska icke
allenast dnnu innehaller vatten, utan ifven for
det rda sitt, pd hvilket askans insamlande
dger rum, och utlutningen verkstilles, dnnu
innehéller organiska substansers si afligsnar
man dessa genom lindrig; glédgning; eller
kalcinering,  hvarigenom  vattnets  for-
flygtigande astadkommes, och de organiska
substansernas forbranning foranledes. I detta
fall tillkommer till denna fabrikation:

3. Den rda pottaskans kalcinering.

Det  praktiska
fabrikationen.
Enligt erfarenheten sker askans utlutning

utforandet  af  pottaske-

hastigare och fullstindigare, om den legat
ndgon tid, i det atskilliga kaliféreningar t. ex.
med kiselsyra derigenom upploses, ett
forfarande som emedlertid icke kan o6fverallt
anvindas. Till utlutning anvindes i allminhet
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hoga tita trikirl, bast forsedde med jernband,
som fi namn af utlutningsstindare. De
uppstillas i en rad och i godtyckligt antal pa
bockar  eller  tristillningar.
desammas, vid botten

afloppsoppningar eller tapphal ingrifver man
i marken mindre kirl af tri eller jernpannor,

Framfor
anbragta

som tjena till reservoirer, i hvilka vitskan kan
afdrypa tapphilet. P34 bottnen i
stindaren liggas tva tristycken af ungefir 3
tums hdjd och derpd en genomborrad s. k.

utur

falsk botten, och pa denna ett lager halm, ris
eller  dylike, att  forhindra  askans
genomfallande i rummet mellan de bida
bottnarne. Hirpd kommer den aska, som
skall utlutas. Det ir fordelaktigt att instampa
den s hardt som méjligt, pa det att det derpé
kommande vattnet icke md kunna bana sig
vigar genom askan. Man fyller stindaren till
ungefir 1/2 fots hojd frin ofverkanten och
ligger ofvanpd en risviska, for att vid
pagjutning bryta vattenstralen, s att den icke
rifver upp den jemnstampade askan. Nu
gjutes vatten pa en standare, t. ex. A66, sd
linge dnnu plats deri finnes. Vattnet sipprar
nu i horisontela lager genom askan, upptager
derur det l8sliga och framkommer sisom
nistan mittad losning vid tapphélet, samt
aftages sdsom kokvird lut ur reservoiren, sd
linge den dnnu visar 25° Beaumé. S& snart
svagare lut uppstar, anvindes den, dd nagot
deraf samlats, i stillet fr vatten pa stindaren
B, under det vatten péslds pa A, tills luten
visar 0° pd areometern, hvarpd A tdmmes och
dter beskickas. Sa snart all svagare lut kommit
frin A pd B, kommer ifven hir vatten, tills
luten visar 0°. Den kokvirda luten fran B
inkokas, den svagare anvindes pa C o. s. v., sd
att all kokvird lut inkokas, den svagare
kommer pa nyfyllda stindare och alla
standare slutligen erhalla vatten. P4 detta sitt
upptages allt losligt ur askan i den minsta
mingd vatten; askan utlutas fullstindigt och
endast stark lut kommer till inkokning.

Om askan icke hardt eller ock ojemnt instampas,
sd kan vattnet ofvanifran gora sig vigar tll bottnen

6 Tavser utlakningskirl A, nagon figur finns inte i
boken]
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och utspada den starka luten, hvarigenom det icke
skulle vara mojligt att fa en sadan stark lut.

Denna method ir icke allenast anvindbar
vid fasta pott-askesjuderier, utan ifven vid
skogs- och filtsjuderier, der den ir s mycket
vigtigare, om ringa tillging & vatten forefinnes
eller om forarbetande af mycket och svag lut
ir besvirlig. P4 samma sitt kan man pd en
icke sirdeles hdg glastratt utur aska erhilla
lut af 25° B., och tydligt se, huru vattnet
lagervis nedgdr och allt mer och mer belastar
sig med det lsliga i askan.

Asklutens alltid 1

jernpannor eller grytor. I stdende pottaske-

inkokning  sker
sjuderier anvinder man med fordel en eller
flere gjutjernpannor, som eldas frin sidan.
Frin dessa liter man lagan fa sin ging under
en fyrkantig jernplitspanna, som tjenar till
forvirmare. 1 borjan fyllas alla kirl med
kokvird lut, men d& efter nigon tid rum
finnes i pannan, si fylles detta med lut frin
forvirmaren. Luten blir allt mer och mer
koncentrerad, slutligen tjock och skummande,
s att man ofta maste omréra, for att hindra
ofverstigning. Den blir slutligen tjock och
torr, d4 benigenheten till fastbrinnande till
skorpor erfordrar flitig omrérnig, for att
hindra denna ansittning. Vid de frin sidan
upphettade pannorna ir detta mycket littare
mdjligt, och deras sonderspringande derfore
mindre att frukta. Den erhillna torra massan
ir rd pottaska.

Den fastbrinda delen

borttages med mejsel och hammare, innan

vid pannan

den éter fylles pé nytt, for att upprepa samma
forfarande.

Vid  pottaske-filtsjuderierna
vanligen endast enkla gjutjernpannor, hvari
man afdunstar den kokvirda luten till torrhet,
hvarvid man mot slutet strifvar att genom

anvindes

omrdring férhindra massans, fastsittande och
sedan aflidgsnar den pa samma sitt.
Pottaskans kalcinering sker i vanlig
flammugn, pi hvars hird man utbreder den,
och héller den en lingre tid vid svag
rédglodgningshetta. En alltfor stor hetta, si
att den rd pottaskan kommer i fluss eller
mjuknar, dr hinderlig for forbrinningen af de
organiska substanserna, hvaraf den ri
pottaskan dr mer eller mindre brunfirgad, i
det den smilta yttre delen omklider de inre
delarne och simedelst, genom afstingande af
luften  hindrar de

forbranning.

organiska  delarnes

Den ra pottaskans fargning hérrorer af organiska
damnen, som tillfalligtvis dro i eller komma i beroring
med askan, t. ex. halm, [6f; ris, trstycken, mossa, etc.

Den rd pottaskan bringas efter uttagning
ur pannorna, den kalcinerade efter urtagning
ur kalcinerugnen, i tita fat och féres silunda i
handeln. Den férstnimnde férlorar genom
kalcinering 8—18 procent i vigt.

100 delar aska innehalla losliga bestandsdelar efter Berthier:

Kol-syra | Svafvel- | Salt- Kisel- Kali  Natron | Summa
syra syra syra
Hyvitbok - - - - - 19,22
Rodbok 4,43 1,5 0,83 0,18 9,12 2,14 18
Ek 2,88 0,97 0,01 0,02 8,11 12
Ekbark 1,45 0,37 0,04 0,05 4,33 6,25
Lind 2,96 0,81 0,19 0,17 6,55 10,18
Bjork 2,72 0,37 0,03 0,16 12,72 16
Al - 1,24 0,06 - - 18,8
Tall 7,76 0,8 0,08 0,26 16,8 25,7
Gran 2,89 1,67 0,92 0,18 4,41 3,53 13,6
Bokbark - - - - - 3,02
Tallbarr - - - - - 12,7
Hvetehalm - 0,2 0,97 0,5 2,47 4,2
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Allt efter raimnena och utseendet,
ifvensom efter de linder fran hvilka den
man  perlaska  frin
Amerika, smi torra stycken af blaaktig firg,

kommer, sirskiljer
toscansk, ungersk, rysk pottaska, hvilkas halt af
rent kali likvil dr olika, sisom nedan skall
anforas. 1 Sverige bringas nistan all
pottaska i handeln sisom r pottaska. Till
och med i detta tillstind 4r den likvil
haltrikare dn rysk kalcinerad pottaska och
skulle kunna lemna en utmairkt, kalcinerad
handelsvara, som kunde mita sig med den
ungerska. Da likvil Sverige importerar
pottaska, och kan anvinda den egna
produkten i ratt tillstdnd, s& har man icke
funnit noédigt att gifva den, den for
handelsvara fordelaktigaste formen genom
kalcinering.

Féljande tabell”” lemnar en ofversigt
ofver de i aska af olika slag, innehéllna i
vatten lsliga bestindsdelar, som silunda
vid utlutningen utdragas och ofvergd i
pottaskan.

Deraf forklaras den olika

qvantitet pottaska, som skulle framstillas

ifven

af dessa olika slag af askor om man
forarbetade dem hvar for sig. ...

1.3 Salpeter

Salpeterbildning.
Ofvergj utes  kolsyradt kali med
salpetersyra  (skedvatten), si bortgar

kolsyran under frisning, och om l8sningen
ir tillrickligt koncentrerad anskjuta i
densamma, efter nigon tid, kristaller af
salpetersyradt  kali (KO, NO5)
salpeter. Salpetern kan dock icke pa detta

eller

siatt med fordel i stort framstillas, emedan
alltid  forst salpeter
framstilla salpetersyra. Naturen bidrager
miktigt till salpeterns bildande och ofta

man maste ur

behofver menniskan blott rena det af
naturen lemnade materialet. Som bekant
ofta
stallmurar; dessa utvittringar utgéras till

ir  forekomma utvittringar 4

storsta delen af salpetersyrade salter.

57 [P4 foregdende sida]
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Likasé forefinnes dessa utvittringar i pords
kalksten, urholkade grottor
jordytan i Spanien, Egypten, Ostindien
och flera delar af Sydamerika; i Chili och
Peru triffas till och med oerhérda massor
af salpetersyradt natron (Chilisalpeter),

och pa

upptagande en stricka af mer 4n trettio
tyska mil, under ett lager af lera.
Framstilles nu den frdgan, af hvilka medel
betjenar naturen sig, for frambringandet af
dessa massor salpetersyrade salter? sd ir
svaret litt med hinsyn pad basen: kali,
natron eller kalk, ty dessa baser finnas
alltid i de mineralier samt berg- och
jordarter som om-gifva de orter, hvarest
dessa kroppar bildas. Med hinsyn pé
salpetersyrans bildande antager man, att
densamma uppkommer under medverkan
af forruttnande organiska dmnen eller
genom direkt sammantridande af dess
elementer ur atmosferiska luften. Det ir
bevisadt att salpeterbildningen i de flesta
fall inledes pa det forstnimnde sittet.
Utsittes

substanser, t. ex. urin, for luftens inverkan,

vissa  organiska, qvifhaltiga
s forsiggdr en sonderdelning af desamma,
som vi kalla férruttnelse, och som i detta
fall, bland annat yttrar sig genom en
stickande lukt. Denna lukt hirrérer af
ammoniak, en kropp som vi alltid finna

bland af

qvithaltiga imnen.

sonderdelnings-produkterna
organiska
Ammoniaken bestir af quifve (N) och
vite (H). Lita vi nu de qvifhaltiga
organiska substansernas sdénderdelning
forsiggd vid ndrvaro af en basis, t. ex. om
vi fukta en hdg aska med urin, si bildas
visserligen dfven ammoniak, men den
basen i

luftens

nirvarande forening  med

atmosferiska syre,  inverkar
oxiderande pad ammoniaken och forvandlar
den till salpetersyra och vatten (NH; + 80
= NO; -+ 3 HO). Salpetersyran forenar
sig 1 samma &gonblick den bildas med de
nirvarande baserna till salpetersyrade
salter. Om den omnimnde askan, sedan
den under en lingre tid varit utsatt for

luftens inverkan och derunder tidtals
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begjutits med ny urin, utdrages med vatten
och lésningen afdunstas, si erhiller man
kristaller af salpeter. P& angifvet sitt
uppstd salpetersyrade salter i stall och i
den gddslade dkerjorden, af den ammoniak
vid af
exkrementer och gddsel under medverkan
af den kalk som finnes i murarne och i

pd  detta bildad

forekommer den i brunnarne af storre

som utvecklas forruttnelse

dkerjorden; sitt
stider, 1 det att desamma alltid sta i
forbindelse med jordytan, som, sirdeles i
nitheten af kloaker, ir salpeterhaltig. P4
sitt bildas den 1 Ostindiens
salpetergrottor, i det att de deri hopade
exkrementerna af fliderméss och
bergarternas kali dertill lemna
materialierna. Man har ifven iakttagit

samma

etc.

bildandet af salpetersyran genom direkt
sammantridande af dess elementer, under
inverkan af elektricitet och pordsa,
alkalihaltiga kroppar. Atmosferiska luften
bestir nemligen, likasom salpetersyran, af
qvifve och syre. Later man elektriska
gnistor genomfara vattenhaltig (fuktig)
atmosferisk luft, si uppstar salpetersyrad
ammoniak. Samma salt finnes i regnvatten
efter dskvider, hvarvid det bildats pé
samma sitt genom blixten. Porésa kroppar
hafva egenskapen att i stor mingd
kondensera gaser i sina porer; finnas baser
i porosa kroppar, si pradisponera
desamma ofta gasarterna, att forena sig
kemiskt med hvarandra. Detta synes édfven
vara fallet med vissa pordsa natronhaltiga
lerlager och atmosferiska luften, hvars
elementer sammantrida till salpetersyra,
forenad med
under

basen,
den

och utvittrar

som genom

heta
pa
jordytan. Intressant dr det faktum, att det

af

organisk substans frambragta salt ofta eger

kappillarattraktion

arstiden, framtrider
genom forruttnelse en qvifthaltig
en storre halt af qvifve, in som kunnat
innehéllas i den till dess frambringande
tjenande, organiska substansen; det. ir
siledes sannolikt att salpeterbildningen
inledes genom forruttnelse och fortsittes
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med tillhjelp af qvifvet i atmosferiska
luften.

Salpeterns framstdllande.

I de linder, der salpeter utvittrar ir
dess framstillande ganska enkel; man
utlutar den salpeterhaltiga jorden med
vatten, ofta under tillsats af pottaska, for
att sonderdela den salpetersyrade kalk som
innehélles i salpeterjorden, afdunstar luten

och den

Salpeterbildnings-processen,

kristallisera.
den

sker i naturen, efterapas med konst i

later
sadan

salpeterplantagerna  (salpeterladorna), i
hvilka man soker uppfylla de vilkor som
gynna salpeterns bildande. Férdelarne af
salpeterplantager ofta  alltfor
ofverdrifvet framstillda; for nirvarande ir

aro

man i de flesta linder af norra Europa af
den dsigten, att man har lingt storre fordel
af att anvinda det hirtill erforderliga land,
gddsel och arbetskraft pa dkerbruk.

Till materialier viljer man jord med
starka baser, fornimligast kolsyrad kalk,
sdsom mergel, byggnadsgrus, trid-, torf-,
brinnkol- och stenkolsaka, damm och
smuts frdn vigar, sopor fran boningshus,
stall, stider, slamm fran diken och kanaler,
kalk-aterstoder frin soda-, gas- och
pappers-fabriker, blekerier, aska och kalk
frin tvalfabriker; sisom qvifvelemnare
anvindes, materialier som innehalla godsel
eller gddseln sjelf, djuriska affall sisom
kott, senor, hudar, blod af alla slag fran
iterstoder fran kemiska
fabriker, garfverier och limfabriker, af

slagterierna,

yllelumpor fran tygfabriker; bist dro de
djuriska substanserna, hvarfére man icke
sillan schiktar de firska djuriska affallen
med vegetabilier, fornimligast med sidane
innehalla sdsom

som salpeter,

hvitbetsblad,
nisslor, solblommor, stofferblommor etc.,
och tidtals
dyngvatten eller urin. De principer, som

potatisstinglar, irtstand,

ofvergjuter  hégen med
man vid dndamaélsenligaste blandning af
jordarterne for salpeterbildning maéste

folja, dro desamma, som agrikulturkemien
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i den nyare tiden ldrt kidnna for
framstillandet af komposter.
Af  den  preparerade  jorden,

moderjorden, bildas nu, pd en sluttande
hirdt tillstampad lerbotten, med halm
eller ris genomdragna hégar af 6 4 7 fots
hojd, till formen liknande en afstympad
pyramid. Man kan éfven i sirskildta hogar
inleda de  djuriska  substansernas
forruttnelse och sedan blanda den sa
erthéllna massan med den éfriga jorden. S&
salpeterjorden sig
mognad, liter man hégen uttorka, hvar-vid
en 2 4 3 tums tjock skorpa bildas & dess

snart nirmar sin

yta, som dr rikare pa salpetersyrade salter
in den ofriga massan, di luten genom
kapillarkraften drager sig till ytan och der
sitt Denna
afhackas, tills hogens kirna erbjuder for
liten yta at luften, d4 den omkransas med
redan utlutad jord eller ock helt och hillet
upphackas och dnyo uppligges.

I flera kantoner af Schweiz framstilles
salpetern i stallen, hvilka i allmanhet ligga pa

forlorar vatten.

skorpa

bergssluttningarne, s att blott ingangen ligger i
jemnhijd med jordytan under det att den
motsatta delen af byggnaden dr ndgra fot higre dn
jorden och hvilar pa pdlar. Pa detta sdtt skiljes
stallgolfvet fran marken, genom ett lufilager.
Under stallet grifves en brunn af 2 a 3 fots djup,
som fylles med en pords jordart, med erforderlig
kalkhalt, och som wal tillsiampas. Jorden
absorberar djurens urin. Efter forloppet af 2 d 3
dr infinna sig salpetersiudarne, upptaga golf-
briderna i de under sommaren dfvergifna stallen,
hvarefter salpeterjorden upphemtas ur brunnen
och utlutas med vatten. Luten inkokas i en hytta, i
hvilken en panna dr anbragt Gfver en i jorden
forsankt eldstad. Den utlutade jorden ligges
tillbaka under stallet. Forst efter sju dr lonar det
sig, att dter forarbeta den. Ett enda stall skall
kunna lemna 50 d 200 skalpund salpeter; efter
ndgra uppgifter kan behdllningen tll och med
belopa sig till 10 centner. Luten forsittes med
aska och kaustik kalk, dtskiljes frin bottensatsen,
afdunstas och fverlemnas tll kristallisation.
Kristallerna upphemtas i korgar, der man liter
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dem afdrypa, hvarefter de inpackas 1 sickar, for
att vid krutbruken raffineras.

I Sverige, hvarest jordegare haft fkyldigbet68
att lemna en viss vigt salpeter till kronan sisom
skatt, inbaras de salpeterbildande materialierna i
wadlarar eller  under  skjul ~ (salpeterlador),
ofvergjutas der tidtals med urin efter notkreaturen
och omskyfflas. Efter 2 a 3 ar dr salpeterjorden
mogen.

Ur salpeterjorden
kalisalpeter pé foljande sitt:

framstilles

a) jorden utlutas med vatten (rdlutens
framstillande);

b) luten brytes, d. 4. den blandas med en
16sning af ett kalisalt, for att forvandla
den nirvarande salpetersyrade kalken
och magnesian i kalisalpeter (rilutens

brytning);

c) den brutna luten afdunstas, for att
erhilla salpetern (rasalpeter)
kristalliserad;

d) rasalpetern luttras eller raffineras.

Ralutens framstdllning.

Den kokvirda jorden utlutas med
vatten for att skilja de i vatten l8sliga
sakerna fran de olésliga. For besparande af
brinnmaterial vid af afdunstningen maéste
denna utlutning ske med minsta mojliga

mingd vatten. Lut af 12 a 14 procents halt
ir kokvird.

Ralutens brytning.

Réluten innehaller salpetersyrad kalk,
salpetersyrad talkjord, salpetersyradt kali
och

chlormagnesium,

natron, chlorkalcium,
chlorkalium,
ammoniaksalter, samt vegetabiliska och
animaliska dmnen.

For att forvandla de salpetersyrade
salterna af alkaliska jordarterna, som
finnas i rédluten, till kalisalpeter, brytes
raluten, d. 4. den forsittes med en lésning
af 1 del pottaska i 2 delar vatten.

Samtidigt sonderdelas
chlorurerna af kalcium och magnesium,

ifven

% Denna skyldighet ir numera upphifd.
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hvarvid chlorkalium, kolsyrad kalk- och
talkjord bildas.
tillsittes, sd linge dnnu fillning uppstér i
vitskan. For att hafva ett matt, hvarefter

den

som maste

Pottaskeldsningen

mingd
tillsdttas
rdluten, gor man ett prof med ungefir /2

man  kan  berikna

pottaskeldsning,

litre rélut och underséker, huru mycket
pottaskelésning kan tillsittas, tills den icke
mera grumlas.

Salpetersyrad kalk CaO, NOs

Salpetersyrad talkjord MgO,NOs

Pottaska 2KO, CO,

gifva |

Kalisalpeter 2KO, NO:.

Kolsyrad kalk CaO, CO..

Kolsyrad talkjord MgO, CO..

Stundom anvindes svafvelsyradt kali, i stallet
for pottaska, till rilutens brytning. Anvindandet
af svafvelsyradt kali fordrar forst afskiljandet af
magnesiasalter ur raluten medelst kalkmjolk; efter
skeende afdunsining, pa  tillsats af svafvelsyradt
kali, afskiljes sedan svafvelsyrad kalk (CaO, NOs
+KO, SO, = CaO, $O; + KO, NO). Afven vid
anvindande af chlorkalium till ralutens bryining,
mdste magnesiasalterna forst afligsnas medelst
kalkmjolk. Den dekanterade vitskan forsattes
sedan med erforderlig qvantitet af en blandning af
chlorkalium och glaubersalt, till lika ceqvivalenter
af hvardera, hvarigenom kalken utfilles i form af
gips, under det att salpetersyradt natron och
chlorkalium omsatta sig tll kalisalpeter och

koksalt.

Ralutens inkokning.

Den fran bottensatsen, som bestir af
kolsyrade jordarter, afskiljda klara raluten
utgores nu af en losning af salpetersyradt

kali, och

kolsyrad ammoniak och &fverskjutande

chlorkalium chlornatrium,
pottaska, hvarjemte dnnu finnes firgande
imnen, ehuru mindre in férut. Rilutens
inkokning sker i stora koppar-pannor (fig.
1), som dro si an-lagde, att de varma

131

forbrinningsprodukterna frin eldstaden,
efter att hafva tjenat till uppvirmning af
pannan A och den deri befindtliga raluten,
rokkanalerna, gi under
och  derifrin

passera en
forvirmningspanna till
skorstenen. I ndgra fabriker nyttjas det pé
detta  sdtt  bortgdende till
salpetermjélets torkning. Tilloppet till

varme

pannan regleras medelst en kran, genom
hvilken det
stindigt ersattes af ny rilut. P4 tredje
dagen borja chlormetallerna (chlorkalium,
chlornatrium), att afskiljas, och arbetaren
maste nu omsorgsfullt soka férhindra

vatten, som bortdunstar,

desammas vidbrinnande, hvilket eljest
kunde gifva anledning till explosioner eller
itminstone afbrott i arbetet. For detta
indamal betjenar han sig af en kilformigt
tillspetsad sting af trd, med hvilken de
afskilda fasta delarne omréras. Efter hvarje
omrdring upphemtas det aflosta medelst
en kopparsigt. Detta oaktadt afsitter sig
alltid pannsten pd pannans viggar,
hvarfére man nu allmint anvinder en s. k.
slamskal C, som utgéres af ett kirl af ringa
djup, hingande vid en kedja D, i midten
af pannan, ungefir tvd tum fran bottnen.
Slamskélen belastas med en tegelsten och
kan, medelst kedjan D och vigten E, héjas
eller sinkas efter behag. De afskiljda fasta
delarne afsitta sig icke genast, utan hilla
sig forst ndgon tid uppslammade i vitskan
och félja dess rorelser, samt gi silunda
fran bottnen utmed viggarne upp till ytan,
hvarifran de begifva sig nedat, dragande
sig at pannans midt, for att pd detta sitt
uppnd bottnen. Genom detta kretslopp
hindras de delarna att uppna
bottnen, utan afsitta sig i slamskélen, der

fasta

ingen kokning eger rum. Sedan tillrdckligt
slam samlats i slamskalen, upphemtas
densamma och tommes i en, 6fver eller vid
sidan om pannan beligen ldda F, hvars
frimre vdgg dr genomborrad med en
mingd hél, genom hvilka den vidhingande
luten terrinner i pannan. Det i, pannan
afskiljda utgéres till storsta delen af
kolsyrade jordarter och gips.
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Sedan en del af fororeningarne pa
detta sitt blifvit afskiljda, aterstdr att ur
luten afskilja koksaltet. D4 detta salt icke 1
likhet med salpetern dr mera ldttlosligt i
varmt dn kallt vatten, sd afskiljes det redan
under afdunstningen. Man afligsnar nu
slamskalen utur luten; koksaltet &tskiljer
sig pd vitskans yta och pd pannans botten
samt uttages medelst en skumslef. Sa snart
koksaltet rikligen utkristalliserar, har luten
uppnitt  den  for  kristallisationen
erforderliga styrkan, ir gar, hvilket ger sig
tillkinna derigenom, att en droppe af
densamma gjuten pi en kall metallplt
genast stelnar till en fast massa. Man kan
ifven taga ett litet prof af luten i en
bleckslef, och deri se, om salpetern vid
afkylning utkristalliserar i nélar.

Den gara luten bringas nu i sirskilta
kirl och lemnas der 5 4 6 timmar, under
hvilken tid ytterligare orenligheter afsitta
sig, och klarnas samt till en del ifven
afkyles. S& snart lutens temperatur sjunkit
till omkring 60°, aftappas den pé
kristallisationskarl af koppar, i hvilka den

lemnas att under 48 timmar utkristallisera,

hvarefter ~ moderluten  aftappas  frén
kristallerna och tillsittes vid nista
rakokning.

132

Luttring eller raffinering af salpetern.
Rasalpetern  (salpeter frdn forsta
kokningen) ar gulfirgad och innehaller i

medeltal 20  procent  deliqviscenta
chlormetaller, jordsalter och vatten. Den
operation, som har till 4ndamail

bortskaffandet af dessa orenligheter, kallas
salpeterns luttring eller raffinering.
Raffineringen grundar sig derpd, att
varmt vatten dr langt
in de bada

chlornatrium och chlorkalium. I en panna
intappas 12centner(= 600 litre) vatten,

salpetern i

lattlssligare chlorurerna,

hvari vid lindrig virme uppléses 24

centner rdsalpeter, hvarpd losningen
upphettas till kokning, di ytterligare 36
centner rasalpeter tillsittas. Om nu
rasalpetern  innehdller 20  procent

chloralkalier, si léses den rena salpetern
fullstindigt vid kokning i den anvinda
del af

olésta  och
hvarjemte det

vattenmingden, hvaremot en

chloralkalierna  stanna
upphemtas ur pannan,
skum, som visar sig pd vitskans yta,
borttages med en skumslef. Derpa soker
man att utfilla de dnnu e afskiljda
organiska imnena medelst lim, hvartill
vanligtvis 4tgdr 3 quintin snickarlim,
upplést i ungefir 2 litre vatten, pd hvatje
centner rasalpeter. P4 det salpetern ej mé
utkristallisera, forsittes vitskan med si
mycket vatten, att dess vigt utgdr 20
centner (= 1000 litre). Limmet omklider
alla i vitskan simmande kroppar och forer
desamma till ytan, hvarigenom en stor
mingd skum bildas, som genast borttages.
Vitskan halles efter afskumningen vid en

af 88°

timmars tid, tdmmes derpd forsigtigt i

temperatur under ungeféir 42
kristallisationsbicken af koppar, hvars
bottenyta sluttar mot midten; kirlet sluttar
dessutom efter hela sin lingd. I dessa
bicken afkyles luten, som till undvikande
af kristallisation i stora kristaller flitigt
med  kryckor  (trubleras),
hvarigenom salpetern utfaller i form af ett
fint
Salpetermjolet

omrores

mjol, som kallas salpetermjol.

fores fran
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kristallisationskirlen 1 tvittkirlen, hvilka
utgoras af smd trig af 10 fots lingd och i

fots form

bredd, af sam™ma som
utlutningskirlen, men forsedda med en
dubbel botten, hvaraf den inre ir

genomborrad, P4 sidan mellan de bada
bottnarne befinna sig hal, slutna med
tappar. Salpetermjélet 6fvergjutes i dessa
kirl med 60 skalpund af en mittad 16sning
af ren salpeter och lemnas att std under 2
4 3 timmar, hvarpd, sedan 16sningen blifvit
aftappad, kristallerna fi afdrypa, hvilken
operation tvenne ginger fornyas, forst med
60 sedan med 24 skélpund salpeterlésning:
mellan  hvarje  tvittning  afspolas
kristallerna med samma vigt rent vatten.
De forst aflépande tvittvattnen, som
hufvudsakligen  innehalla  chlorkalier,
tillsittas vid raffineringen af rdsalpetern,
de sista tvittvattnen, som bestd af nistan
rena salpeterldsningar, anvindas vid forsta
tvittningen af salpetermjol.

Sedan det urtvittade salpetermjolet
legat nadgon tid pa tvittladan, torkas det
vid lindrig virme i en torkpanna, hvarefter
det sigtas och inpackas i kirl. I Preussen
bringas det uttvittade salpetermjolet i
samlingskaret och derifrdn pa torkramar,

ofverspinda med linnevif.

Kalisalpeterns af
Chilisalpeter

I nyare tid framstilles kalisalpeter
oftast af Chili-salpeter. Anvindes pottaska
till Chilisalpeterns sonderdelning, sé
forfarer man efter Gentele pa foljande sitt:

framstdllande

Af tvenne pannor, den ena stiende &fver
den andra, innehéller den 6fre en 18sning
af Chilisalpeter, den undre en zqvivalent
vigt. pottaska. S snart bidda lésningarne
koka, liter man I8sningen i den &fre
pannan rinna i den undre, hvarvid en
utfillning af kolsyradt natron genast
begynner, hvilken upphemtas, s linge den
visar sig. Den i pannan dterstdende luten
ledes sedan i kristallisationskirlen, hvari
salpetermjolet, som vanligt, framstilles

133

genom trublering, och sedermera renas pé
angifvet sitt.
P4 stillen der chlorkalium ar billigt,

det med  fordel
Chilisalpeterns sonderdelning, hvarvid 1

anvindes for
®qvivalent af bada salterna l6ses i minsta
moéjliga mingd kokande vatten, di vid
kallnandet
under det att koksaltet qvarstannar i
Man kan
16sningens inkokning afskilja koksaltet och
med skumslef upptaga detsamma, da till

kalisalpetern utkristalliserar,

16sningen. ifven genom

slut en lésning af ren salpeter aterstér.

Profning af salpeter.

Ren salpeter stelnar efter forsigtig
smiltning till en hvit massa, som i brottet
1/80
chlornatrium gor redan brottet ndgot
kornigt, vid 1/40 dr brottets kirna icke
mera strilig och mindre genomskinlig, vid
1/30 inskrinker sig brottets stralighet till

ir  strilig; en fororening af

kanterna. Samma idr forhallandet vid
fororening med salpetersyradt natron.
Denna method, uppfunnen af

ofverdirektdr G. Schwartz, anvindes pé sin
tid af linsstyrelserna for profningen af den
salpeter, som jordegare voro skyldiga att
irligen lemna till kronan. Ofriga af
Riffault, Huss, Gay-Lussac m. fl. uppgifna
profver dro dels tidsodande, dels
otillférlitliga. Riffaults method beror pé
egenskapen hos en mittad salpeterldsning,
att kunna vid maittnings-temperaturen
upptaga chlornatrium. Ofverste Huss'
method grundar sig pa det forhallande, att
vattnet vid en viss temperatur endast kan
hélla en viss mingd salpeter i 16sning. Man

behofver derfére  blott den

temperatur till hvilken  salpeterlosningar

utrona

af olika koncentration kunna afkylas, utan
att salpetern afskiljes; af denna temperatur
later halten af ren salpeter litt berikna sig.
Den bista method att profva den salpeter,
som skall till krut fabrikation anvindas, pé
chlormetaller (koksalt), dr att forsitta en
l6sning af densamma med en lésning af
salpetersyrad silfveroxid, hvarigenom ingen
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eller en hégst ringa grumling, men alldeles
ingen fillning, fir uppsta.

G. Werther anvinder titrerade losningar af
salpetersyrad  silfveroxid salpetersyrad
barytjord, for utronande af salpeterns chlor- och
svafvelsyrebalt, hvilka losningar dro sa afpassade,
att en del af silfverlosningen motsvarar 0,004 gr.
chlor och en del af barytlosningen motsvarar

och

0,002 gr. waﬁ/elsyra. Man kan nu antingen i
samma losning bestamma forst chlor- och sedan
svafvelsyrebalten, eller ock verkstilla operationen
1 tvd sarskilda glaskdrl.

Kemiskt ven salpeter far icke gifva ndgon
fallning med  kolsyradt  kali. ~ chlor-barium,
salpetersyrad  silfveroxid och metantimonsyradt

kali.

Kalisalpeterns anvindande

Salpetern anvindes till de

mangfaldigaste indamél: dess férnimsta

anvindande ir foljande:

1) till krutfabrikation;

2) till framstillande af engelsk svafvelsyra
och salpetersyra;

3) i glasfabrikationen till renande af

glasmassan;

4) sasom oxidations- och flussmedel vid
dtskilliga metallarbeten; sdsom
flussmedel anvindes ofta en blandning
af salpeter och vinsten (tvifaldt
vinsyradt kali), hvilken blandning
stundom forut upphettas. Genom

upphettning af en blandning af 1 del
salpeter och 2 delar vinsten erhilles
den s. k. svarta flussen, som utgéres af
en blandning af kolsyradt kali med fint
fordeladt kol. Genom upphettning af
lika delar vinsten och salpeter erhilles
hvit fluss, som utgéres af kolsyradt
kali med osénderdelad salpeter. Bida
foreskrifterna anvindas i1 industrien,
men di salpetern vid den forsta
allt, vid den
sednare en del af sitt syre, sd dr klart,
att fordel kan
framstilla den svarta flussen genom

foreskriften forlorar
man med mera

blandning af pottaska med kimrok
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(kol), den hvita flussen genom
blandning af pottaska med négot
salpeter. Den svarta flussen anvindes,
da metaller blott skola omsmiltas, den
hvita deremot di en del af metallen
eller nigon frimmande metall skall
oxideras;

5) jemte koksalt och stundom éfven
socker, till inliggning af kott;

6) till beredning af och
knallpulver. Baumes snellfluss utgéres
af en blandning af 3 delar salpeter, 1

snellfluss

del svafvelpulver och 1 del sdgspan
(bast af harzrikt trd); inligges nu ett
litet silfver eller kopparmynt i en
sddan blandning, och densamma
antindes, sd smilter myntet af den
starka hetta, som vid forbrinningen
utvecklas. Knallpulver ir en blandning
af 3 d. salpeter, 2 d. kolsyradt kali och
1 d. svafvel, som upphettadt i en
blecksked ofver en lampa hiftigt
exploderar, i det att det genom hela
sin massa pd en ging sonderdelas,

hvarvid stora qvantiteter gas utvecklas:

salpeter 3 KO, qvifgas 3 N

NOs

pottaska 2KO, | _ | kolsyregas 2 CO,

CO,

svafvel 5S svafvelsyradt kali
5 KO, SO:

7) i landtbruket sdsom gddningsmedel; —
8) till framstillning af manga kemiska
och farmaceutiska preparatersg.

Natronsalpeter.

Natronsalpeter (salpetersyradt natron,
kubisk salpeter, Chilisalpeter), NaO, NOs,
forekommer 1 distriktet Atacama och
Tarapaca, icke lingt fran hamnen Yquique
i Peru (tre dagsresor fran Conception) i
lager af olika miktighet (2 dll 3 fot),
upptagande en stricka af mer dn 30 tyska

% De under 2, 3, 5 och 7 omnimnde

anvindanden af kali-salpetern torde numera
blott pa f4 stillen finna tillimpning.
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mil, betickt af lera. Lagren bestd nistan
helt och hallet af rent, torrt, hirdt salt,
liggande nistan i dagen. P4 andra stillen i
Peru utgor den natronsalpeter, som ofver
Valparaiso (hufvud-stapelplatsen for den i
Peru och Chili férekommande salpeter),
sasom Chilisalpeter sindes till Europa,
hufvudbestindsdelen af en med sand
uppblandad aflagring, hvilken pé atskilliga
stillen upptrider pd jordytan, under det
den pd andra stillen ligger pd ett djup af
hogst 8 fot, under den egentliga marken.
Den orena Chilisalpetern framstiller en af
kristalliniska brottstycken bestdende, brun-
eller gulaktig, ndgot fuktig massa, men i
handeln foérekommer den ifven renad
genom upplésning i vatten och lésningens
afdunstning  till  torrhet. 1 Europa
forekommer natronsalpetern i Ungern,
Ukrin, Podolien och i trakten af Lissabon,
men utan nigon storre betydenhet. Till
krutfabrikation liter natronsalpetern icke
anvinda sig, for dess egenskap att draga
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J Ekstrand: Salpeterindustrien i Sverige

J.1 Om kallan

Referens

A. G. Ekstrand. Salpeterindustrien i Sverige.
Fran Svensk Kemisk Tidskrift, sidorna 24-
25, 61-69, 82-86, femte drgidngen, 1893.

Forfattare

Ekstrand, A. G., var 6fveringenjor 1907-09
i Kontroll- och justeringsstyrelsen och
1909-13 i Kontrollstyrelsen. 1920-21 var
han preses 1 Vet. akad. Under ménga ar var
han ocksd utgivare av Svensk Kemisk
Tidskrift.

Ovrigt

Svensk Kemisk Tidskrifts efterfoljare 1 dag
heter Kemivirlden Biotech med Kemisk
Tidskrift. Den dr 1 dag medlemstidning for
Svenska Kemistsamfundet och Svenska
Kemiingenjorers Riksforening.

J.2 Salpeterindustrien™ i Sverige

Efter krutets inférande blef det for alla
linder ett statsintresse att forse sig med dess
bade qvalitative och qvantitativt vigtigaste
bestindsdel, nemligen  salpeter.  Frin
Ostindien erhélls redan tidigt mycket af den i
Europa  behéfliga  salpetern, men sd
sminingom sokte de flesta linder i detta
afseende gora sig oberoende af tillforsel frin
utlandet, helst som under krigstid behofvet af
salpeter var storst, under det att forbindelsen
med andra linder ofta samtidigt var afbruten.
I  Frankrike den  inhemska
salpetertillverkningen mycket tidigt hafva natt

synes

en landets behof motsvarande utveckling. Ar
1543 under Frans I tillsattes 300 ordinarie
salpetersjudare, hvilka hade rittighet att ingd
i alla killare och hvalf, for att eftersoka och
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De killor som hirvid begagnats iro dels
ofversigt af artilleriets uppkomst och

utveckling i Europa af F. Spak, Sthm 1881, dels
och hufvudsakligen originalhandlingar i

riksarkivet, krigsarkivet och arméférvaltningen.

137

bortfora derstides majligen befintlig salpeter;
denna maste sedan kokas tvd génger, innan
den fick foras till salpeterupplagen. Henrik II
(1547-59) pabjod, att rikets stider och
kommuner skulle hafva salpeter i forrdd, si
att alltid i riket skulle finnas 800,000 skalp,
att  tillgd.  Enligt  Fronsperger,
militirforfattare frin den tiden, erholls den
bésta salpetern, “om man i ett af lera forfardigadt
och 1 nedre dndan med flera sma hal forsedt ror
tillblandade ett mos af salt, vinsten, kalk och “urin af
en man, som drucke vin”, hvarefter alltsammans

en

skulle std i solen 3 dagar. Sedan man pa
fierde dagen afhilt vitskan, skulle roret
upphingas i en killare, hvarefter salpeter af
bista slag skulle vixa ut ur roret. Salpetern
renades genom ombkristallisering. Salpeterns
renhet underséktes pd det sittet, att nagot
deraf lades i elden, d4 den borde brinna med
vacker ldga, utan att spraka.

[ Sverige tillverkades krutet dnda till
Gustaf Lis tid af enskilda “pulvermakare” och
salpeter inkoptes utifrdn 1 skeppundtal.
Under Gustaf I blef kruttillverkningen en
statens angeligenhet. Salpetertillverkningen
synes hir i landet gd mycket lingt tillbaka, ty
redan i en fdrordning af 6 Sept. 1538
anbefaller Konung Gustaf alla kronans
fogdar, befallningsmin och linsmin samt
deras fogdar, som forliningar hafva i Upsala
stift, att vara salpetersjudarne behjelplige med
aska, jord, ved, férsel och annat, som de
behéfde. 1539 sinde konungen, enligt ett bref
af den 19 Januari, en utlindsk salpetersjudare,
Hans van Gellern, till Finland att der sitta
salpetertillverkning i gdng; han skulle fa 25
marker ortug i ersittning f6r hvarje skeppund
luttrad salpeter. Samma 4r den 4 April
anbefaller forliningsminnen i
Ostergétland att pd allt sitt befordra
salpetertillverkningen, pa det man skulle
slippa képa sidan utifrén. Emellertid férslog
den inhemska salpetern icke alls f6r behofvet.
[ en instruktion af Erik XIV, 1563 siges med
afseende pd kruttillverkningen, att "den
salpeter, som dertill ar af noden, skall man bestdlla till
kips fran Tyskland”. Det synes deremot, som

konungen
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om den inkdpta salpetern renades hir i
landet. Under Johan III tyckes den inhemska
salpetertillverkningen hafva tagit nigon fart i
Sverige, ty da funnos redan 22 sjuderier. Karl
IX utfirdade i Abo den 28 Januari 1602:
"Ordning, huru med salpeterbruken har i Finland
skall hallas”. 1 denna férordning framhéller
konungen till en bérjan, att salpetersjudarne i
Finland mer dn annorstides gjort sig skyldige
till oordningar och hos
bonderna, under det att staten hade litet eller

utpressningar

intet for all sin omkostnad. ”Pa det att kronan
mad veta, hvad hon for sina kostnader hafva skall och
bénderna icke blifva trugade mer att utgora dn dem
bor” bestimdes nu, att hvatje mantal skulle
lemna 2 tunnor (salpeter-)jord, 8 kappar aska
och 1 lass ved, "men hvad tegel, kalk, bjelkar,
brider och annat vidkommer, som salpetersjudarne
hafva varit vane drligen af bonderna att utkrifva, s,
efter forendamnda persedlar icke alltid behifvas, skola
de icke hafva mer dn behof gore”. Deremot var
hvarje salpetersjudare skyldig att lemna 1
skeppund fin luttrad salpeter efter 600
tunnor jord, 45 tunnor aska och 60 famnar
ved. Hvarje sjudare borde en ging i qvartalet
aflemna en viss qvantitet salpeter, di han i
ersittning erhéll sin 16n, som utgick in natura
i spanmél, smor, flisk, fisk m. m. I hela
Finland borde erhillas 59 skeppund 19 skilp.,
och pa det jord ej matte fattas, skulle det std
sjudarne fritt att upptaga sddan bide hos
skatte-, krono- och frilsebonder inom de
hirader, som blifvit férordnade till ett
salpeterbruk.

Det ir sannolikt, att forhallandena vid
salpetertillverkningen i det egentliga Sverige
i denna
forordning pabjédos for Finland.
Salpetersjuderierna hade 1626 stigit till 26
och levererade 4rligen omkring 600 Ctr.
Under Gustaf II Adolfs senare ar inrittades
innu flera, men, som de dndock ej kunde

voro ungefir desamma, som i

tillgodose behofvet, méste mycket inkdpas
utifrdn. 1639 blef dock tullen pé salpeter sd
hég, att man forsokte dn ytterligare utvidga
den inhemska tillverkningen.
Salpetersjuderiet, som 1639 kommit under
Bergskollegium, stildes snart derefter under
hogsta uppsigt af en kommission (Ake
Akesson Natt och Dag och Lars Kagg) jemte
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inspektorer i de olika landsdelarne. Denna
kommission torde redan fran borjan hafva
hort under Krigskollegium. Salpetersjudarne,
hvilka hade sitt egentliga tillhall i Sméiland,
ordnades i afdelningar p4 3 man med 2
pannor och fordelades kring de 6friga
provinserna. Hvarje sjudare alades att arligen
till kronan leverera 2 Ctr salpeter mot 25 Rdr
i ersittning. Tillverkningen, som 1639 utgjort
508 Ctr, steg 1641 till 1 200 Ctr, men detta
var dock icke pa ldngt nidr tillrdckligt.
Tillverkningen bedrefs med kronans redskap,
och hennes ritt bevakades af inspektérerna,,
som under sig hade profosser. 7

' Efter studier i de Sandebergska samlingarne
1 kammararkivet ir jag 1 tillfille att nagot
komplettera foregiende uppgifter for den éldsta
tiden. Gustaf Iis nit for salpetertillverkningen
belyses bist af det forhallandet, att de 1529 och
1530 ur landet rymde biskoparne 1 ett bref till
kejsaren beskylde Gustaf for att i sin plundring
af kyrkorna g s& lingt, att han lit uppgrifva
kyrkogardarne och sjuda salpeter af de dodas
ben. Vid herredagen 1532 visade Gustaf med
afseende pa salpeterbruken, att det var en
allmogens skyldighet att  bitrida med
tjenstbarheter d. v. s. framskaffandet af de for
salpetersjudningen nodiga materialen, och fran
denna tid torde man ocksi kunna rikna
uppkomsten af den péalaga, som fitt namn af
“salpeterhjelpen”.  Ar 1576 utgjordes af
bonderna i Bilinge och Norunda hirader till
salpeterbruket i Upsala 395 lass ved, 287 spann
aska och 239 pund (tunnor?) jord. Pa 1580-talet
uppgick salpetertillverkningen ensamt 1 hertig
Karls hertigdéme till omkring 40 skeppund pr
ar. Fran 1603 finnes en "ordning pa storfamnar
ved till salpeterbruken i Ostergstland”, inalles 4
746 storfamnar. Af rikenskaperna for 1613 kan
man finna, att hvarje hemman d& utgjorde 1
storfamn ved, 2 fjerdingar aska, 2 kirfvar halm,
2 dagsverken och 4 tunnor jord. Fran Albo,
Kinnevalds och Norrvidinge hirader utgjordes
1616 till salpeterverkstaden i Tegneby 3,968
3/4 tunnor jord, 396 7/8 d:o aska, 793 3/4 d:o
firdynga, 2 381 1/4 lass ved, 1 587 1/2
kirfvar halm och 1 587 1/2 dagsverken. Ehuru
persedlarne intill 1616 uttaxerades utan ndgon
bestimd ordning, synes dock en viss praxis
hafva  gjort  sig  gillande, i  nira
ofverensstimmelse med hvad som 1616 blef lag.
Enligt 1616 4rs “ordning tillsalpeterbruk”
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Ifran Gustaf I:s tid dnda till 1638, siledes
ofver 100 4&r, hade salpetertillverkningen
bedrifvits vid ett begrinsadt antal kronans
salpeterbruk, hvilka forekommo blott i vissa
landskap, foretridesvis i Angermanland,
Upland,  Sédermanland,  Oster-  och
Vestergotland, Smaland med Oland samt
Finland. Men, d& endast de hirader, som lago
tillrdckligt nira ett salpeterbruk, kunde lemna
"persedlarne” in natura, blef foljden den, att de
ofriga redan tidigt fingo lésa persedlarnes
virde med penningar. Omkring 1586 skedde
virderingen pd sidant sitt, att en krono- eller
skattebonde fick betala i salpeterhjelp 1 daler,
en frilsebonde '/ daler och en torpare 2 ére.
Enligt en resolution den 24 December 1627
skulle persedlarne 18sas till nirmaste kopstads
pris, och pad 1600-talet var detta
inlosningspris i allminhet 1 daler 27 6re (=
1/32 daler) pr mantal, ehuru olika i olika
landsdelar, i Ostergotland var det t. ex. blott
1 daler. Det s. k. kronovirdiet, motsvarande
senare tiders markeegingspris, infordes
sannolikt ej fore medlet af 1600-talet.
Emellertid synes bruket att f6r de hemman,
som ligo sd till, betala salpeterhjelpen in
natura hafva medfért atskilliga missbruk och
forsnillningar, si att kronan e fick sin ritt,
hvarfor riksskattmaistaren Gabriel
Oxenstjerna i ett cirkulir till
landshéfdingarne den 28 April 1638 askar,
att salpeterhjelpen erligges i penningar,
hvaremot han helst ser, att enskilde 6fvertaga
salpeterbruken och silja salpetern till kronan
mot 50 daler pr skeppund luttrad, att betalas
af salpeterhjelpsmedlen. Kunde man f3
personer, som foro omkring och sjédo
salpeter pd samma sitt som i Smaéland och
Vestergotland, s skulle dfven de fa 50 daler
pr skeppund. Med tillimpningen af dessa
grundsatser foljde en omgestaltning af hela
salpetersjuderiet, ty ifrdn att hafva varit

utgjordes nemligen af hvarje hel gird krono
eller skatte: 4 tunnor jord, 1 tunna férdynga,
1/2 tunna aska, 3 lass ved, 2 kirfvar halm, af
frilse hilften, af torpare fjerdedelen; i praktiken
synas hirtill hafva kommit 2 dagsverken,
emedan dessa alltid upptagas i den tidens
berikningar, hvarjemte man oftast finner 5 i st.
f. 4 tunnor jord.

bundet vid ndgra f4 salpeterbruk blef det nu
ambulatoriskt, hvarigenom en stérre del af
landet kunde liggas under sjudning. Enligt
ett cirkuldr den 12 Mars 1639 hade sjudarne
ritt att uppkasta jorden, hvar de funno den
tjenlig, dock med egarnes goda vilja och for
skilig betalning; ved och aska skulle de ock f&
mot skilig betalning, deremot hade de ritt till
fri skjuts for pannor och firdig salpeter. Der,
hvarest andra bérdor hvilade pd allmogen,
exempelvis arbete vid fistningar, fick den
befrielse fran salpeterhjelpen.

Med  salpeterhjelpens  betalande i
penningar tog kronan sisom regale for sitt
bruk all under stall, ladugirdar och uthus
befintlig jord, hvilken den genom sina sjudare
lit  bearbeta; men, att forhillandena
hirigenom till en bérjan blefvo mera
betungande fo6r boénderna, synes af deras
klagomal 1644 “att de fingo lemna ved, mat och
annan fordenskap samt bygga salpeterhus, kora jord
till dem och halla sjudarne med rum och stall, ehuru
de erlade bjelpen.” Med anledning af dessa
klagomél beslsts, att de, som betalat, skulle
vara fria frdn all extra skatt. Enligt 1654 och
1668 ars forordningar var det kronans sjudare
obetaget att tillverka salpeter dfven pa frilsets
och adelns sites- och ladugdrdar, deremot var
adeln fritagen fran salpeterhjelpen. En viss
godtycklighet priglade dock fortfarande.
salpetersjudningen, i det att sjudarne hade
ritt att under sommarménaderna infinna sig
nir och hvar som helst for att sjuda, hvarmed
foljde uthusgolfvens uppbrytande och annat
obehag for géirdsegarne. Sannolikt for att
bringa ordning i dessa férhallanden och
forekomma berittigade klagomal, infordes af
Karl XI en indelning af salpeterverket’.
Urkunden hirfér har jag ej kunnat aterfinna,
men Karl Xlis indelningsverk aberopas
emellandt i senare fdrordningar och synes
hufvudsakligen hafva bestatt deri, att
dtminstone i vissa landskap en lagstadgad
ordning inférdes for salpetersjudningen inom
hvarje socken, s att en fjerdedel af socknens
gardar hvarje ar voro underkastade sjudning;
en hel omging, omfattande fyra &r, kallades
ett sjudningshvarf. Anledningen till denna
anordning, hvad tiden betriffar, torde hafva
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varit den, att uthusjorden endast hvart fjerde
ar med fordel kunde utkokas.

Smilindingarne hade under 1600-talet
godt anseende som salpeter-sjudare, hvilket
synes af 4tskilliga offentliga handlingar. I
instruktionen den 4 September 1680 for
generalguverndren (Ascheberg) ofver det
nyligen forvirfvade Skéne foreskrifves, att ett
visst antal salpeter-sjudare fran Smaland
skulle resa omkring i Skane och lira bonden
att gora salpeter, och borde hvarje bonde
lemna 2 skalpund till krutbruket, hvilka
antingen betalades honom kontant eller ock
godtgjordes i salpeterskatten (hvilken i Skine
var satt till 1 daler 27 &re). I en resolution
den 18 Januari 1682 bestimdes
salpetersjudare i Smaland till 800 man; hvarje

antalet

sjudare bide gammal och ung borde mot
betalning lemna minst 10 lispund oférfalskad
salpeter pr dr, hvaremot han skulle vara fri
fran rotering. Salpetersjudarne borde om
hosten, d& arbetet upphort, fordelas till
dragonkompanier och exerceras. 1682 pabjods
ocksd, att sjudarne, der de ej kunde fis inom
hvarje landskap, maste vara frin Smaéland.
Anledningen till salpeterniringens blomstring
i Sméland ir naturligtvis att soka i en hégt
uppdrifven boskapsskétsel samt tillging pa
skog.

Det var alldeles forbjudet for sjudare och
enskilde att silja eller pantsitta salpeter,
hvilken alltid méste hembjudas kronan till
inlésen efter faststildt pris.

For salpeterverkets befrimjande tillsattes
den 20 Juni 1683 en ny kommission (Sjoblad
och Tigerklou), och denna lyckades s vil, att
Sjéblad i ett memorial 1688 forklarade “att de
nu kunde sjuda salpeter si bra i Skane, att man kunde
fordela de  skanska  sjudarne i Sverige, och
tillverkningen hade stigit sa, att det var fver 1000
lispund salpeter mer dn som anordningen till
betalning ar”.

Den 16 Oktober 1723
"forordning om salpetersjuderiverken samt deras
upphjelpande  och  vidmakthdllande”,  hvilken,
savidt jag kunnat finna, dr den ildsta
fullstindiga férordning hirom, som finnes i

utkom en

behall. Salpeterverket stilles nu uttryckligen
under krigskollegium. Inspektorerna bora
hvar i sin landsort arligen efter fullbordad

140

tillverkning insinda en namnlista pd alla
hemman, der sjudning det skett,
ifvensom pd dem, der sidan nista ar bor

aret

foretagas. Salpetersjudarne 4tnjuta ingen viss
16n, utan fi betalt for salpetern och maste
sjelfva hélla sig med verktyg sisom spadar,
yxor o. d., hvaremot kronan forsig dem med
pannor, hvilka de dock voro skyldiga att vil
varda. Gérdsegarne tillatas att med eget folk
och redskap sjelfva tillverka salpeter, som
dock maste hembjudas till kronan mot den
betalning, som bestas. Inspektoren bor tillse,
att husen, der salpeterjorden tages, ej skadas
eller rubbas. Hus, som iro férsedda med
spislar och golf, fi sjudarne ¢j rifva eller
rubba. "Som den under tak och golf forvarade
jorden dr forndmsta grunden till salpeterverket her i
riket”, sa forbjudes vid 40 markers vite att ur

rubba eller forderfva

salpeterjorden. Den sjudare, som ej 4ter

husen  utfora,
under tak ligger den af honom nyttjade
jorden, plikte med gatlopp. Kring ut- och
ladugérdshus bora diken anliggas, for att
forvara salpeterjorden for vita. Trihus bora
helst byggas pa stenmur. Allmogen skjutsar
pannor och verktyg frdn det ena stillet till det
andra. Hvarje sjudare bér lemna 10 lispund
om &ret och fir annars béta 1 daler smt for
hvarje felande lisp. I Skane, Halland och
Blekinge indelas socknarne i fjerdingar, s3 att
i hvar fjerding &rligen tillverkas salpeter, tills
hvalfvet gitt rundt om hela socknen(d. v. s.
der inféres Karl Xl:s indelningsverk). De
socknar, der hvarken skog eller torfmossar
finnas, befrias tillsvidare, dock far jorden ej
forstoras utan forvaras till framtida behof.
Den gamla indelningen af sjudarne i
partier pa 1 verkmistare och 2 dringar fortfar
alltjemt, ty for Gotland uppgifves 1737 13
13

verkmistare, 24 dringar och 6 lirlingar,

partier med tillsammans 1 profoss,
deremot upptagas samtidigt blott 8 pannelag,
hvaraf synes, att parti och pannelag ej alltid
hade betydelse. I
hirmed ma nimnas, att enligt krigskollegii
bref den 16 December 1743 skulle
inspektoren meddela hvarje hufvudkyrka eller
socken ett utdrag af indelningsverket,

utvisande de deruti indelta arliga kokstillen

till

samma sammanhang

underrittelse for vederborande
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socknemin, hvad ar och tid de efter hvarf och
ordning hafva att vinta sjudarne till sig.
Sannolikt verkstildes ej den tidsédande
kokningen pad hvarje indelt hemman utan
blott pé vissa mera centralt beligna girdar, ty
for 1752 foreskrifves t. ex., att inom Grenna
socken 34 dbor skulle kéra 146 lass ved till
Jordstorps by, hvilket synes forutsitta, att der
varit ett gemensamt kokstille fér manga
kringliggande gardar.

Att doma af krigskollegii bref den 30 Juli
1744 om kronans ritt att njuta salpetetjorden
till dess fulla halt tyckes hvarje tunna jord
hafva taxerad  till
minimikvantitet* salpeter (22 skalpund).

varit en  viss
Fére sjudningens bérjan den 1 Maj hvarje ar
moénstrades sjudarne af inspektoren, och det
var belagdt med straff att utan laga forfall
uteblifva frdn monstringen. Arbetena slutade
senast den 1 Oktober, och under tiden 1 Maj
- 1 Oktober var sjudaren uteslutande i
kronans tjenst, om han ocksid medhann mera
in  sitt af 10 lispund. For
ofverskottssalpeter erhéll han ndgot hogre
betalning. Efter slutad sjudning och
"krampning” i slutet af September &lig det

minimum

sjudaren att inpacka den firdiga salpetern i
kirl af passande storlek och sinda den till

der

profvades och sjudarne fingo sin slutliqvid;

nirmaste  samlingsplats, salpetern
vid arbetets borjan pd viren hade de ritt att
erhilla 15 daler smt i forskott; pannan
inlemnades i en kyrka mot qvitto af presten.

Krigskollegium héll genom landshéfdingarne

och inspektorerna hand ofver
salpeterforordningarnes efterlefnad.
Inspektorerna  hade nidrmast under sig

profosser eller gevaldiger och uppsyningsmin,
Enligt férordningen den 10 Februari 1746
forbrytelser

tjenstgoringen”, voro sjudarne underkastade en

om "salpetersjudares under
ganska string disciplin, straffen voro dels
boter eller, "om de ej orkade botum”, gatlopp
och spaslitning, dels instickning i nirmaste
virfvade regemente.

De tid efter annan férnyade foreskrifterna
om salpeterjordens forvarande medférde ej
ringa obehag for husegarne. Med anledning af
klagomal vid 1741 rs riksdag bestimdes, att,
om bénderna onskade flytta sina hus i
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beqvimligare lige, de borde underritta
sjudarne derom ett dr forut, pad det jorden
mitte  begagnas. Férut hade  deras
dispositionsritt 6fver egna uthus siledes varit
dnnu mera begrinsad.

Den inhemska tillverkningen synes dock
alltjemt hafva understigit behofvet, hvarfor
krigskollegium den 25 November 1746 utgaf
en berittelse om salpeterladors anliggning,
nirmast med anledning af divarande
arfprinsen  Adolf Fredriks till stinderna
afgifna berittelse om sidana ladors inrittning
utomlands. Redan i slutet af 1600-talet finner
man en slags salpeterlador omtalade, men
man ser ingenstides, att de kommit i bruk.
Krigskollegii berittelse dr mycket utforlig och
ger en tillforlitlig bild af denna tids
kort

salpeterindustri, hvarfor

sammanfattning deraf hir mé finna plats.

en

Bland till salpeteralstring tjenliga dmnen
uppgifvas ur  mineralriket:  svartmylla,
kalkjord, lera, sand, gyttja, oslickt och slickt
kalk, tegelstensgrus, koksalt, saltsjovatten,
saltlake af kott, fisk o. d., nigra af dessa
sdsom sand och tegelstensgrus hafva sitt
egentliga virde som uppluckringsmedel; ur
djurriket nyttjas allehanda ruttet kott af
landt-djur, foglar och fiskar, isynnerhet
hummer och kriftor, blod, har, dun, fjidrar,
horn, ben och skinn, men isynnerhet torra
och vita exkrementer och gddselvatten; af
vixtriket alla slags vixter isynnerhet ruttna
frukter och vixtdelar men frimst triaska,
helst af 16ftré, likaledes brukas byk-, lut, sép-
och tvalvatten. Ladorna béra helst stillas i
nordost och sydvest pa hégland eller drinerad
grund, hvarvid lerbotten 4r den bista. Forst
gores nu en s. k. moderblandning pa foljande
sitt: nirmast botten ligges ett tunnt hvarf
mulljord och sedan det ena hvarfvet 6fver det
andra af vixter tillsammans med exkrementer
och ruttna delar af djur; emellan hvarje
sidant  hvarf allehanda jordarter,
gatsopor, kalk, sot, pott- och
spisaska, och, pa det en sidan blandning mé

stros
vinsten,

desto bittre befordras till jisning, maéste
hvarje hvarf idfven fuktas med urin,
kalkvatten, saltlake, byklut, saltsjs-, godsel-,
sdp-, tval- och skulvatten; moderblandningen
ofvertickes med sonderstdtt tegelsten och
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kalkgrus, blandadt med kalkmjél och aska.
Nir massan borjar blifva torr, bor den ater
anfuktas. Sedan denna moderblandning vil
ruttnat, blandas deraf hvarftals med en stérre
myckenhet mulljord, gatsopor, leror och
andra jordarter, och uppligges blandningen i
tridgardssingar.
Singarne fuktas sedan, helst med urin, och
omskyfflas emellanat, pa det jorden m4 blifva

singar  ungefir  som

mér och alla klumpar vil férdelas. Luckorna
pd ladan bora stindigt, utom den kallaste
arstiden, std oppna, for att bereda luften fritt
tilltride. Efter fullbordad och
salpeter-vixt, hvilket utrénes genom vissa
prof, skrider man till jordens utlakning,

rotning

hvilket tillgar s&, att jorden uppligges i stora
"jordkar” pa silbottnar, betickta med halm,
hvarpd man lagt aska, ju mer dessbittre;
sedan salpeterjorden i dessa jordkar blifvit
systematiskt urlakad med rent vatten, ligges
den tillbaka pa vidras och
omskyfflas, s att den blir torr, hvarefter den

sdngarne,

iter fuktas med urin och forsittes med
exkrementer och ruttnade dmnen for ny
salpeterskérd pd samma sitt som forut. Ju
lingre en jord har varit anvind, dess bittre
afkastning ger den. Fér att erhélla tillrackligt
med urin, ledes densamma fran ladugardarne
till stora kar, der den fore anvindningen far
std och ruttna.

Den tillrickligt anrikade luten samlas i
"lutkaret”, som har sin plats sa hégt, att luten
kan nedrinna i pannan, i mén som vattnet der
kokar undan. Nir luten blir tjockare samt
slem och grums uppstiga med skummet,
nedsinkes i pannan till 2 4 3 tum fran botten
det s. k. pél- eller grumsimbaret, som fistes
med rep pa en &fver pannans bridd liggande
stng; for att halla dmbaret stilla liggas stenar
deri. Meningen hirmed dr den, att nir
orenligheterna vid kokningen uppstiga till
ytan, de skola nerfalla i dmbaret, der vattnet
ir lugnt, sd att orenligheten kan sjunka till
botten; om man ej forut haft tillrickligt med
aska vid utlakningen, méste man nu sila den
koncentrerade luten 6fver sidan, hvarefter
inkokningen fortsittes, tills nigra droppar
deraf stelna, nir de komma pa kallt jern. D
slutas kokningen, och luten fir std till

klarning, hvarefter den hilles i “fallstandan”,
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der den far sta, tills den svalnat s, att man
kan hélla fingret deri, hvarefter den hilles i
“undersatsbyttan” och fordelas lika pd 10
stycken bunkar, i hvilka salpetern far
kristallisera eller viixa i 3 4 4 dagar, hvarefter
moderluten afhilles i lediga byttor, och den
rda salpetern hackas 16s ur bunkarne och
inligges i korgar, i hvilka den fir afrinna
ofver fallstdndan; i korgen kan man ock skélja
salpetern med friskt vatten, dettas kéljvatten
och moderluten forvaras till nista kok. Den
rda torkade salpetern inpackas i tunnor. Hvad
afkastningen angdr, beriknas 2 2 skilp, rd
salpeter pr tunna salpetetjord. I en lada af 15
alnars bredd och 100 alnars lingd kunde
salpeterafkastningen berdknas till 273 lisp.,
sjudning verkstildes dock endast hvart annat
ar.

Den rda salpeterns rening eller luttring
afsdg att befria den fran koksalt och salter af
jordarter, hvilka bada gjorde den fuktig och
mindre krut. En  enkel
reningsmetod bestod deri, att den rda och

verksam 1

torkade salpetern pulveriserades, bragtes i ett
kar forsedt med svicka och tapp, och der
ofvergdts med kallt vatten till 20 vatten pa
100 salpeter, hvarefter blandningen d& och da
omrordes, hvarmed fortsattes i 3 dagar,
hvarefter tappen uttogs och luten fick afrinna;
denna tvittning upprepades dnnu ett par
ginger med for hvarje ging mindre vatten och
kortare tid. Slutligen léstes den sd tvittade
salpetern i en kopparkittel i kokande vatten, 8
kannor till 100 skilpund salpeter, hvarefter
l6sningen genom en ylleduk silades ner i ett
koppar- eller trikirl. Om salpetern innehsll
mycket sal digestivum (klorkalium), lit man
den varma losningen std, tills detta afsatt sig
och ifven salpetern bérjat kristallisera, dé
afhilde och lit den
fullstindigt kristallisera, hvarefter salpetern
var tillrickligt ren. Ett af Torbern Bergman

man 16sningen

foreslaget reningssitt bestod deri, att 3 delar
alun under omréring sattes till en losning af
100 delar rd salpeter, dia den afskilda
lerjorden drog orenligheterna med sig.

Genom anliggning af salpeterlador eller
s. k. plantlador afsdgs till en bérjan att oka
salpeterproduktionen, och den var ej dmnad
att ersitta salpetersjuderiindelningen, ehuru
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ifven den i ladorna tillverkade salpetern var
ett kronans regale. Ladornas anliggning och
skotsel var dock helt och hallet ett privat
foretag, och egarne fingo, om de anvinde
kronans sjudare och pannor, lemna ersittning
hirfor. 1 k. brefvet den 8 Mars 1753
uppmanas till salpetersjuderiverkets
befrimjande i synnerhet genom anlidggning af
plantlador i stiderna. I k. brefvet den 18
1756 dels
anliggningspremie af 300 daler smt eller 50

November utlofvas en

riksdaler specie for hvarje lada af 60 alnars
lingd och 16 d:o bredd, forsedd med
preparerad jord af 3 alnars hojd eller inalles 2
880 kub.-alnar, och fér andra i1 forhallande
dertill, dels en tillverkningspremie. 1757
bestimdes, att ved skulle tillslippas i tur och
ordning hemmanen emellan men bénderna fa
betalt for fillning och framskaffning.
Krigskollegii kung. den 26 Januari 1763
bestimmer, att de, som ligga sina ladugdrdar
s& hogt, att salpeterjord derunder kan
tillredas, f4 njuta 1/4 af den der tillverkade
salpeterns virde, samt att egare af plantlador
for den deri tillverkade salpetern fi samma
betalning, som kronan i det hogsta far for den
salpeter, hvilken siljes for dess rikning. Att
saltpetersjuderiet alltjemt véllade allmogen
stort omak, synes af dess besvir 1762 o&fver
"den vardsloshet, hvarmed sjudarne ligga allt i
ordning igen, sd att husegarne mdste med kostnad och
tidsspillan ater omligga alltsammans”. Fér att
forekomma dylika klagomail, férordnades om
syn fore och efter sjudningen. Den 8 Mars
1781 utgaf krigskollegium ett cirkulir med
underrittelse, huru salpeter bor tillverkas,
hvilken dr mycket omstindlig men i allt
visentligt 6fverens-stimmer med krigskollegii
berittelse af 1746. For att utréna, om den
inkokade salpeterluten eller “krampen” ir
tillrickligt koncentrerad hilles en droppe
deraf pa kallt jern. Stelnar den som talg, utan
att ndgon vitska mirkes, har den kokat for
mycket, stelnar den &ter si, att den vid
omrdring ger bade kristaller och vatten, ir det
lagom. Man borde hellre krimpa for litet dn
for mycket, emedan salpetern i forra fallet blir
renare. Skulle fina korn eller sma gnistor visa
sig p4 krampens yta och sjunka till botten
under kokningen, slutes deraf till nirvaro af
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mycket koksalt, hvilket man kan afligsna
antingen genom att sitta till mera vatten, for
att losa koksaltet, eller ock genom att
yttetligare inkoka, di koksaltet afskiljes..
Pannan bér under kokningen héllas 6ppen.
Brinnveden f3 sjudarne sjelfva efter utsyning
lata framfdra pé vinterforet. Den tillverkade
salpetern inpackas i sdkra tunnor, hvatje
qvalitet for sig. Sjudarne bora taga skriftliga
bevis om, att allt blifvit iordning-stildt,
liksom om sitt uppférande under arbetstiden,
for att vid liqvidationsmotet tillstillas
inspektoren. Den 17 September 1783 antogs
salpeterverket med 9

distrikt.  Hela
tillverkningen anslogs till 30,000 lispund.
Ehuru allt ifrdn 1740-talet plantlador
betraktats som det sikraste medlet att frimja
anmirker dock
krigskollegium i en kungérelse den 29 April
1784, “ait tillverkningen i salpeterladorna ef
motsvarat forvintningarne, ehuru denna tillverkning i
30 drs tid blifvit uppmuntrad”. Derfér upphifdes
nu de 1756 beviljade inrittningspremierna,
och i stillet uppmanades landtmannen att

en ordning for

inspektioner  eller ars-

salpeterindustrien,

bygga sina ladugérdar pa hog stenfot, helst af
3 1/2 alnars hojd, hvarigenom de si
uppkomna rummen skulle kunna anvindas
som plantlador. De, som si gjorde, skulle
erhilla en beléning af 20 skilling specie pr
lispund salpeter, som dervid tillverkades, och
detjemte vara befriade frin sjudning i de
ofriga husen, nir tillverkningen ur de nimnda
inhignaderna stigit till det qvantum, som

kunde erhallas de

Tillverkningspremien for all salpeter, som vid

ur senare.
probering visade 16 proc. afging i luttringen
var 1 rdr 24 skilling specie pr lispund,
hvarifran dock afgick 36 skilling i arbetslén
till kronans sjudare, dd sidane anvindes, 4
skilling i pannelega, om kronans panna
nyttjades, samt 8 skilling for den ved, som
laduegaren slippte till, hvadan den rena
vinsten blef 24 skilling pr lispund. Om
kronan ej inléste all salpeter, fick laduegaren
med iakttagande af vissa formaliteter
exportera ofverskottet.

1786 klagade allmogen, att sjudningen
dterkom for ofta och begirde att den ej mitte

dterkomma mer dn hvart sjette eller hvart
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sjunde &r. Mahinda ligger hiri en antydan,
att salpetertillverkningen &fversteg behofvet,
hvilket dfven bestyrkes dels deraf, att enligt
en forordning af 1787 sjudningen af indelt
jord  skulle  minskas i man  af
plantladuinrittningens 6kande, dels deraf att
salpeter bérjade siljas for kronans rikning,
1794 ej mindre dn 24 000 lispund, dels
luttrad till ett pris af 3 rdr 24 skill,, dels
oluttrad till ett pris af 3 rdr pr lispund. P
1790-talet erhélls ungefir en tredjedel af
arsbehofvet salpeterlador.
Indelningsverket hade trots alla férordningar

fran

ej blifvit allmint genomfordt, hvilket tydligen
framhilles i. k. cirkuliret den 21 februari
1798, hvilket dessutom foreskrifver, att
indelningsverket skulle utstrickas till hela
landet och alla hemman, af hvad natur de
vara mé. Hvarje helt mantal och de mindre i
proportion berdknas i sjudningshvarfvet till
1/2 lispund oluttrad salpeter, men de, som
anligga salpeterlador och derur leverera
kronan minst den féreskrifna qvantiteten,
dtnjuta vissa formaner nemligen:

1) slippa ifran kokning,

2) ega bortfora

ladugérdar,

3) kunna verkstilla kokning ur plantladorna

jorden under sina

antingen med eget folk eller med kronans
sjudare,

4) erhilla i ersittning for hvarje lispund 1
rdr 24 skilling, om det géres med egna
verktyg och eget folk, annars 32 skilling,

och verktyg

anvindas men jordegaren framskaffar

nir kronans manskap
veden,

5) fa de betalt for all tillverkad salpeter, om
de ocksd koka oftare in i de vanliga hvarf
ven. Detsamma giller, om flera hemman
forena sig om en plantlada, ja hela
socknar och hirader kunna forena sig att
anskaffa det pd dem belépande gvantum

allt emot 1 rdr 24 skilling pr lispund.
Med anledning af detta cirkulir utfirdade

krigskollegium &nyo en kungérelse om
salpeterlador den 20 juni 1798, hvars
foreskrifter, hufvudsakligen ofverensstim-

mande med berittelsen den 25 November
1746, egentligen afsigo de billigaste ladorna.
Ladan bor skyddas mot varsolens stralar,
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emedan dessa forflyktiga salpeterns syrliga
del, jorden ligges pd ett glest golf, si att
luften kan verka fran alla sidor. I Osterbotten
och kallare provinser anvindas jordgrafvar af
1%2 a4 2 alnars djup under stall och fihus,
hvarvid bottnen bér goras af tit tillstarnpad
lera och sidorna vara lutande init midten, sa
att luften kann intringa rundt omkring dem;
dikning kring husen dr dock nédvindig. Har
utdémes anvindningen af koksalt, saltlake
och saltsjovatten. Svartmylla eller matjord ar
bist, hvilken af godselvatten, urin och andra
forruttnade fate  behorig
fetma. Jorden lemnas orubbad nagra manader,
hvarefter den omskyfflas till hela sin héjd och
hvarftals fuktas med urin och godselvatten.
Alltifran salpeterladors inférande var Oster-

gddningsimnen

botten berémdt for sin salpetertillverkning,
och liksom under 16- och bérjan af 1700-talet
sjudarne helst togos frdn Smaéland, togos de
numera fran Osterbotten.

Med é&r 1800 intridde salpeterindustrien i
ett nytt skede, i det att kronan afstod frn
egande- och dispositionsritt till
salpeterjorden, och genom k. férordn, den 26
Oktober 1801 infordes i stillet den s. k.
salpetergirden att utgd fran och med 1805,
bestdende deri, att af hvarje formedladt helt
hemman, ifven kronohemman, kungsgardar
och bostillen, borde utgéras en skatt in
natura af 1/2 lispund inrikes tillverkad,
oluttrad salpeter, hvatfér kronan betalade
tillverkningsvirdet med 1 rdr 24 sk. bko pr
lispund. Handeln med salpeter blef fri och
obehindrad. Den, som brast i fullgérandet af
girden fick betala auktionspriset pa salpeter
med afdrag af kronans tillskott 1 rdr 24 sk.
bko pr lisp. Girden skulle pid .anvisade
limpliga stillen levereras mellan 1 November
och 1 Februari, hvilket sedan framflyttades
till 1 December—1 Mars. Den28 Februari
1805 upphifdes den forra indelningen i
sjuderidistrikt, och i stillet inférdes
uppbérdsdistrikt med en uppbérdsman for
salpeter-intigten inom hvarje lin, lydande
under landshéfdingen. Den, som vid leverans
lemnade luttrad salpeter fick rikna sig 14 %
af vigten till godo. Efter forlusten af Finland,
hvarifrdn Sverige forut erhéllit en betydande
del af sin salpeter, ensamt frin Wasa lin
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erhélls 1807 10 538 lisp., blef likvil girden
mycket minskad och bristen pd inhemsk
salpeter alltmera kinnbar. 1809 var hela
salpetergirden ej fullt 9 000 lisp., hvilket icke
ens motsvarade hilften af behofvet. Man
maste derfor vara betinkt pd dtgirder for
niringens befrimjande. Genom k. brefvet den
11 Februari 1811 tillsattes en komite af 4
medlemmar(antalet minskades sedan till 2) &t
hvilken uppdrogs

salpeterirendena dfvensom férvaltningen och

hégsta ledningen  af
redovisningen af de till niringens frimjande
och salpeters anskaffande anvisade medel; och
krigskollegii befattning med salpeterverket
upphérde. 1811 tillsattes ocksd en direktion
for salpeteralstringsforsok, bestiende af 4
personer, Edelcrantz, Arfvidsson, Berzelius
och professor Schwartz, och for férsoken fick
direktionen disponera de gamla
histgardesstallen pad Kungsholmen. Likaledes
inrittades 1812 af den for sina insigter i
salpetertillverkningen bekante kapten Edman,
forut sjuderidirektor i Osterbotten, med
bidrag af ett  salpetersjuderi-
seminarium pé Staby siteri i Upland. For de
3  smalindska del af
Kristianstads lin (Goinge) vidtogs genom bref
den 3 Mars 1812 forsoksvis ett upplifvande af
den gamla sjudenindelningen, i det att en

statslan

linen samt en

sjuderistyresman, Kihlstrom, utnimndes och
till hans bitride understyresmin, verkmastare
och larlingar, hvilka dock numera endast hade
att meddela rdd och upplysningar om bista
och billigasto sittet att tillverka salpeter samt
att mot sirskild betalning std tillverkarne till
tienst. Det Osterbottniska sittet var det
typiska; beléningar  for
anlidggning af plantlador, hvilket hade till

foljd, att en stor mingd sidana anlades dfven

ifven utfistes

i och af stiderna, alldenstund dessa efter
1813 voro skyldige att for sin jord utgora
skatt pd samma sitt som landsbygden. I
salpeterkomiténs berittelse 1815 uppgifves
antalet firdiga och under bygnad varande
lador 1 hela riket till 1 787, hvaraf ensamt 1
Vesterbotten 466. Sjudningspannor utlantes
af kronan mot en lega af 1 mark pr lispund
tillverkad salpeter.

Salpeterns probering vid mottagandet
hade hittills bestitt 1

mest en okulir
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besigtning, fér att utréna, om den var
fororenad af lera, sand o. d, Anvindningen af
denna primitiva metod hade sin grund deri,

att den mera tillforlitliga
kristallisationsmetoden fordrade alltfér ling
tid, for att kunna anvindas vid

aflemningsstillet. Emellertid strifvade man
att erhdlla en metod, som bittre tillgodosag
kronans intressen, och pid grund af
vetenskapsakademiens utlitande bestimdes
1813, att salpeterns probering skulle ske
medelst gjutprofvet, hvilket bestod deri, att
salpetern smiltes och dess utseende efter
afsvalning iakttogs. Med denna metod ansig
man sig kunna uppticka, om salpetern var
fororenad med 2 proc. frimmande dmnen
eller deréfver, och, att den verkligen uppfylde
sitt indamal, bevisas af tillverkarnes klagomal
for stor stringhet. For storre
beqvimlighet ~ vid  transporten  borde
tillverkarne ocksd fullgéra sin leverans med

Sfver

gjuten salpeter. Genom cirkuliret den 13
Februari 1813 férordnades, att frin och med
1816 salpetergirden skulle lemnas in natura,
men att till nimnda tid, da férbud att infora
utlindsk salpeter skulle vidtaga, skatten fick
lésas med ett af konungen faststildt pris,
hvarjemte genom k. brefvet den 28 November
1815 ett inldsningspris af 7 rdr 24 sk. bko pr
lisp. bestimdes for den salpeter,
lemnades utéfver det for hvarje hemman
faststilda  skattebeloppet,  och
ersittning till kronan af sidane girdsskyldige,

som
sasom

som brustit i fullgérandet af salpeterskatten
in natura.

Som den i Smaland 1812 f6rsoksvis
inférda anordningen ansigs hafva gifvit ett
godt resultat, utstricktes den 1815 till hela
riket, hvilket d& indelades i 13 sjuderidistrikt.
Den 6 Juni 1815 utfirdades instruktion for
salpetersjuderiverkets tjensteman.
Sjuderidirektdren stod under landshéfdingen
och hade till uppgift att soka frimja
salpeterniringen. Till den dndan borde han
genomresa sitt distrikt tvd ginger under
arbetstiden 1 Maj - 1 Oktober samt ifven
eljest vara till hands pé sirskild reqvisition af
de tillverkare, som o6nskade hans rad och
hjelp. Han skulle tillse, att de, som fatt
premier eller 1an till plant-ladors anliggning,
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uppfylde sina forbindelser, samt hafva tillsyn
ofver sjudningspannornis anvindning och
vard och arligen uppritta
derofver, hvarjemte han borde skaffa sig

inventarium

upplysning om mingden af den salpeter, som
tillverkades med pannorna,fér att kunna
utdebitera pannelegan. Fére den 1 Maj hvarje
till landshéfdingen

berittelse

direktoren
fullstindig
salpeterniringens tillstind i linet, hvilken
berittelse sedan insindes till komiten for

ar skulle

afgifva

om

salpeterirendena. Om tillverkare saknade
afsittning for sin salpeter, inrapporterades
detta af direktoren till landshofdingen och af
denne till komitén, som hade att tillse, huru
afsittning skulle kunna beredas. Direktdren
fick deremot ej sjelf handla med salpeter,
savidt han ¢ tillverkat  densamma.
Understyresman tillsattes i de lin, der sddant
profvades nédigt, och var vid direktorens
forfall dennes vikarie. Verkmastare antogos af
landshofdingen och hade till skyldighet att
mot ersittning bitrida vid sjudning och
ladors anliggning, och hvarje verkmaistare
hade ritt att hafva tvd lirlingar. De vanliga
osterbottniska ladorna pd mindre landtgardar
voro 15 alnar lénga, 12 alnar breda och 3 2 a
4 alnar héga samt lago fullstindigt ofvan jord.
Afven forekommo lador med jordsingar i tva
vaningar. Den bista temperaturen for
salpeterbildningen var 10°-15° C. Jorden
ansdgs tjenlig till kokning, di den efter
omskyffling och anfuktning samt nigra
dagars torkning visade sig betickt med en
hvit, rimfrost liknande, hinna; eller ock slog
man vatten pé jorden i vissa forhéllanden och
profvade den filtrerade med
lutprofvare.  Sjudningspan-norna hade i
allminhet 6fver 300 kannors rymd.

Den 26 1816  utgafs
reglemente for uppborden af salpetergirden.
Sjuderidirektéren  hade  ingen
befattning med denna dn att for salpeterns

16sningen

November
annan

proberande nirvara vid aflemningsstillet.
Kronan betalade nu 1 rdr 8 sk. bko pr lisp.,
emedan 16 sk. bko afgingo till bestridande af
vissa kronans kostnader. R4 salpeter fick hélla
2Y2 proc. orenlighet men kasserades alldeles,
om den héll mer dn 10 proc. Fér gjuten
salpeter betalades extra

en ersittning,
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svarande mot 7 2 proc. af salpeterns vigt.
Luttrad salpeter uppskattades i girden 14
proc.hégre dn sin vigt. Yid krutbruken
bestods for luttringen af gjuten salpeter 5
proc, af luttrad 1 proc. och af rd forsvarlig
salpeter 16 proc afgang.

Salpeterniringen, hvilken efter 1800 for
hvarje &r aftagit, forkofrades genom alla dessa
dtgirder sa, att rikets behof numera ansdgs
kunna fyllas dermed, och direktionen for
salpeteralstringsforsoken framhéller i en
skrifvelse den 26 Augusti 1818, att ingen
inrittning haft en hastigare framgéng in den,
vidtagits  till  salpeterberedningens
upphjelpande, och att den tillverkade
salpetern médhinda skulle 6fverstiga landets
behof. 1816 - 1823 utgjorde
medeltillverkningen pr &r 23 620 lisp. med ett
inlosningspris af 7 rdr 24 sk. bko for

som

ofverskottssalpetern pr lisp. Genom k. brefvet
den 9  September 1823  nedsattes
salpetergirden till hilften, eller 5 skdlpund af
hvarje hemman, emot upphérande af den
forut af kronan erlagda tillverkningsafgiften 1
rdr 8 sk. bko. 1824 - 1830
medeltillverkningen 22 890 lisp. och visade
tendens att stiga. Sirskildt i Vesterbotten
gick tillverkningen hastigt framit, i det att
den 1828 utgjorde 5 362 och 1829 7 475 lisp.
eller ungefir 1/3 af hela rikets; nistan hvarje
bonde i Yesterbotten egde tre plantlador, af

var

hvilka han 4arligen kunde afsjuda en. 1
allminhet kunde salpeterjorden i ladorna
blott afsjudas hvart tredje eller flerde, hdgst
hvartannat r. Den 7 April 1830 férordnades,
att salpetergirden med samma 4ar skulle
alldeles upphéra, riket
bevisligen tillverkad salpeter fortfarande och
till samma pris, 7 rdr 24 sk. bko, skulle af

kronan inlésas.

hvaremot inom

I borjan af 1830-talet framstilde assessor
Plageman ett forslag att inritta s. k.
varmlador, i hvilka salpeterbildningen skulle
befordras  genom passande  hdgre
temperatur, s att de kunde afsjudas en ging
iret, ehuru Plageman erholl
understdd, for att utfora sina ideer, ledde de

en

om men,
dock ej till ndgot praktiske resultat.

Den 17 Mars 1832 utkom reglemente for
forvaltningen af salpeter-drendena, i allt
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visentligt 6fverensstimmande med
instruktionen den 6 Juni 1815. Distriktens
antal inskrinktes nu till 4, enir tillverkningen
alldeles  upphort i de flesta lin.
Medeltillverkningen var 1831 - 1834 28 090
lisp., och i foljd af den stigande tillgingen
ansig man sig kunna nedsitta inlsningspriset
till med
verldsmarknadens pris, hvarfér genom k.
brefvet den 5 April 1835 priset fér inom
landet bevisligen tillverkad vara nedsattes till
6 rdr 32 sk. bko samt ytterligare 1836 till 6
och 1837 till 5 rdr bko. Dessa prisned-
sittningar astadkommo likvil en lika hastig
som oférmodad minskning i den &rliga

nirmare Sfverensstimmelse

tillverkningen, i det att denna, som 1835
uppnatt sitt maximum med 33 901 lisp., 1836
sjénk till 31 167, 1837 till 28 999, 1840 till
17 389 och 1842 till 14 645 lisp. Genom k.
brefvet den 25 Januari 1842 inskrinktes
antalet sjuderidistrikt till 3, nemligen 1)
Vester-och  Norrbottens, Jemtlands och
Vesternortlands lin, 2) Upsala, Stockholms,
Gefleborgs och  Vestmanlands lin, 3)
Ostergbtlands, Jonkopings, Kalmar,
Kristianstads, Blekinge och Kronobergs lin.
Med anledning af  tillverkningens
betydliga nedging hojdes priset genom k.
brefvet den 8 April 1.844 ¢ll 5 rdr 32 sk.
bko, hvilket hade till féljd, att tillverkningen
hojde sig nagot, ehuru obetydligt; 1844 -
1853 var tillverkningen i medeltal 17 714 lisp.
med ett maximum 1853 af 19 087 lisp.
Genom k. brefvet den 6 April 1854 hdojdes
priset till 6 rdr bko, men medeltillverkningen
1854 - 1859 var det oaktadt endast 15 955
lisp. och visade ingen tendens till 6kning. P&
grund af den  minskade
tillverkningen hade under en foljd af ar storre

inhemska

eller mindre qvantiteter arligen mast
inforskrifvas alldeles som forr. For att gora
slut hirpa, bestimdes genom k. férordn, den
13 Januari 1857, att krigskollegii bestyr att
tillhandahélla krut at bergslager och enskilde
skulle upphéra frdn och med 1859, och
samtidigt ~ dermed  nedsattes  kronans
kruttillverkning till 10 000 lisp. krigskrut
arligen, hvarigenom behofvet af salpeter dfven
inskrinktes till ungefir samma belopp. I
stillet brist den inhemska

for visade
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salpetertillverkningen derefter arliga
ofverskott, hvilka enligt k. férordn, den 29
Januari 1861 dels anvindes till uppliggande
af ett reservforrdd af 10 000 lisp. trublerad
salpeter dels skulle forsiljas, hvilket dock ej
ske forlust, sedan, med

upphifvande af forut gillande importférbud,

kunnat utan
tullfri inforsel af salpeter samtidigt med
kruttillverkningens frigifvande frdn 1859 érs
bétjan medgafs. Reservforradet har sedan fatt
okas och salpeterforsiljningen blifvit instild.
1860, 61 och 62 var tillverkningen resp. 14
080, 13 220 och 13 675 lisp., hvadan det, for
att motverka de 4&rliga ofverskotten och
inskrinka utgifterna till det for dndamaélet
behéfliga, blef nodigt att minska den &tliga
tillverkningen, hvilket ansigs bist kunna ske
derigenom, att i de lin, der salpeter-
handteringen utgjorde en med framging och
omsorg utdfvad, for vigtig
biniring, eller férnimligast Vesterbotten och
Norrbotten, densamma fortfarande borde
uppehillas, hvaremot den i de 6friga linen ej

innevanarne

vidare borde af staten uppmuntras. Fér detta
indamil bestimdes genom k. brefvet den 8
Augusti 1863 tva inlosningspris, nemligen

1) for ren, rabattfri salpeter det forut
gillande priset 9 kronor,

2) for oren, rabatt underkastad salpeter 7 kr.
pr lisp.

Den forra tillverkades foretridesvis 1
Vester- och Norrbotten, den senare deremot i
de ofriga linen. Ensamt i Vesterbotten
tillverkades under aren 1855 - 1862 mer in
hilften af all salpeter. 1863 utgjorde Vester-
och Norrbottens salpeter 70 proc. och 1864
dnnu stdrre del af rikets hela tillverkning.

Alltifrén den tid, d& salpetergirden blef
pabjuden att utgd in natura, voro rligen till
inkdp af salpeter anvisade 58 000 rdr bko,
som dock 1828 indrogos; men i samband med
girdens upphérande 1830 beviljade staten till
niringens upphjelpande 70 000 rdr bko samt
derjemte i ersittning for den afskaffade
girden 124 000 eller tillsammans 194 000 rdr
bko, som sedermera nedsattes 1848 till
180 000 rdr bko, 1860 till 110 000 kronor
och 1863 till 60 000 kronor. Dessutom fanns
en salpeterfond, bildad under &rens lopp dels

genom &fverskott pa statsanslaget dels genom
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kontanta inbetalningar af dem, som j
fullgjort sin gird in natura, och denna fond
uppgick 1823 till 6- 4 700 000 rdr bko, och,
ehuru tid efter annan frin denna fond tagits
betydande summor till andra allminnyttiga
indamal, utgjorde den vid 1864 ars slut dnnu
6- 4 700 000 kronor.

Genom k. brefvet den 28 December 1866
indrogs salpeterfonden till riksgildskontoret
och ersattes med ett érligt forslagsanslag af
110,000 kronor.

Med 1866 wupphorde komitén for
salpeterirendena, hvilka idrenden 1867
ofverflyttades till armeéfdrvaltningens
artilleridepartement.

Tillverkningen i Vester- och Norrbotten
var 1866 8 587 lisp., hvaraf 1 283 i
Norrbotten, 1868 9 840 lisp., hvaraf 1 178 i
Norrbotten. 1871 inskrinktes tillverkningen i
Norrbottens socknar, och
nedsattes priset pa ren vara till 7 kr. 50 ore
och péd oren till 5 kr. pr lisp, hvilket hade till
foljd en betydande minskning i tillverkningen,

lin ¢ll vissa

sd att denna under dren 1875 - 1878 uppgick
till 5 000 Lisp.; i Norrbotten var den 1878
blott 139 lisp. 1876 minskades derfor
forslagsanslaget till 60,000 kr. och 1881 till
50 000 kr., sedan genom k. brefvet den 16
April 1880 blifvit bestimdt, att inlésen af
salpeter i Norrbottens lin skulle upphora
med 1883. 1882 bestimdes, att priset frin
och med 1888 skulle utgd med 6 kr. 80 ore
for ren och 4 kr. 25 ére for oren salpeter pr
lisp. Under de senare &ren, efter 1883, da
endast i Vesterbottens lin tillverkad salpeter
blifvit af kronan inlést, har uppborden

utgjort 72,
Ar Vikt i Lisp.
1884 2141
1885 2557
1886 1982
1887 1986
1888 2359
1889 685
1890 787
1891 1151

2" For underlittande af jemférelsen med ildre

tider har tillverkningsbeloppet  ofver-allt
angifvits i lispnnd (= 82 kg.).
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| 1892 | 614
Foérutom den inom landet tillverkade
salpetern inkdptes ocksd under 1880-talet

mycken sddan frin utlandet, men kronans
forrdd, som den 1 Januari 1883 utgjorde 76
091 lisp., hade den 1 Januari 1893 nedgatt till
61 702 lisp. Alldenstund inlésningspriset for
ren inhemsk salpeter under de senare &ren
80 pr kg., hvartill kommit
uppbérdskostnader, si att priset 1891 i
verkligheten uppgick till 1 kr. 13 6re pr kg.,

varit ore

under det att verldspriset endast varit 40 4 50
ore, och tillverkningen inom Vesterbottens
lin dessutom alltmera aftagit, si att den
numera egentligen ér inskrinke till Léfangers
socken, har K. Majit den 19 Maj 1893
bestimt, att endast till och med 1893 ars
tillverkning af kronan inléses pa hittills
gillande vilkor, samt att tillverkare, som
sddant dnska, ega ritt att intill 1897 ars slut i
Stockholm leverera sin salpeter mot ett
inlosningspris af 80 6re pr kg., hvarvid de
dock med behdrigt intyg méste styrka, att den
ir af svensk tillverkning.

Hyvilken betydelse salpeterindustrien haft
eller ansetts hafva for vart land, framgar sévil
af den otroligt stora mingden fdrordningar
och pébud, som beréra densamma, som ock af
den rikhaltiga ehuru féga omvexlande
litteraturen derom ifran 1750 till 1850.

Bland hithérande skrifter ma nimnas:

C. F. Lund, Férsok vid salpeterkokningen i
Linképing, Vet.-Ak. Handl. 1751, 236.

D:o, Afhandling om salpetersjuderierna
och jordbruket, Norrkpg 1770.

H. Karlelberg, Salpeters fortplantning och
formering, Sthlm 1756.

D:o, Om salpeters ymniga tillverkning,
Sthlm 1757. F. U. Manderstrém, Salpeters
refinering, V.-A. H. 1763, 214.

E. Kiellberg, Uppgift, huruledes genom
salpeterverkets forenande med jordbruket
riket skulle kunna vinna millioner, Sthlm
1771.

P. A Gadd, Medel till salpetersjuderiernas
forbittring och uppkomst i riket, Abo
1771. Do, Afhandling
salpetersjuderiinrittningen i Sverige, Sthlm

1795.

om
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N.  Lindblom, Forsok  att
vattenprofvare till utrénande af
salpeterhalten i krut, V.-A. H. 1772, 160. .

J. J. Ankarstrom, Kemiska tankar och ron
rorande kruttillverkningen och salpeter-
sjuderiet, Sthlm 1774,

J. Berger (och P. A. Gadd), Tankar om
salpeter  grundade pid  forsok  vid
salpeterverket i Helsingfors, V.-A. H. 1777,
193, 212.

A. G Barcheus, Om
inrittningen i Sverige, Akad. afthandl. i 2
delar, I Upsala 1784, II ibid. 1785.

C. A Arrhenius, Forsok till salpeters
proberande pd halt af koksalt, V.-A. H.
1785, 61.

E. P. Moller, Forsok till kemisk analys af
trangrums och dess nyttiga anvindande, V.-
A.H. 1787, 81.

J- Gadolin, Eén om ra salpeters luttrande
genom kolstybb, Y.-A. H. 1790, 24. P. ].
Hjelm, Anvisning till bista sittet att
tillverka salpeter, Sthlm 1799.

E. Kiblstrom, Kort afhandling om mindre
salpeterladors anliggande, Yexié 1803. D:o,

nyttja

salpetersjuderi-

Om salpeterjords beredning, ibid. 1812, m.
fl.

C. L. Stael von Holstein, Om salpeter-
sjuderiet i Sverige, Lund 1803. ]J. P.
Wallensteen, Undetvisning
salpeterkokning, Linkpg 1804, flera uppl.

Ch. A. Kdbhler, Beskrifning om salpeters
tillverkning, Orebro 1805. C.

om
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T. Edman, Underrittelser om nédiga
forberedelser till erhallande af salpeter,
Sthlm 1812.

D:o, Beskrifning om salpetersjudning
efter Osterbottniska sittet, Sthlm 1823 m.

fl. J. Reinius, Kort anvisning till
salpeterladors  anliggning och  skatsel,
Sthlm 1817, flera uppl. G.

U. Silfversparre, Examenspunkter for

salpetersjuderi-verkmastare, Linkpg 1817,

flera uppl.
P. Tottie, Handbok for salpeterladu-
anliggare och arbetare vid salpeter-

sjuderierna, Sthlm 1822, m. fl,

J.J. Edman, Forslag till ett mera noggrannt
sitt att probera salpeter, Sthim 1839.

C. F. Plageman, Populir anvisning till
salpeterladors bygnad, Sthim 1845, m. fl.

H. T. Scheffer, Kemiska foreldsningar.

J- G. Wallerius, Systema mineralogieum. S.
Rinman, Bergverkslexikon.

J.J. Berzelius, Lirobok i kemien.

Hirtill komma flere officiella under-
och samt ménga
stroskrifter.

rittelser anvisningar

anonyma Sikerligen  finnas
derjemte manga tryckta skrifter, som forf.
hvarken sett eller funnit uppgifna. Bland
otryckta handlingar, som hir sirskildt kunna
intressera, md nimnas en pa riksarkivet
befintlig diger volym af utlitanden frin
myndigheter och enskilde personer, hvilka af
regeringen infordrades fore utfirdandet af
1798 ars cirkulir.
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K Heyman: Renhallningsvasendet i stader

RENHALLNINGSVASENDET | STADER

UR

HALSOVARDENS SYNPUNKT.

AFHANDLING

SOM MED TILLSTAND AF

LARAREKOLLEGIET VID KAROLINSKA MEDIKO-KIRURGISKA INSTITUTET

TILL OFFENTLIG GRANSKNING FRAMSTALLES AF

ELIAS HEYMAN

MED. DOKTOR

pa Institutets pat.-anat. ldrosal onsdagen den 17 okt. 1877 kl. 10 f. m.

GOTEBORG
GOTEBORGS HANDELSTIDNINGS AKTIEBOLAG 1877.
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K.1 Om denna bok

Det dr ovanligt att gammal litteratur ger tekniskt detaljerade beskrivningar av
hur man hanterade avfallet, men boken Renhdllningsvisendet i stider ur hdlsovardens
synpunkt av Elias Heyman ar ett lysande undantag. Har far vi veta inte bara om de
16sningar som var moderna vid tiden for bokens utgivning (1877) utan dven om
gammaldags system som troligen funnits i &tminstone flera hundra ar.

Enligt www . jewishencyclopedia.com foddes Elias Heyman 1 Goteborg 1829 och
dog ar 1889. Han praktiserade som ldkare i Goteborg 1862-1878, och var en av
initiativtagarna till ”Goteborgssystemet”. Han grundade dven manga hygieniska institut.
Elias Heyman disputerade ar 1877 och blev utndmnd till professor i Hygien vid
Karolinska Institutet &r 1878, d v s éret efter hans disputation och samma ar som han
dog.

En modern 6verblick 6ver introduktionen av vattentoaletter, m m aterfinns i
Jonas Hallstrom. Constructing a Pipe-Bound City. A History of Water Supply,
Sewerage, and Excreta Removal in Norrkdping and Linkoping, Sweden, 1860-1910.
Doctoral thesis, Dept. of Water and Environmental Studies, Linkdping University,
2002. ISBN 91-7373-573-6. (Se http://www.diva-
portal.org/diva/getDocument?urn_nbn_se liu diva-4699-1 fulltext.pdf).

Ett par kommentarer:

Att lackage fran latringropar och avloppsledningar till brunnar kan 6ka vid torra
forhallanden kan helt enkelt bero pé att vattenfloden gér mot dessa nir vattenstandet ar
hogt men fran dessa nér det ar lagt.

I tabellen pa sidan 35 (sidan 49 i originalet) nimns ndgra kemiska dmnen med
gamla namn eller s k trivialnamn. Sublimat &dr kvicksilver(Il)klorid, jenrvitriol ar
jarn(IT)sulfat (ferrosulfat) och karbolsyra ar fenol (en bensenring med en OH-grupp pé).
Foreningen dr egentligen en alkohol (dédrav édndelsen —ol 1 fenol) men den kan avge sitt
vite genom dissociation, d v s foreningen 1 frdga har svagt sura egenskaper (ddrav det
gamla namnet karbolsyra).

Latringropar ar fortfarande vanliga pd landsbygden i vissa utvecklingslander.
Dock forekommer kolera och typhoidfeber i dag i stort sett bara i samband med krig och
naturkatastrofer, t ex i flyktinglédger. Det viktigaste skilet till den ringa utbredningen i
dag &r att man ofta tar vatten fran ledningar med 6vertryck.

Nedan aterfinns sidorna 1-61 i originalet samt figurerna. Totala antalet
(numrerade) sidor 1 originalet dr 124. Sidorna har skannats och texttolkats si att de &r
digitalt sokbara.
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K.2 Forord

Af alla fragor, som anga allmén hélsovard, finnes ingen af den stora vigt och betydelse
for stdderna, som renhéllningen. Att de manga olikartade affallsimnen frin menniskor
och djur, som der alstras och hopa sig, kunna blifva en killa till osundhet af vadligaste
art, om de ej pd dndamaélsenligt vis behandlas och afldgsnas fran boningshusen, dr en
sanning, som vél af ingen, som gjort sig fortrogen med nutidens hilsovardslira, torde
kunna bestridas.

De sanitéra vddor, som en féorsummad renhéllning medfor, dro sékert lika gamla som
civilisationen och forskrifva sig alltifran den tid, d& menniskor borjade bo 1 samhéllen.
Men om man under arhundraden och &nda intill senaste tider ej fOrmétt inse
sammanhanget mellan orsak och verkan, s ma man ej forundra sig hiardfver. Forst nir
lakarevetenskapen vid utforskande af sjukdomarnes orsaker nedstigit fran hypotesernas
tockniga omrade och inslagit pd den exakta forskningens vég, fOrst nidr statistiken
lemnat sitt sdkra stod vid dessa undersokningar, och slutligen forst nir physiologien
hunnit till sin nuvarande standpunkt i kdnnedomen om vilkoren och lagarne for det
organiska lifvet, var det mgjligt, att renhallningsfridgan liksom hélsovardsfragor i
allménhet kunde erhélla ett vetenskapligt grundlag och en sékrare kinnedom vinnas om

de pa hélsan inverkande menliga f6ljder, som vistandet uti en med forruttnelseprodukter
uppfyld luft framkallar.

Det var epidemierna, framforallt kolerans harjningar i slutet af fyratio- och borjan af
femtiotalet, som forst ledde uppmairksamheten 4t detta hall. Man bdrjade inse, att de
epidemiska sjukdomarne ingalunda &dro ett nddvandigt ondt, hvilket man pé sin h6jd kan
bekdmpa och soka utestinga med karantdner och militirkordonger, man fann, att oren
luft, daligt dricksvatten och ogynnsamma hygieniska forhallanden i allménhet sté i néra
samband med dessa sjukdomars utbredning och héftighet, att hvarest en god hilsovéard
rddde, framfOrallt, hvarest renhdllningen vél skottes, epidemier aldrig fingo den
utbredning och styrka, som i de stider, der exkrementer lemnades att O0fvergd i
forruttnelse och fingo nedtrénga 1 jorden, forpesta luften och forgifta vattnet. Inga bevis
for giltigheten af dessa sanningar kunde vara mera 6fvertygande dn de, himtade fran
erfarenheten 1 England. Hér hade i ménga stdder dodligheten i vissa epidemiska
sjukdomar - bland dem forndmligast i typhoidfeber - nedgétt betydligt efter inférandet
af halsovardsforbattringar, af hvilka en forbdttrad renhdllning alltid intog framsta
rummet. Det dr ocksd ifran England som impulsen utgétt till reformer pd detta omrade,
och 6fverallt, hvarest en vaken samfundsanda pékallat hdlsovardsforbattringar, har man
med detta land till foresyn betraktat renhéllningen sdsom en vigtig kommunalfriaga, pa
hvars tillfredsstidllande 16sning savél vetenskapsméin som tekniker nedlagt tréget arbete.

Asigterna om sittet for exkrementers och affallsimnens behandling och afligsnande ur
stdderna hafva varit, och dro dnnu i denna dag mycket delade. Orsakerna hartill ligga
dels uti de stora och manga svarigheter, hvilka méta vid hvarje forsok att pa ett
tillfredsstéllande sétt 16sa renhllningsfragans uppgift, och dervid tillgodose ej mindre
hilsovardens dn ekonomiens fordringar, dels deruti, att man sokte finna en allmén
formel, som skulle motsvara ett for alla stader lika 1ampligt renhéllningssystem, utan att
fasta tillborligt afseende pa lokala forhédllanden, slutligen dfven i den omstidndigheten,
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att man satte jordbruksintresset eller affallsimnenas tillgodogérande for
landthushéllningen 1 alltfor nédvéndigt samband med renhallningen. Sdsom en f6ljd af
dessa ensidigheter vid frdgans uppfattning och de olika intressen, som hirvid sokt gora
sig géllande, har under det senare tiotalet af ar uppstatt en strid om de olika sétten for
renhéllningens handhafvande, hvilken strid i synnerhet i Tyskland forts med stor
hiftighet. Den omféangsrika, till en del dfven virdefulla litteratur, som denna strid
framkallat, har tjenat till att belysa denna frigas alla enskildheter sévil i teoretiskt som
praktiskt hédnseende, och sedan man nu omsider bdrjat skrida frén ord till handling och
borjat praktiskt tillimpa de sdrskilda systemerna i olika stiader, bor det med ledning af
hittills vunnen erfarenhet vara mojligt att forvdrfva sig en sidker kdnnedom om
hvarderas fordelar och brister. Visserligen dr meningsutbytet i denna fraga langt ifrén
annu afslutadt, och ingalunda kan ségas, att det svara problem, som renhallningsfragan
innebér, fullt tillfredsstidllande blifvit 16st; men de resultater, som redan vunnits, dro
dock sa tillvida att hogt uppskatta, som de olika renhdllningsmetoderna hvar for sig i
sanitdrt hanseende dro bragta till en ganska hog grad af fullkomlighct.

Med ledning af den kdnnedom, som jag haft tillfille forskaffa mig om de olika
systemerna for renhallningen i utlandets stidder - hvarvid jag ofta haft férménen komma
1 personlig berdring med flera af hygienens namnkunnigaste mélsmin och inhdmta
deras erfarenhet i &mnet - samt med anlitande af den rika litteratur, som forefinnes pa
detta omrade, forndmligast fran England och Amerika, skall jag, med forutskickande af
nagra allmidnna betraktelser rorande renhdllningsfrdgans sanitdra betydelse, 1 det
foljande forsoka lemna en redogorelse for de olika renhédllningsmetoder, hvilka hittills
varit tillimpade.

Goteborg 1 Augusti 1877,

Elias Heyman
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K.3 Bakgrund

Menniskans exkrementer och urin innehalla till 6fvervigande delen &mnen af organiskt
ursprung, och di de qvéfvehaltiga bestdndsdelarne 1 allménhet ing till en ej obetydlig
méngd, dro de litt underkastade fOrruttnelse. De gasformiga &mnen, hvilka hérvid
utvecklas, bestd forndmligast af kolsyra, ammoniak, svafvelvite och kolvéten af olika
sammansittning.

Nyss producerade exkrementer af en frisk person hafva sur reaktion och bibehélla
densamma lénge, utan att nagon dekomposition eger rum, om de fOrvaras torra och
skilda frdn urin. Lika s kan urin under flera dagar bibehélla sig frisk och utan att
underga alkalisk jasning, om den forvaras ensam, skild frin fasta exkrementer. Blandas
aterigen dessa afsondringar med hvarandra, sd instéller sig fOrruttnelse hastigt,
urindmnet sonderdelas under bildning af kolsyrad ammoniak, och blandningen afgifver
de ofvanndmnda gasformiga produkterna.

Luften inom aftrdden, der uppsamling af exkrementer och urin sker i Oppna karl, eller
der dessa dmnen under ldngre tid forvaras i gropar, ér, tillfolje af utdunstningarne,
mycket oren. D4 exkrementerna under forruttnelseprocessen upptaga en betydlig méngd
syre och dessutom utsdnda en miangd for respirationsprocessen otjenliga gasarter, dr det
tydligt, att denna aftradesluft ingalunda kan vara indifferent for hdlsan och att personer,
hvilka dro nodsakade under ldngre tid utsitta sig for dess inverkan, maste rona ett
menligt inflytande deraf. D:r Erismann, som p& hygieniska institutet i Miinchen’”)
undersokt och qvantitatift bestimt de gasformiga produkterna vid exkrementers och
urins fOrruttnelse, angifver, att uti en aftrddesgrop af 18 kubikmeters rymd de deri
innehéllna latrindmnena i medeltal upptaga under 24 timmar 13,25 kubikmeter syre ur
luften och afgifva under samma tid 5,67 kubikmeter kolsyra, 2,67 kubikmeter
ammoniak, 0,02 kubikmeter svafvelvite samt 10,43 kubikmeter kolviten af olika
sammansdttning. Vid stark ventilation isynnerhet vid hog temperatur utvecklas dnnu
mer kolsyra och ammoniak. ,,S& stor," sdger ndmnde forfattare uti sin redogdrelse for
denna undersokning, ,,4r sdledes médngden af for andedrdgten otjenliga eller direkt
skadliga dmnen, hvilka en enda medelstor aftrddesgrop dagligen afgifver till
atmosferen. Man forestille sig nu, att sé fortgar dag ut och dag in, ar ut och ar in, och att
i allménhet hvarje hus har sin aftrddesgrop eller ett stélle, der invanarne uppsamla sina
exkrementer, och man skall ej mer forundra sig 6fver stanken, som gor hus och gator 1
vara stider till en réitt obehaglig vistelseort."

Man fér visserligen ofta hora sdgas, att menniskor ldnge bott 6fver aftrdden och inandats
de osunda utdunstningarne derifran, utan att deraf taga ndgot men till hdlsan, samt att
den ene och den andre kommit till hog &lder, oaktadt han lefvat i en dylik atmosfer.
Under vanliga forhallanden kunna vél dessa inflytelser, som oafbrutet fortverka,
undandraga sig var uppmérksamhet och skenbart hafva en obetydlig inverkan pa hélsan.
Men en epidemisk sjukdom upptriader, och det hdlsofiendtliga inflytandet blifver mera 1
Ogonen fallande. Vare sig att sjukdomsgiftet littare finner vég till och mangfaldigar sig

3 So Zeitschehrift fiir Biologie XI Band, 2 Heft. Untersuchungon iiber die Vorunreinigung der Luft

durch Abitrittgruben etc.
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uti sddana hus, der exkrementsamlingar forefinnas, eller att vissa smittodmnen till och
med kunna alstras under dessa forhdllanden, s& mycket ar sdkert, att ndrvaron af
forruttnelseprodukter, hvilka haft sitt upphof i exkrementsamlingar, icke blott gynnar
dessa sjukdomars uppkomst och spridning, utan dfven okar sjukdomsfallens hiftighet.
Det dagliga vistandet uti en atmosfer uppfyld med dessa dmnen nedsétter i allménhet
vitaliteten och alstrar en kénsla af stindigt illaméende, som yttrar sig i1 hufvudvirk,
yrsel, bristande matlust, qvédljningar, benigenhet for diarrhé, i korthet, symptomer
tydande pa rubbningar i digestionsorganerna, hvartill smaningom kommer anami sasom
ett uttryck af délig blodberedning och ofullstindig aération af blodet.

Envisa och ldngvariga diarrhécr, isynnerhet bland barn, dro en hogst vanlig foreteelse
uti sddana boningshus, der luften dr uppblandad med effluvier fran latrinsamlingar eller
bristfélliga afloppsror, som sta i forbindelse med kloaker.

Man har péstétt, att personer, hvilka dro sysselsatta med arbete i kloaker eller med
tomning af godselgropar, foga lida till hdlsan. Redan Parent-Duchdtlet anmérkte 1836,
att kloakrensarne i Paris ej hade ndgot men af vistelsen 1 kloakerna, och att
hilsotillstdndet i1 allmédnhet bland dem var godt. Visserligen, sdger han, finnas flera, som
sa angripas af effluvierna, att de méste uppgifva arbetet, men de, som kunna tala det och
dervid blifvit vane, fortsitta sitt arbete dagligen, utan att spara nagon annan oldgenhet
deraf, &n att angripas af rheumatiska dkommor, sdsom en foljd af fuktighet och kyla.
Tardieu anfor det samma om arbetarne i Bondy, det stélle utanfor Paris, dit storre delen
af stadens orenligheter transporteras och uppsamlas for bearbetning till
gbdningsamnen’®). I England har under senare &r en liflig debatt forts rérande denna
friga. Undersokningar om hélsotillstandet bland kloakarbetarne 1 London och Liverpool
gifva vid handen, att detta i allménhet &r godt, och att nagra specifika sjukdomar bland
dem icke 4ro radande. Parkes, som i sin hygieniska handbok redogér for denna fraga °,
anmarker likvél, att undersokningarne rorande dessa forhéllanden ej blifvit utforda med
tillrdicklig noggrannhet, och att sdledes de deraf dragna slutsatserna ej dro fullt
tillforlitliga, hvarjdmte han pdminner om den jamforelsevis ringa fororening af luften,
som pé grund af en god ventilation forefinnes i Londons kloaker.

Det dr mojligt, att det dagliga vistandet uti dessa underjordiska kanaler kan medfora en
viss tolerans hos friska, starka personer for de effluvier, som der alstras, och kan
framkalla en relatif immunitet for de skadliga inflytelser, hvilka andra, dervid ej vane,
aro utsatta for. Ett exempel hirpa, hvilket ofta finnes anfordt i hygieniska handbdcker,
och hvilket pad samma ging visar det farliga inflytande, som dessa gaser kunna utéfva pa
personer, hvilka endast tillfalligtvis blifva utsatta harfor, ma hir omnamnas:

Hosten 1829 intriaffade i Clapham (ett af Londons distrikt), att i en skola med 22 gossar
20 insjuknade under loppet af tre timmar med héftiga krakningar, diarrhé och feber,
atfoljd af stor kraftuttdmning. En gosse hade tre dagar forut insjuknat i samma
symptomer och dott, en annan satte dfven till lifvet. Sjukdomen hade utbrutit si
plotsligt, att man misstdnkte forgiftning, men efter noggrann undersokning visade det
sig, att den enda orsak, som kunde tillskrifvas sjukdomens utbrott, var 6ppnandet af en

™ Se Dictionairo d'Hygiéne publique par 4. Tardieu under artikeln ,,Voiries."
” Edmund A. Parkes, A manual of practical Hygiene 4th Edition sid. 119.
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afloppstrumma 1 husets gard. Denna trumma hade varit tilltdppt under manga ar och
hade Oppnats for att rensas tva dagar fore det forsta sjukdomsfallet. Utdunstningarna
frdn kloaken voro ytterst vidriga, och gossarne hade stitt som &skadare vid arbetet.
Ingen af arbetarne, som voro sysselsatte med rensningen, angreps af nagot af de sjukliga
symptomer, hvilka péa ett sa valdsamt sétt upptrddde bland skolynglingarne.

Men det ir icke blott omedelbart pa det stélle, hvarest exkrementerna uppsamlas, som
den med forruttnelseprodukter uppfylda luften nr menniskan och utdfvar ett skadligt
inflytande pa hennes hélsa. Nar exkrementer uppsamlas 1 gropar och pa detta vis eller
genom bristfillighcter 1 afloppsledningar komma i omedelbar beréring med jorden, och
de flytande eller halfflytande delarne nedtringa i marken, kunna de utéfva sin skadliga
verkan pé langt afstdnd fran det stille, der de alstras, och detta pa ett sitt, som, emedan
det dr mindre 1 6gonen fallande, 1dnge undandragit sig uppmairksamheten.

De organiska och oorganiska &mnen, hvilka ingd uti menniskans exkrementer, dro
ursprungligen produkter af jordens alstringsformaga, och enligt den af naturen
foreskrifna lagen for &mnesomsittningen bora de dtergifvas till jorden for att anyo tjena
vixterna till ndring. For att vixterna med sina rottrddar skola kunna upptaga och
assimilera de ndringsimnen, hvilka genom goddningen tillféras dem, maste den
omgifvande jorden ha o6fverfort de i exkrementerna befintliga organiska d&mnena till
vissa mera enkelt sammansatta kroppar. Harvid &r det det i1 jordlagrens porer befintliga
luftens syre, som inverkar oxiderande, och forefinnes detta 1 tillricklig méngd, syrsattes
qvafvet uti urin och exkrementer till salpetersyra och salpetersyrlighet, hvilka med de i
akerjorden i 6fverskott niarvarande alkalierna ingé 16sliga foreningar.

Det é&r isynnerhet humusjorden, som denna forméga tillkommer att befordra
oxidationen, och allmént bekant &r det, huru en obetydlig méngd héraf behofves for att
betaga exkrementer deras vidriga lukt - en matjordens egenskap, hvilken, sdsom lédngre
fram skall visas, tillgodogores 1 de s. k. jordklosettorna. Under gynnsamma
forhdllanden, d& jorden &r lucker, sa att luften far latt tilltrade, forsiggar denna oxidation
sa fullstindigt, att, sdsom flera anstilda forsok utvisat, hvarken vétesvafla eller kolvéte
kunnat upptickas i den i jorden befintliga luften’®). Men denna jordens forméga att
absorbera exkrementer och assimilera dem for vixtens behof dr begransad. Tillforas de
jorden i sa stor myckenhet, att den stdndigt 4r mittad med dem, blifva de ej dtkomliga
for luftens oxiderande inverkan. De flytande delarne tringa nedtill djupare jordlager
och, nedkomna till grundvattnets yta, blanda de sig med detta, folja dess rorelser och
kunna foras pa stort afstdnd samt utveckla sina skadliga inflytelser 1&ngt ifran det stélle,
der de haft sin uppkomst. Uti stdder, hvarest uppsamling af exkrementer sker i gropar,
finner man derfore hela stadsgrunden genomdrénkt af latrindmnen, hvilkas nérvaro vid
en gatas uppgrifning tydligen ger sig tillkdnna, icke blott genom den karakteristiska
lukten, men dfven i den svarta smorjiga massa, som markes 1 gatans 0fversta lager tatt
under stenldggningen.

Der grundvattnet dr uppblandadt med exkrementer och deras forruttnelseprodukter,
maste derfore dfven de brunnar, hvilka matas af grundvattnet, vara fororenade af dessa

7 Se en uppsats i Zeitschrift fiir Biologie Band XI, Heft. 4 af D:r Gustav Wolffhiigel: ,Ueber die
Verunreinigung des Bodens durch Strassenkanéle, Aborte und Diingergruben.
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amnen. Detta ar ett forhallande, som erfarenheten under senare tider visat innebéra en
sanitdr vada af betinkligare art, an hvad man forr anade. Det har nimligen numera till
fullkomlig visshet blifvit 4dagalagdt och styrkt genom mangfaldiga exempel, att vattnet
i dylika brunnar &r det medium, genom hvilket smittodmnet i vissa akuta
infektionssjukdomar kan tillféras menniskan. de sjukdomar, rorande hvilka man hittills
lyckats spédra detta utbredningssitt, dro de, uti hvilka hypersekretioner frain mage och
tarmkanal utgéra det mest framtridande symptomet, framforallt typhoidfcber och
kolera. Om ock det &r foga sannolikt, hvad en del forskare vilja antaga, att typhoidgiftet
kan uppkomma sasom en produkt af putrid sonderdelning, torde dock d&sigterna
ofverensstimma derutinnan, att det foretrddesvis finnes uti den sjukes exkrementer, vare
sig sdsom mikroskopiskt sma organismer (bacterier) eller i ndgon annan form, hvars
tillvaro vi med véra nuvarande hjelpmedel ej kunna pavisa; att det utom
menniskokroppen kan bevara sin lifskraft eller infekterande formaga; att det, dfven 1
ringa méingd infordt i menniskokroppen, méngfaldigar sig i odndlighet under sjelfva
sjukdomsprocessen, och att afsondringarne, hvilka innehdlla detta smittodmne, vare sig
de forefinnas i gropar eller kloakledningar, kunna gifva upphof till ritt svara och
utbredda epidemier. Dessa sakforhdllanden dro numera sa tillrdckligt bevisade, att de
kunna séttas utom allt tvifvel.

De érligen af Englands hogsta hélsovardsstyrelse afgifna redogorelserna for
epidemiernas uppkomst och spridning lemna i detta afseendo rika erfarenhetsron, och
sdrdeles upplysande dro uudersdokningarne rorande epidemierna af typhoidfeber. Flera
af dessa dro utforda med en férvanande noggrannhet och ihdrdighet for att komma pa
sparen de olika vdgarne for sjukdomsgiftets spridning, och de lemna pd samma géng
manga vigtiga anvisningar pa forbdttringar af de ofullkomligheter, som &dnnu kunna
finnas uti vara nuvarande renhéllningssystemer.

Sdsom bevis for hvad som blifvit sagdt rérande smittodmnenas spridning genom
exkrementer vill jag hir 1 storsta korthet redogéra for ndgra dylika fall, en del himtade
ur de ndmnda rapporterna, andra samlade ur den nyare tyska epidemiologiska
litteraturen.

I staden Fiirth 1 Bayern utbrot 1873 1 Juni en epidemi af abdominaltyphus, hvilken
nistan uteslutande utbredde sig bland invdnarne i de hus, hvilka hidmtade sitt
dricksvatten, fran en och samma brunn. Denna brunn, som hade ett djup af 24 fot, var
beldgen 1'/5 meter frén en stor aftridesgrop. Den kemiska undersokningen af vattnet
visade en betydlig halt af organiska &mnen, salpetersyra och ammoniak. P4 begéran af
stadsldkaren tillstingdes brunnen, rensades, men Ofverlemnades efter en manads tid,
och sedan den undersokande kemisten hade forklarat vattnet drickbart, i slutet af Juli
anyo till allménhetens begagnande. Endast f4 sjukdomsfall hade intridffat under Juli,
men redan 1 borjan af Augusti, straxt efter brunnens 6ppnande, upptradde nya fall bland
dem, hvilka hade druckit vattnet. Den stingdes aterigen den 9:de Augusti och med
samma gynnsamma pafoljd som forut. Typhoidfeberfallen minskades, s att man mot
slutet af September &nyo vdgade ppna brunnen for allméint bruk. D4 hela trakten sedan
aratal hamtat sitt vattenforrad frdn denna brunn och man, besynnerligt nog, aldrig forr
sparat nagot men af dess bruk, oaktadt grannskapet af latringropon, var det ej latt att
ofvertyga hvarken allmédnheten eller myndigheterna om sammanhanget mellan
typhoidfebern och vattnet, och detta s& mycket mindre, som fornyad analys, verkstild af
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en ansedd kemist, gaf vid handen, att de funna fororeningarne snarare forekommo 1
ringare mingd, dn hvad som varit fallit med samma vatten vid en tre ar forut foretagen
kemisk undersokning, d& ingen typhoidfeber var géingse. Redan négra veckor derefter
forekommo nya sjukdomsfall bland detta brunnsvattens konsumenter. Nu kunde man ej
langre tillsluta 6gonen, for kéllan till forgiftningen. Aftradesgropen utrymdes, gjordes
tdt med tegel och cement, och snart derefter upphorde denna lokalepidemi, som hade
medfort 57 sjukdomsfall, af hvilka 9 med dodlig utgang’’. Detta fall &r ldrorikt, emedan
det visar, att vattnets halt af fororenande dmnen ingalunda behofver sta i1 direkt
forhallande till dess infekterande formédga, och att efter all sannolikhet
typhoidfebergiftet icke alstras som en produkt af putrid sonderdelning, si som manga
engelska forfattare vilja antaga.

Hvilken ringa mingd af detta smittodmne erfordras for att framkalla infektion, vittnar
den epidemi af typhoidfeber, som for ndgra ar sedan upptrddde i Marylebone i London,
och som var. fororsakad af smittodmnets tillblandning i1 fortdrd mjolk. Hir visade det
sig, att sjukdomsgiftet hade inkommit 1 mjolken fran vatten, som var himtadt ur en af
typhoidexkrementer smittad brunn, men icke genom utspddning af mjélken med detta
vatten, utan endast pd si vis, att kdrlen, uti hvilka mj6lken forts till hushéllen frdn
ladugarden, blifvit skoljda dermed, efter hvilken skéljning de likval blifvit aftorkade”.

En dylik epidemi, spridd genom mjolk, som pd samma vis blifvit infekterad, finnes
upptecknad i1 Allgem. Zeitschrift fiir Epidemiologi for 1875, 3:dje héftet, och
observerad af D:r Liibe i den lilla holsteinska staden Plon. Afven hir hade bevisligen
mjolken ej blifvit utspddd med vattnet ur den infekterade brunnen, utan detta endast
anvéndts till skoljning af kérlon, hvilka derefter stélts upp och ned och ej fylts med
mjolk, forrdn de voro torra. Endast personer, hvilka fortirt mjolken rd, hade insjuknat,
under det de, hvilka anvéndt den kokt eller till matlagning, gatt fria.

Hosten 1867 utbrot en héftig epidemi af typhoidfeber i Guildford i England. D:r
Buchanan, som 1 uppdrag af 6fverstyrelsen for sundhetsvisendet utredde orsakerna till
denna epidemi, fann, att under de forsta 28 dagarne af Augusti manad 10 sjukdomsfall
hade intriffat i olika delar af staden. Under de foljande 33 dagarne steg antalet af
insjuknade till 250. Epidemien var nu s& godt som uteslutande inskrinkt till en viss
stadsdel, och da denna motsvarade ett omrade, hvilket erholl sin vattentillforsel fran ett
och samma stille, vicktes tanken derpd, att infektionen hérledde sig frn vattnet. Vid
nidrmare undersokning forvissades man om, att under en gifven dag, omkring tio dagar
fore epidemiens utbrott, husen i denna del af staden undantagsvis blifvit forsedda med
vatten frdn en reservoir, hvilken hade fylts frdn en nyss upptagen brunn. I nirheten af
denna brunn, som borrats i ett pordst kalklager, funnos ndgra afloppstrummor for
bortledning af exkrementer, af hvilka en sedermera befans otit pa flera stillen. Intet
tvifvel forefans derfore, att orenligheten hade sipprat igenom kalken och funnit vig till
brunnen, pa detta vis framkallande den pl6tsligt upptradande epidemien. Kemisk analys
af vattnet visade ockséd omisskdnneliga spar af férorening med exkrementdmnen.

7 Se Allgom, Zeitschrift fiir Epidomiologie, Band 1, Heft 6, sidan 401.

78 Detta fall, som blifvit refereradt bland andra dylika i Hygiea, Decemberhiftet 1870, ar af Mr. J. Netten
Radcliffe och Mr. W. H. Power utforligt beskrifvet uti John Simons officiella rapport om sund-
hetsvisendet i England for 1874. New Series. N:o II.
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Pumpen 1 Broadstreet i London har blifvit ryktbar i koleraepidemiernas historia. Hér
intriffade pd ett omride, begransadt af en cirkel, hvars radie knappast uppgick till 600
fot, under en enda vecka frdn den 31 Aug. till den 8 September 1854, 486 dodsfall af
kolera. Infektion skéllan var en pumpbrunn, hvars vatten i alla tider mycket anlitats pa
grund af dess vilkdnda godhet och rena smak. Sedan analys af vattnet ddagalagt en
betydlig fororening af organiska &mnen, och brunnen pa grund héraf redan den 8 Sept.
blifvit stingd, minskades sjukdomsfallen och epidemien upphorde snart. Vid en derefter
foretagen undersokning visade det sig, att genom lackor i afloppsréren exkrementer fran
ett nirliggande hus hade funnit vdg till brunnen, och att dessa maste halva varit af
specifik beskaffenhet, framgick deraf, att i samma hus en person hade insjuknat i kolera
kort fore det allménna utbrottet.

Ett annat mycket sldende exempel pa kolerans utbredning pa detta vis &r foljande,
hidmtadt ur 1865 ars Report of the Medical Officer of the Privy Council:

Hosten 1865 intrdffade, att en man med sin hustru, boende i1 nirheten af London, efter
att hafva besokt ndgra kolerasmittade landsortsstider, under resan angrepos af
koleraartade symptomer, hvilka efter hemkomsten 6fvergingo till fullt utbildad, kolera.
Snart derefter angrepos hastigt flera medlemmar af familjen och andra personer, hvilka
kommo 1 beréring med huset, sa att inom. 14 dagar i denna lilla krets 11 personer hade
insjuknat i kolera, af hvilka endast tre undsluppo med lifvet. ,,Det kan ej betvivlas",
sdger Mr. Simon uti sin rapport om detta fall, ,,att den framkallande orsaken till denna
foljd af sjukdomsfall pd ett eller annat vis lag uti fordldrarnas aterkomst fran
Weymouth, den kolerasmittadc ort, der de senast hade tillbragt langre tid, fadren med
utbrutet koleradiarrhé, modren med bdrjande sjukdom. Men detta visar endast ena sidan
af saken, den andra gifver oss en eftertrycklig lexa: allt dricksvatten for huset togs frén
en brunn under golfvet i diskkoket, och till denna brunn var der ett sténdigt tillflode af
orenlighet pa grund af lickor i afledningsroret fran vattenklosetten."

Slutligen &nnu ett hithdrande fall, som foreter ett ovanligare satt for sjukdomsgiftets
inforande i dricksvattnet.

Croydon med omkring 60,000 invénare, sedan nagra ar inforlifvad med och numera en
forstad till den alltjaimt vaxande jattestaden London, har under det senaste artiondet gélt
som ett framstdende exempel pa, hvad hilsovardsforbéttringar kunna astadkomma till
minskande af sjuklighet och dddlighet. Dess vattenledningar, kloaker och framf6rallt
dess berdmda irrigationsfilt, pd hvilka stadens kloakvatten renas, pd samma gang det
for vixterna tillgodogdres, ha af hygienister blifvit beskrifna som monstergilla.
Dodligheten, som fore inforandet af dessa hdlsovardsforbéttringar arligen uppgick till
23,7 per mille i medeltal, minskades s& betydligt efter denna tid, att den under de 9
pafdljande aren och intill 1875 utgjorde 18,6 pa 1000 invanare. Af typhoidfebern, som
forut ofta upptridde epidemisk, forekommo frdn och med 1865, samma ar de sanitira
reformerna infordes, endast sporadiska fall.

I borjan af 1875 visade sig emellertid af denna sjukdom ett betydligare antal fall bland
befolkningen, och i April minad hade sjukdomen redan antagit karaktidren af en
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epidemi, som utbredde sig till ndstan alla stadens delar, rdckte till arets slut och
medforde 90 dodsfall pa inemot 1,200 sjukdomsfall.

Dé Croydon hittills, som nimndt, gélt for en monsterstad i1 sanitirt afseende, och dess
hilsovardsforbattringar, isynnerhet dess rationella renhallningssystem, ofta i hygieniska
skrifter framhallits som ett framstdende exempel pd preventiva dtgidrders forméga att
forhindra typhoidfeberns uppkomst, framkallade denna ovintade héindelse forvéning,
och man emotsdg med begéarlighet rcsultaterna af de undersdkningar, hvilka skulle
bringa 1 dagen orsakerna till epidemien. Dessa visade sig nu huvudsakligast bestd uti
bristande ventilation af husledningarne samt vattenledningsrérens omedelbara
sammanhang med afloppsréren for orenligheterna, dels i gatorna, dels inom husen,
hvartill kom en tredje, ehuru i mindre omfang verkande orsak, namligen bristfélligheter
och sprickor i husledningar, sasom en foljd af vardsloshet vid anldggningen eller af
bristande underhall. I alla hus, hvarest sjukdomsfall intrdffade, kunde med bestdmdhet
pavisas, att ett eller flera af dessa missforhallanden forekommo.

Redan 1865, nir ventilationen af gatukanalerna systematiskt utfordes, pabjods dfven
ventilation af husledningarne, icke blott af hufvudroéret utan dfven af afloppsroren frén
vattenklosetter, men man kunde da icke formé sig att faststilla denna bostdmmelse
sasom bindande for andra hus dn dem, som efter denna tid bygdes. Likaledes var
forhallandet med bestammelsen rorande vattenledningsréren. ,,Man véigrade", sdger D:r
Carpenter, Croydons sundhetsinspektdr, 1 sin rapport 6fver denna epidemi, ,,vid detta
tillfallo bifall till flera af mina forslag. Man ville icke ga in pd att utfirda en forordning,
som forbjod hvarje direkt forbindelse mellan vattenledningsrdr och afloppsror for
orenligheter, vare sig i1 gata eller hus. Man kom Ofverens att endast ldta denna
bestammelse gilla for alla nya hus, och sdlunda lemnadc man 3,000 vattenklosetter i det
skick de befunno sig, icke betidnkande, att genom ringaktning for en af de enklaste
hilsovérdslagar sjukdom och dod l4tt kunde vinna intrdde pa denna vdg. Man samtyckte
ej heller att aldgga husegarne att ligga ledningsroren till husen pa fast grund eller pa
muradt underlag och att tillsmeta moéjligtvis forhandenvarande sprickor med cement.
Aliggandet att forse alla vattenklosetter med vattenreservoirer och det deraf foljande
forbudet att tappa vattnet direkt ur servisroret i vattenklosetten tillimpades endast pa
nya hus. Alla gamla byggnader lemnades utan detta skydd mot vattnets férorening."

Séttet hvarpa denna fororeinng af vattnet dstadkoms var foljande: Nér vattenutdelningen
af en eller annan orsak maste instéllas, sdsom for reparationer, blefvo exkrementerna
liggande uti klosettkérlet utan att nedskdljas i1 afloppsroret. Den med smittodmnen
mittade luften maste d& nodvindigt stiga upp 1 vattenrdret for att intaga det afrunna
vattnets stélle, nir klosettventilen nédsta ging 6ppnades. Silunda kunde det sedermera
pasléppta vattnet l4tt blifva infekteradt och smittodmnet foras vidt ikring. Ocksé visade
sig hvarje gang nagot afbrott egde rum vid vattenutdelningen, att typhoidfeberfallen
straxt derpd tilltogo i1 antal. ,Mot hosten", fortfar D:r Carpenter ,blef epidemien
lindrigare och tycktes i September slockna ut, dé i slutet af denna ménad ett ytterligare
uppblossande af densamma egde rum, kort efter ett upprepadt forsok att instilla
vattenutdelningen. Nu var orsaken till sjukdomens spridning sé tydlig, att till och med
vederborande myndighet méiste erkdnna den, och med rostofvervigt godkidndes mina
forut vickta forslag."
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Manga flera dylika fall skulle kunna anforas. De meddelade visa tillrackligt, att
smittodmnens Ofverforande genom exkrementer icke hor till séllsyntheterna, och har
man dn hittills icke iakttagit och bekantgjort dylika fall i vart land, s ligger det deri, att
man dnnu ej riktat uppmarksamheten at detta héll. Otvifvelaktigt forekommade ganska
ofta, endr det ingalunda kan pastés, att renhallningen 1 Sveriges stdder dr sadan, att ej
tillracklig anledning dertill forefinnes.

Prof. v. Pettenkofer har, sdsom bekant, visat, att i Miinchen grundvattnets stigande och
fallande star 1 ett bestdmdt forhdllande till typhoidfeberns och kolerans freqvens, sé att
de flesta sjukdomsfallen intrdffa nér grundvattnet stir 14gt, och deras antal minskas nér
grundvattnet stiger. Uti en stad som Miinchen, hvarest uppsamling af exkrementer till
storsta delen sker i gropar, och der typhoidfebern kan anses vara endemisk, maéste
jorden 1 sina mellanrum innesluta ej blott ruttnande organiska &mnen 1 médngd, men
derjemte dfven innehalla ndmnde sjukdoms specifika smittofron. Med sannolikhet kan
antagas, att dessa fron hér finna de gynnsammaste vilkor for deras mangfaldigande,
dfven om man ej vill inldta sig pa gissningarnes omrade och antaga dem vara
organismer begafvade med sjelfstindigt lif. Ju ldngre upp mot jordytan grundvattnet
stdr, 1 desto storre méingd dro dessa smittodmnen satta under vatten och desto
ogynnsammare dro vilkoren for deras spridning i luften. Nér deremot grundvattnet
sjunker och luften nedtringer for att ersitta vattnets stdlle, blifva de blottade, kunna
uppstiga till jordytan och blanda sig med atmosferen’’ .

Denna s. k. ,,grundvattensteori", hvilken Pettenkofer velat upphoja till giltigheten af en
allmin lag, har emellertid fran andra hall blifvit bestridd, och fran flera stider, uti hvilka
grundvattensmétningar under gédngse epidemier blifvit gjorda, foreligga uppgifter,
hvilka visa, att densamma &tminstone ej Ofverallt héller streck. Det dr mojligt, att
Miinchens pordsa jordman, som till storsta delen bestér af sma afrundade, hopgyttrade
kalkstenar, mera 4n andra stiders tdtare jordmén gynnar uppkomsten af denna
egendomliga foreteelse. Engelsmédnnen dro 1 allmidnhet af den mening, att den rol,
grundvattnet spelar vid smittodmnens utbredning, inskrdnker sig till infektion af
dricksvattnet, men nir de, sdsom man hos en och annan forfattare finner uttaladt, mot
giltigheten af den Pettcnkoferska teorion anfora, att typhoidfeberu aftagit uti stider, der
grundvattnet blifvit sdnkt genom markens drénering och anldggning af kloaker, sa
forbise de hirvid den vigtiga omstindighet, att, ndr exkrementerna bortledas 1 téta
kanaler, kunna smittodmnena ej gerna uttringa i den omgifvande jorden och saledes ¢j
heller infektera grundvattnet.

Vare sig nu att smittodmnena 6fverforas till brunnarnas dricksvatten eller direkt ur
jorden uppstiga i luften och pa endera eller biagge végarne tillféras menniskokroppen, sa
mycket dr likvil sdkert, att der boningshusen std pa en mark, som ar genomdriankt af
ruttnande animaliska dmnen, dro invanarne ocksd mest utsatta for angrepp af
typhoidfeber, och i1 de stidder, hvarest blifvit sorjdt for en god renhéllning och godt
dricksvatten, dr denna sjukdom en séllsynt gést.

" Detta forsok till forklaring af grundvattnets forhallande till typhoidfebern ma gélla hvad det kan och
torde vara lika antagligt som méangen annan hypotes.
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Detta sétt for smittodmnens utbredning synes ega rum, utom for typhoidfebern, dfven
for kolera, dysenteri och den form af diarrhé som under namn af cholera infantil is
under sommarmanaderna i ménga stidder krafver talrika offer bland de spidda barnen.
Det dr framtiden forbehallet att visa, om dfven andra infektionssjukdomar pa detta sitt
kunna spridas. Osannolikt dr det ej, och 1 hvarje fall torde man med full visshet kunna
antaga, att alla till denna klass horande sjukdomar icke blott foretrddesvis forekomma,
utan dfven fi en storre intensitet der, hvarest menniskor dro utsatta for en atmosfer, vik
pa effluvier fran ruttnande animaliska &mnen.

Vi hafva hittills endast fastat oss vid de hélsofiendtliga inflytelser, som exkrementiella
dmnen medfOra; men i stdderna alstras dfven andra orenligheter, hvilka, om de ej pa
andamalsenligt sdtt behandlas och bortforas, kunna blifva en kélla till osundhet, mdngen
gang lika stor som den, hvilka exkrementdmnen fororsaka. Vi mena hidr de manga
olikartade organiska affallsimnen, hvilka férekomma i form af koksafskrdden, sopor,
affall fran fabrikor och industriella inrdttningar, antingen torra eller blandade med
vatten uti skolj-, bad-, tvittvatten o. s. v.

Att dessa dmnen kunna medfora osundhet, der de i ndgon betydlig méngd uppsamlas
eller f4 stagnera, derom torde intet tvifvel forefinnas. F4 de ofverga i forruttnelse,
utbreda de atminstone en stank, som om mdjligt 4r 4nnu mera vedervirdig &n den fran
ruttnande exkrementer. Detta giller isynnerhet om de 1 vatten uppldsta eller
uppslammade dmnen, hvilka bestd af allehanda affallsprodukter frdn hushall, bad- och
tvittstugor, sdsom  fett, rester af fasta och flytande fododmnen,
saponifikationsprodukter, epidermisfjill och hudafsondringar m. m. Alla dessa dmnen
ofvergd mycket ldtt 1 forruttnelse, och far vattnet, hvari de dro uppslammade eller
upplosta, bana sig fram i Oppna riannstenar eller nedtringa i1 jorden, sa blir luften snart
uppfyld med forruttnelsegaser. Den som lefver i sddan stadsluft mérkor vél knappast,
nédr han vandrar pa gatorna, att den atmosfer, han inandas, ar oren. Den dagliga vanan
gor till och mod luksinnet okénsligt for dessa dunster. Men atervéinder man en afton
efter en varm sommardag frén landet och intrdder pd en sddan gata, der dylikt vatten
langsamt soker sin vdg mellan smdrre kullerstenar, hvilka begrdnsa den Oppna
rannstenen for att madhanda aldrig komma till mélet utan i stéillet nedtrdnga i gatan, sé
blir kontrasten mellan ren luft och dylik stadsluft ganska tydlig. Den som varit i tillfélle
att lefva uti stidder, der aflopp medelst underjordiska ledningar blifvit beredt for dylikt
férbruksvatten, och, med minnet af stadsluftens beskaffenhet fore inférandet af denna
forbattring, anstiller jaimforelse i detta afseende, kan litt bedoma, i hvilken grad dessa
amnen kunna fororena luften.

Att de sanitdra vador, hvilka dessa dmnen kunna medfora, ej &dro att forakta, skonjes
ganska tydligt, nér ett afloppsror af en eller annan orsak behdfver 6ppnas; eller ér otitt,
sé att innehallet intrdngt 1 jorden pd en mindre rymd, eller ndr kommunikationen genom
nagon bristfillighet i vattenlaset blifvit fri mellan boningsrummet och hufvudledningen.
Den stank, som hirvid utvecklas, dr sa afskyvird, att den ej kan ténkas vérre, om
exkrementer varit blandade i vattnet.

Att dessa olika slag af forbruksvatten dfven kunna innehalla smittodmnen och sdledes i

likhet med exkrementerna kunna fora desamma pa 1dnga afstand, framgar af deras natur,
i det de innehélla afsondringsprodukter af allehanda slag frdn menniskokroppen. Da
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dessa senare emellertid dro utspadda af stora vattenmassor, torde en sddan fara dock
endast 1 séllsynta undantagsfall kunna forekomma. Mojligheten hértill d&r dock icke
utesluten, och hafva dylika fall hittills dnnu ej blifvit iakttagna, sd ligger vél orsaken
mera deruti, att nistan Ofverallt, der ett afloppssystem forefinnes, dfven exkrementer
utslidppas 1 ledningarne, s att man ej varit i tillfdlle att sdrskildt observera inflytandet af
dessa affallsimnen.

Afven vatten, uppblandadt med vissa fabriksaffall, kan vara skadligt for hilsan. I
synnerhet lemma sadana industriella anldggningar, uti hvilka djurdmnen f6r olika
dndamil bearbetas, ett affallsvatten, som kan medfora betydliga oldgenheter, nir det
stannar eller utslédppes i nidrheten af menniskoboningar. S& t. ex. garfverier, limkokerier,
talgsjuderier m. fl. dylika. Hit hor &fven sadant vatten, uti hvilket giftiga gaser dro
uppldsta. S& t. ex. det fran gasverk afrinnande vattnet, hvilket innehéller en betydlig
méngd svafvelvite. Olycksfall bland kloakarbetare beréttas ha intraffat i flera engelska
stader, hvarest dylikt vatten 1 stor mdngd instrommat i kloaker, eller der en plotslig
utveckling af samma gasart egt rum, nér syror i afloppsledningen blandat sig med
affallsvatten, som innehallit svafvelmetaller, kommande fran kemiska fabriker.

Dylika &mnen bora derfore i stdder, hvilka dro sidte for en utvecklad fabriksindustri, i
lika stort matt vara foremal for renhéllningsomsorger och icke tillatas bortrinna forr dn
de pa lampligt sitt blifvit gjorda oskadliga.

Betraffande koksafskraden, sopor och dylikt, s& bora dessa &mnen aldrig f4 samlas inom
boningshusen 1 ndgon storre mangd. Under den varma arstiden, d& de hastigt 6fvergé i
forruttnelse, gifva de upphof till utdunstningar, hvilka i synnerhet i1 instdngda gardsrum
aro af ganska vidrig beskaffenhet och kunna medfora stora sanitira viador. I Goteborg t.
ex. har det hittills varit medgifvet att uppsamla dylika &mnen i kistor, nedsatta i jorden,
blott afledning for fuktighet adr beredd fran kistans botten till den allmidnna
afloppsledningen. D4a inga ndrmare bestammelser forefinnas, rérande kistans storlek, ej
heller foreskrifter om huru ofta den skall tdmmas, samlas pa flera stéllen stora massor af
koksaffall, stallgodsel, sopor och dylikt, hvilka utsprida en hogst vidrig lukt och gifva
upphof till skadliga tillblandningar i den luft, som uppstiger i boningsrummen. Af
vunnen erfarenhet vagar jag past, att under den varma arstiden framkallas harigenom
manga sjukdomsfall, isynnerhet envisa diarrhéer.

Af allt hvad hittills blifvit sagdt framgar, att sdvil exkrementer som 6friga affallsimnen
bora sa fullstdndigt och s& skyndsamt som mgjligt afldgsnas fran menniskoboningar och
frén stddernas omraden, samt att framforallt uppsamling deraf ej bor ske pd sadant sitt,
att orenlighet nedtridnger i jorden. Uti mindre stider, som dro glest bebygda, der till
husen stota obebygda tomter eller tragardar, gora sig méhidnda samtira oldgenheter af
en bristfillig renhallning mindre kdnnbara. Men i den mén stdderna védxa, husen fa en
storre hojd, och tomterna kringbyggas, hvarigenom tilltrddet af frisk luft forsvaras,
drojer det ej ldnge, innan hilsofiendtliga inflytelser tydligt framtrdda och ett oafvisligt
behof instéller sig att ordna renhéllningsvésendet efter sanitira grunder.

Det dr for 6frigt mérkvérdigt, huru invanarne 1 stider under &ratal kunna uthirda de

storsta sanitdra oldgenheter, utan att bekymra sig om och ligga mérke till dem,
olagenheter, hvilka hvar och en skulle finna odrigliga och med all makt sdka afvirja
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ifall de aterviande efter att en gdng hafva blifvit undanrdjda. Sa ar fallet t. ex. med de
Oppna rinnstenarne, till dess underjordiska afloppsledningar anldggas, s& med dragiga,
stinkande aftrdden, ndr man en gang hunnit vinja sig vid de snygga, luktfria
vattenklosetterna.

Renhallningsfrdgan bor vara en angeldgenhet, at hvilken kommunernas styresmén bora
egna den storsta omsorg, och hvars forsummelse drabbar dem med tungt ansvar. Detta
ansvar afborda de sig ingalunda genom lagstiftningsétgdrder och ordningsstadgar
ensamt. Dylika bestimmelser, vare sig de innehdlla pdbud om ett visst sitt for
orenligheters uppsamling och bortférande, eller endast forbud mot bestaende
oordningar, dro aldrig tillrdckliga att betrygga en efter hilsovardens grunder anordnad
renhallning. Uti en hilsovardsfriga, s& vigtig som denna, der vardsloshet af den
enskilde kan medfora faror for det allménna, bor man ej ensamt sétta lit till efterlefnad
af stadgar och polisforfattningar. Kommunen bor sjelf ingripa och besorja renhéllningen
i alla dess enskildheter. En gemensam plan, ett for hela staden genomfordt system, ¢j
blott for uppsamling af affallsdmnen, utan dfven for deras bortforsling eller afldgsnande
pa annat vis, dr ett ooftergifligt vilkor, om man vill vinna det &syftade mélet att genom
en dndamalsenligt anordnad renhéllning befordra hélsa och snygghet.

Att detta mal kan vinnas, och med hvilken som helst af nu brukliga, godkdnda metoder,
derom torde icke forefinnas ndgot tvifvel. Senare ars erfarenhet har till full visshet
adagalagt, att icke blott epidemier blifvit séllsyntare och mindre hirjande, utan ock att
dodligheten i allmédnhet minskats uti stider, hvarest renhéllningens fordringar med
allvar och konseqvens blifvit tillgodosedda. Visserligen har dfven erfarenheten lirt, att
detta mal ingalunda vinnos utan betydande uppoffringar, att hvarje vél ordnadt
renhallningssystem antingen krifver stora kostnader i kapitalutligg eller stora arliga
utgifter for drift; men huru stora dessa dn ma vara, sékert understiga de betydligt den
ekonomiska vinst, som blir en foljd af minskad dodlighet och sjuklighet bland
bofolkningen.

En frdga, som stér i ndirmaste samband mod renhallningen, och hvars besvarande utgjort
och dnnu i denna dag utgor foremal for lifligt meningsutbyte, dr: huru skola stidderna,
sedan de nu pa ett eller annat sdtt afldgsnat affallsimnena frdn boningshusen, afborda
sig desamma? Hvad skall deras slutliga 6de blifva? Ar det forenligt med hilsovérdens
fordringar eller sund okonomi att forstora dem, lata dem utrinna i floder och vattendrag,
eller bora dessa amnen ovilkorligen atergifvas till jorden for att sdsom gddningsmedel
6ka dennas produktionskraft?™

Om dn den ekonomiska sidan, af renhallningsfragan tyckes ligga utanfor hilsovardens
omrade, och sdledes i en athandling som denna, med uteslutande hygieniskt syfte, ¢j
synes bora underkastas nagon granskning, sa har den dock i frdga om denna punkt visat
sig vara af sd stort inflytande pa de asigter, som gora sig géllande om det ena eller andra
renhdllningssystemets foretrdde, att vi ej kunna anse oss hafva ritt forbigd densamma
med tystnad. Fragan om nodvéandigheten att tillvarataga affallsimnen och anvinda dem
for landthushallningen &r just den tvistepunkt, om hvilken striden forts med storsta

% Betriffande fragan om sanitira oldgenheter sasom en foljd af floders fororening, aterkomma vi dertill
langre fram vid redogorelsen for kloaksystemet.
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hiftighet mellan anhdngarne af de olika systemerna, och den storre eller mindre vigt,
som pé olika orter fastes vid denna omstindighet, finner man ofta verka afgérande vid
valet af den ena eller andra renhallningsmetoden.

Det dr en sats, som icke kan bestridas, att akern, dfven den med bordigaste jordmén,
icke eger en obegrinsad alstringsforméga, och att samma méangd af niringsdmnen, som
vixterna hdmta ur jorden, méiste dtergifvas till densamma, derest den ej skall utarmas
och upphdra att alstra. A andra sidan ir det lika sikert, att intet medel finnes, som bittre
forebygger den ounndhet, som kan uppkomma af exkrementsamlingar, dn nér dessa 1
farskt tillstind blandas med jorden pé dkern. Ekonomi och hilsovérd tyckas siledes
rdcka hvarandra handen till befordrande af tvdnne vigtiga mél i naturens stora
hushallning. Affallsimnena, hvilka utgdra en kélla till osundhet, om de fi stanna inom
menniskoboningar, blifva en kélla till 1if och alstringskraft, nidr de é&terforas dit,
hvarifrdn deras bestdndsdelar ursprungligen kommit, och denna kretsgang, som
ndringsdmnena sdlunda genomga, fran jorden till véxterna, frdn dessa till menniskor och
djur for att derefter atervinda till jorden, betingar det helas bestdnd och hilsa. Sa till
vida dr allt godt och vil, och den teoretiska sanningen hiraf torde lika litet af nédgon
kunna bestridas, som Onskvérdheten af, att hvarje renhallningsmetod 4r grundad pa
gddningsdmnenas tillvaratagande. Ser man ater pa den praktiska tillimpningen af denna
sats, sa stdller sig denna frdga dock nagot annorlunda, och svarigheter mota
understundom att tillfredsstdlla denna af naturen sa tydligt anvisade lag for
dmnesomsittningen. Dessa svérigheter, 4fven om de icke dro omdgjliga att 6fvervinna,
kunna dock under vissa forhallanden vara sddana, att det icke blott vore oforenligt med
en sund ekonomi, utan dfven skulle kunna tinkas sta i strid med hélsovardens intresse
att tillgodogora exkrementerna. Man tanke sig till exempel en stad med en half million
inbyggare eller derutdfver, beldgen invid hafvet eller vid mynningen af en vattenrik
flod. En mangdrig erfarenhet har &dagalagt, att stadens renhdllning betridffande
hédlsovardens kraf tillfredsstélts pd bidsta sédtt genom afledning af orenligheterna i
kloaker, och att ingen sanitdr oldgenhet gjort sig mirkbar af dessa &mnens uttommande 1
hafvet eller floden. Antager man vidare, att denna stads omgifning och ldge
omdjliggjorde kloakvattnets anvindande for jordbruket, eller att hirmed ofantliga
kostnader voro forenade, kunde det vél under sddana forhallanden rattfardigas att, med
forkastande af det ndmnda renhéllningssystemet, infora det 1 sanitirt hdnseende for en
storre stad mindre fordelaktiga af exkrementernas uppsamling i tunnor och bortforsling
blott derfore, att harvid godningsdmnena ej behdfde tillspillogifvas?

Man hor 1 vara dagar sd ofta talas om det stora virde exkrementdmnen ega, och huru
oforsvarligt de kommuner forfara, hvilka lattsinnigt bortkasta dessa &mnen 1 stillet for
att anvinda dem till jordens fruktbargérande. Man berdknar deras vérde efter samma
maéttstock, som de i handeln forekommande godningsdmnenas, hvilka uppskattas efter
procenthalten af qvéfve, ammoniak, fosforsyra, salter och sa vidare, men man tager
hirvid, icke i berdkning kostnaderna for exkrementernas tillgodogdrande och utforsling
pa falten, deras bearbetning till ett ldtt handterligt och transportabelt godningsédmne eller
deras anvindande till vattning af akrar, der de bortskaffas ur stdderna medelst spolning i
underjordiska kanaler. Dessa kostnader éro 1 allménhet och for de flesta stider sa stora,
att de ofta t. 0. m. betydligt 6fverstiga de ifrdgavarande @mnenas salunda berdknade
handelsvirde. Nér Liebig péstar, att London arligen utkastar i Themsen gédningsdmnen
till ett virde af 6fver 70 millioner kronor, sa ar ett sidant uttalande forst berattigadt, nér
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erfarenheten adagalagt - hvilket ingalunda &ar forhdllandet - att kloakvattnets
tillvaratagande medfor nagon ekonomisk vinst. Vill man virdera latrindmnena, der de
ligga 1 godselgropen eller i aftrddestunnan, eller der de flyta i kloakerna, efter deras halt
af gddande bestandsdelar, berdknad af elementaranalysen, s kan man med samma skil
uppskatta vérdet af malmen, der den ligger i grufvan, lika hogt som den fardiga
metallen, eller virdet af ett granitberg lika med alla de hus, som kunna byggas med
denna sten, sedan den blifvit huggen i fyrkantiga block.

Schweitzeringenidren Biirkli yttrar i friga om latrindmnenas virde mycket triffande:®’
»Hvarje foremél har endast det viarde, som motsvarar dess pris vid det fria utbytet i
handeln, och ett konstladt skydd ar ej beréttigadt. Kunna derfore for de ifrdgavarande
dmnenas tillvaratagande utgifterna ej betickas af inkomsterna, sd ar det fullt berattigadt
att med minst mojliga kostnader skaffa dem ur vdgen, och det voro oriktigt att paligga
producenterna utgifter for deras uppsamling och forsling endast for att bespara dessa
utgifter for enskilda gynnsamt stdlda konsumenter. Erkdnna dessa senare produktens
virde, sd skola nog dfven producenterna i eget intresse taga vard om produkten och
tillgodogora sig dess virde, sé att densamma kommer bégge delarne till nytta."

Forst nér de artificiella godningsdmnena skulle tryta, forst nir deras virde pa grund af
minskad tillgdng stiger, sé att det 16nar sig tillvarataga stddernas latrindmnen, forst da
torde tiden vara inne, att renhdllningsfragan stilles i nodviandigare samband. mod
andamalsenligaste sittet for dessa d@mnens uppsamling och tillgodogdrande, hvarvid
dock alltid i1 forsta rummet hilsovardsintresset maste tillgodoses. M& man dittills lemna
at landtbrukaren att forse sig med gddningsdmnen hvar han kan finna dem - han skall i
alla fall taga dem, der han kan fa dem billigast.

Om sa vore, sdsom, ofta sdges, att exkrementernas bortkastande skulle utarma jorden
och till slut medfora landtbrukets ruin, att pa deras tillvaratagande ett folks materiella
vélstand beror, eller, sdsom af en och annan af kloaksystemets ifrigaste motstandare
anfores, att Roms fall var betingadt af dess cloaca maxima, d4 deremot den kinesiska
staten under Aartusenden bibehdllit sig och blomstrat pa grund af den stringa
hushallningen vid tillvaratagandet af exkrementer; s borde England - ett land, uti
hvilket mer &n ndgot annat misshushallas med detta dmne - forete ett varnande exempel
pa jordbrukets och vilstandets forfall. Nu finnas dock fa ldnder, hvarest jorden har sa
hog kultur som hir, och det pris, som jordbrukets alster i detta land betinga, &r
ingalunda hogre 4n i1 andra ldnder. For o6frigt md man ej forglomma, att vi dfven ur
hafvet och floderna himta en ej obetydlig del af vara niringsimnen, och att, sdvida vi
vilja vara rittvisa och folja naturens lag for dmnesomséttningen, vi dfven maste
stergifva 4t vattnet, hvad vi darifran hdmta i produkter af organiskt lif®*.

Do artificiella godningsdmnena, guano, benmjol, koprolith m. fl. &mnen, hafva intagit
exkrementernas stille, och skulle dfven dessa dmnen tryta, skall den industriella
foretagsamheten snart uppticka nya kéllor. Man erinre sig dessutom, huru f{or
anskaffandet af dessa @mnen forhallandena dro 1dngt mera gynnsamma nu for tiden, én

81 Ueber Anlage stidlische Abzugskanile und Behanlung der Abfallstoffe aus Stidten. Ziirich 1866, sid.
100.

%2 Den under senare ar allt mer och mer tilltagande tillverkningen af godningsdmnen, beredda af fisk, s.
k. fiskguano, torde dfven i detta afseende vara en sak att ténka pa.
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hvad de voro for blott ett halft &rhundrade tillbaka. Hvilka hjelpmedel finnas icke nu uti
forbéttrade kommunikationer, hvilka underlétta anskaffandet af gddningsdmnena frén
langt afldgsna trakter! De framsteg, som akerbrukskemien under senare ar gjort,
berittiga derjamte till den forhoppning, att denna gren af naturvetenskapen ej skall sta
efter andra uti. att sorja for det praktiska lifvets behof och finna nya utvégar, flor brister
behofva att fyllas. Detta sloseri med godningsdmne, som sia ofta forevitas
kloaksystemet, md man dessutom e¢j forestélla sig forst har inforts i och med detta. I alla
tider har hiarmed fortfarits och detta pa ett sitt, hvilket, pA samma gang det medfort en
stor forlust af exkrementernas godande bestandsdelar, i1 sanitirt afseende fororsakat
langt storre vador, &n hvad som varit en foljd af dessa dmnens utkastande i
vattendragen. Eller tror man kanhénda, att de ej i1 lika stort matt tillspillogifvas uti
latringropen? Helt sékert kan man antaga, att den ofvervigande storre delen, af
exkrementernas for jorden vardefulla bestandsdelar gar forlorad i latringropen. D& man
besinnar, att godningsviardet af den urinmingd, en person dagligen i medeltal
producerar, dr 6 ganger storre dn det, som finnes i de fasta uttdmningarne under samma
tid®, s4 inses ldtt hvilket relatift ringa godningsvirde latringropens innehall har. Och
anda bar pa detta vis ddslandet med gédningsdmnena existerat i arhundraden, utan att
jordbruket deraf ruinerats!

Af anforda skil torde derfore, ur nationalekonomisk synpunkt sedt, inga betdnkliga
farhdgor forefinnas, om stdderna ej lata sina affallsimnen komma jordbruket tillgodo.
Deras tillvaratagande dr i hvarje fall forenadt med stora kostnader, forutsatt att
hélsovardens fordringar dervid skola tillgodoses, och de ménga forsok, som fortfarande
goras for att deraf draga ekonomisk vinst, misslyckas alltjamt. Visserligen finnas
stidder, uti hvilka kostnaderna for renhallningen betédckas af forsalda latrindmnen, ja till
och med sidana finnas, t. ex. vissa holldndska stdder, hvilka tillgodogéra sig en ej
obetydlig vinst af deras fOrsdljning, men renhallningen &r, sdsom samstdmmande
vittnesbord intyga, och hvarom jag dfven sjelf till en del 6fvertygat mig, i dessa stider i
ett sddant skick, att den knappast fortjenar detta namn.

I sa beldgna stdder, der sanitira skél forbjuda latrindimnenas bortkastande, maste man
derfore ndja sig med, om dessa vid forsdljningen lemna nagot, om &n sa ringa, bidrag
till kostnaderna for renhéllningen. Harmed. skall dock icke vara sagdt, att ifall
jordbruksintresset kan tillgodoses utan ndgon storre uppoffring fran stidernas sida, detta
icke alltid bor vara ett mal, som fortjenar efterstrifvas, men de atgérder, hvilka kunna
komma ifraga for affallsimnenas tillvaratagande, fa under inga vilkor gora intrdng pa

¥ Uppgifterna hérom variera nagot. Engelska forfattare antaga i allménhet det ofvan uppgifna

vardeforhallandet mellan faeces och urin. Stockhardt uti sina chemische Feldpredigten fiir deutsche
Landwirte, 1857, sédger: ,,Mycket noggranna undersdkningar hafva visat, att uti hela urinméngden, som
afsondras frdén en menniska, forefinnes dubbelt, si& mycket phosphorsyra, 4 ganger s& mycket
qvafvehaltiga dmnen samt 6 ganger s& mycket alkalier, mot hvad som finnes i de fasta uttémningarne,
hvaraf saledes foljer, att (afsedt fran volym och vigt) den forra ar betydligt mera vird &n de senare och
fortjanar uppsamlas pa det sorgfilligaste. Antages vérdet af en ménniskas uttdomningar under ett ar till 6
kronor 80 ore, s& kommer héraf pa urinen 5 kronor 45 ore, pa de fasta &mnena 1 krona 35 6re." Enligt
Varrentrapp innehélla afsondringarne fran en folkmangd af 100,000 personer under ett ar:

Qvifve i exkrementerna 978 1 urinen 7 683 Centner
Phosphater i exkrementerna 1375 i urinen 3449 Centner
2353 11132

167



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

hilsovardsintresset. Under alla forhallanden &r det detta senare, hvilket bor utgora det
ledande motivet for alla atgoranden, hvilka std j sammanhang med renhdllningen; alla
andra intressen bora vara af underordnad betydelse.

Af det som forut blifvit sagdt foljer, att ett renhallningssystem forst da kan gora ansprak
pa att motsvara hilsovérdens fordringar, nér luft och stadsgrund blifva oberdérda af
exkrementernas skadliga inflytelse. Hufvudvilkoren &dro derfore foljande:
Exkrementerna fa ej uppsamlas och forvaras sd linge inom boningshusen, att deras
forruttnelse medfor ndgon sanitér vada. Ju hastigare de afldgnas, desto mindre risk for
effluvier af forruttnelseproduktcr, desto renare luft i bostdderna. Det system éar
ovilkorligen fullkomligast, som medgifver exkrementernas bortférande straxt efter deras
afsondring, forutsatt att det 1 6frigt dr anordnadt efter sanitira grunder.

Det nésta vilkoret dr, att dessa &mnen ej lemnas tillfille att intrdnga 1 jorden. Der de
uppsamlas maste kérlen vara fullkomligt tita och ogenomtringliga for vatten; der de
bortledas i underjordiska kanaler, méste dessa vara tillrdckligt tdta att ej medgifva
innehallets utsippring i det omgifvande jordlagret,

Slutligen bora affallsimnena sa behandlas, att de ej blifva en killa till osundhet for

personer, som bo invid de stéllen, dit de fran stdderna utféras. Om mdjligt bora de
komma jordbruket tillgodo.
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K.4 Om behandlingen och bortskaffandet af de menskliga
exkrementerna efter uppsamling i boningshusen

De medel, hvilka hittills varit anvinda for uppsamling af dessa @mnen och deras
aflagsnande fran boningshusen, dro foljande:

1. Exkrementerna uppsamlas inom boningshusen eller i deras ndrhet och forvaras
der, for att efter lingre eller kortare tid bortforslas. Héarvid sker uppsamlingen
antingen i gropar, hvilka tommas pa obestimda tider, eller i smarre, flyttbara,
ofvan jord stdlda kérl, hvilka bortforas med korta mellantider for att ersittas af
tomma.

2. Orenligheterna bortledas fran boningshusen omedelbart eller inom dygnet efter
deras produktion uti underjordiska kanaler eller ror. Detta sker antingen genom
spolning med vatten, eller med till hjelp af atmosferens tryck. Detta athandlas i
Afsnitt 4.

K.4.1 Gropsystemet

Detta system dr det dldsta och det, som ofverallt anvindes, hvarest man &nnu e¢j
uppmarksammat renhdllningsvédsendet ur sanitidr synpunkt. Det ursprungligaste sitt for
uppsamling af exkrementer, liksom f{6r alla inom ett hushdll forekommande
affallsdmnen, ar den rdtt och sldtt i jorden grafda latringropen utan murverk och utan
ndgon slags invdndig beklddnad. De flytande orenligheterna finna hdr sin naturliga
utvidg genom gropens véggar i det omgifvande jordlagret och taga smaningom med sig
storre delen af 16sliga @mnen, hvilka de kunna urlaka ur de fasta exkrementerna.
Fororening af jord och byggnadsgrund, eventuel infektion af dricksvattnet i brunnar,
oren luft i boningsrummen 4dro de sanitdra oldgenheter, hvilka, sdsom forut redan
ndmnts, dro foljder af detta slags renhallningssystem. Oaktadt den afgjordaste
forkastelsedom ar uttalad 6fver latringropen, och oaktadt knappast ndgot hygieniskt
sakforhallande af erfarenheten sékrare blifvit styrkt 4n det hélsofiendtliga inflytande den
framkallar, s& forefinnas dessa pesthal icke for ty, och detta i en ej ringa mingd, ej blott
pa landet utan dfven i stdderna, savél i Sverige som i de flesta lander.

I storre stader och i sddana, hvarest kraf pa snygghet och sundhet blott i ringaste grad
gjort sig gillande, har man dock ofvergifvit detta ursprungliga sétt for uppsamling af
orenligheter och ersatt den enkla jordhalan med murade gropar. I Tyskland, i Belgien, 1
vissa delar af Frankrike &ro dessa tdmligen allminna, men i England forsvinna de
alltmer. Aro de murade med omsorg och beklidda med ett for vatten ogenomtriingligt
dmne, sasom cement, kunna de visserligen till en tid forblifva tita och hindra de
flytande orenligheterna att uttrdnga i det omgifvande jordlagret. Men det drojer ej linge
innan de 1 gropar hopade dmnena verka fritande pa &fven den tdtaste tegelmur och
sméaningom bana sig vidg genom densamma. Dertill komma séttningar med &tf6ljande
remnor i muren, sa att vil fa gropar finnas, dfven de med storsta omsorg utforda, hvilka
1 tidens langd forblifva vattentéta.

Sardeles upplysande och bevisande hirfor dro de undersokningar, hvilka utforts vid
hygieniska institutet i Miinchen af D:r Wolffhiigel, rorande markens fororening i
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ndrheten af murade aftrddesgropar. Oaktadt flera af dessa betecknas sasom ,till
utseendet tdta, med cement bdde in- och utvindigt kliddda", var det omgifvande
jordlagret likafullt kring flera af dem genomdrinkt med orenligheter, och den kemiska
analysen af jorden visade en ganska stor halt af qvéfvehaltiga &mnen, och detta ej blott i
gropens nidrmaste omgifning, utan i en stor omkrets kring densamma.

Reparationer for athjelpande af otétheter dro i dessa smutshélor svéra att astadkomma
och medfora stora kostnader. Do hafva séllan ndgon varaktig forbéttring till f6ljd. Med
tiden tilltaga otédtheterna, det flytande innehéllet uttranger allt mer och mer i jorden, och
efter ndgra ar dro de vanligtvis ej stort béttre dn de icke murade latringroparne. I dessa
behallare blifva exkrementerna liggande i ett halfflytande tillstind under léngre tid och
bortforas vanligtvis ej oftare dn en eller tvd ganger om dret, allt efter gropens storlek
och dess tithet, ty pa denna senare egenskap beror forndmligast dess kapacitet. I flera
tyska, isynnerhet sydtyska, stdder, der man ofta i husen patriffar dylika gropar af
ofantlig vidd, nedskdljas uti dessa dfven kdks- och annat spillvatten, s& att innehéllet
blir mycket volumindst och tunnflytande. TOmningen af en sddan grop forsvaras
harigenom hogst betydligt, och pa manga stéllen befriar man sig till och med frén detta
besvir, trots polisforbud, genom att leda ut det flytande innehdllet i rdnnstenar eller
afloppstrummor, sedan tyngre, fasta dmnen fatt afsétta sig i gropens botten.

Bortforslingen af latrinimnena ur groparne erbjuder manga svarigheter och obehag.
Vanligtvis dr det den kringliggande traktens jordegare, hvilka besorja athdmtningen.
Till en borjan och sdlinge denna fir ske pd sitt och tider, som dro passande och
beqvidma for bonderna, verkstilles den gerna. Husegaren bereder sig till och med pa
manga stillen en inkomst 1 vederlag for rittigheten att athdmta spillningen, uti hvilken
landtmannen finner ett godt och léttdtkomligt gddningsdmne, som han endast da
athdmtar, ndr han dr i behof deraf. Men detta ursprunglighetens tillstdnd varar ej ldnge.
Den vidriga stank, som gropens tomning medfor, och som forpestar luften i hela huset
lainge efterat, den motbjudande anblicken af godselkdrran pa gatan, lemnande
omisskénneliga spdr af sitt innehdll, framkalla snart uti stdder, som védxa i omfing, och
der séledes dessa obehagligheter alltmer gora sig mérkbara, ordningsforeskrifter, hvilka
dels gilla tiden for athimtningen, dels fordonens beskaffenhet, hvartill dfven kommer
pabud om tétare tomning af gropen. Om sommaren inskrdankes den tilldtna tiden for
athdmtningen till natten, och bonderna aldggas derjimte att hafva tickta och tita
vagnar. For husens invdnare minskas obehaget ej synnerligen hirigenom. Hvar och en
som lefvat i en stad, der en dylik ordning, eller rittare oordning &r inford, erinrar sig
sdkert med en viss rysning de afskyvirda utdunstningar, man nédgades insupa, néir en
sommarafton, efter en promenad i det fria, man satte foten inom ett hus, hvarest en
sadan grop tomdes. For landtmannen ater medfora dessa foreskrifter, hvilka angi
inskrdankning af tiden for athdmtningen, ej obetydliga svarigheter. Han kan ej nu folja
sin beqvdmlighet och infinna sig i1 staden for latrinernas tdmning, nir det bist passar
honom, och detta jamte ofta forekommande konflikter med ordningsmakten, hvarfor
han &r utsatt pa grund af svarigheten att uppfylla de gifna foreskrifterna, har till f6ljd, att
han numera icke blott ej betalar ndgot for réttigheten att afhdmta spillningen, utan éfven
fordrar erséttning for detta arbete. Att dessa ansprak hojas 1 samma méan stdderna tilltaga
1 omfang, dr naturligt, endr tillgdngen pa gddsel hirvid dkas och dennes penningvirde
saledes minskas. En af de storsta oldgenheterna dr svarigheten att fa gropen tomd sa ofta
behofvet pakallar. Under den varma arstiden, d& forruttnelsen i exkrementerna dr som
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starkast och d& dylika samlingar foretrddesvis medfora sanitira védor, dr det oftast
svarast att blifva af med dem, emedan landtmannen dd &r mest upptagen af
jordbruksgdromal.

Sadan &dr den vanliga gangen, den si att sdga historiska utvecklingen af
renhallningsvisendet 1 stdder, der uppsamling af exkrementer och hushéllsaffall sker i
gropar.

P& en del stéllen, forndmligast i tyska, Osterrikiska och belgiska stdder, hvarest
gropsystemet dr bibehallet, har man sedan flera ar tillbaka utfort tomningen af groparne
genom pumpning. De hirtill anvinda pumpar dro sug- eller tryckpumpar, eller ock
sugas de halfflytande massorna upp i tita kérl, uti hvilka luften forut blifvit utpumpad,
och hvilka genom slangar séttas i forbindelse med aftrddesgropens innehdll. Hela
arbetet utfores frdn gatan, i det vagnen med sin pump och sina mottagningskérl haller
utanfor huset och endast star i forbindelse med gropen genom ett sugror. Detta dr redan
ett betydligt framsteg, och det inre af huset blir hdrvid mindre utsatt for de oldgenheter,
hvilka medf6lja tomningen. For att forekomma aftrddesgasernas utbredning i luften pa
gatan har man derjimte pa flera stillen sa inréttat, att dessa, nir de af den efterf6ljande
massan uttrdngas ur mottagningskérlen, ledas in i en medford ugn for att forbrannas.
Emellertid ar dfven detta tomningssétt ej fritt fran obehag, forndmligast derfére, emedan
de fasta delarne, hvilka bilda bottensatsen 1 gropen, pa detta vis ej kunna medtagas.
Dessa maste nu antingen sdrskildt upphidmtas, eller ock, sdsom emellandt sker, goras
halfflytande genom tillsats af vatten och omrorning. I bédgge fallen blir stank en
nodvéndig foljd, hvilken visserligen i ndgon man minskas, men visst ¢j forekommes
genom orenligheternas uppblandning med desinfekterande &mnen. I vissa stider, hvilka
annu tilldta bruket af gropar, men hvarest kdnslan for renlighet borjat fi insteg, ar
tomningen af gropen medelst pumpning och samtidig desinfektion af lag foreskrifven.
Genom dessa anordningar har tdmningsarbetet helt och hallet kommit ur landtmannens
hiander, men kostnaderna hirfor ha ocksé vuxit till en betydlig hojd, och dro desto hogre
ju storre méngd vatten, som far nedrinna i gropen. Ty utom den af den 6kade volymen
betingade tdtare athdmtningen forlora latrinimnena genom utspddningen betydligt i
gbddningsvérde. For att underlitta tdmningen och minska kostnaderna hérfor, inférde
man 1 flera stdder, t. ex. 1 Paris, 1 borjan af femtiotalet sa kallade diviseurs, en vertikal
med hél genomborrad skiljevigg, hvilken delar gropen i tvd afdelningar, af hvilka den
ena, som gores djupare och vidare, &r dmnad mottaga allt flytande, under det de fasta
dmnena stanna i den mindre afdelningen. Det forra antingen pumpas ut och fir rinna
bort 1 afloppsdiken, eller ock ledes det - sasom fallet var 1 Paris under den korta tid
denna anordning var pabuden - direkt ur gropen ut i kloaken, om en sédan finnes i
ndrheten. De senare méste da uttdmmas for hand och forslas bort. Om ocksa denna
anordning medforde besparing i kostnader, s& insdg man dock snart, att den ur
hygienisk synpunkt snarare var simre dn den enkla, odelade gropen. Der ett fullstindigt
och vil bygdt kloaksystem fans, kunde nimligen de fasta &mnena saklost medfolja, och
sakert var den osundhet, deras uppsamling fororsakade inom boningshusen, 1dngt storre
an deras utspolning i floderna.

Vid déligt bygda afloppsledningar mod stagnerande innehdll blef stanken frdn dessa

annu mera vidrig, sedan de flytande latrindmnena dit inforts, och markens fororening &n
storre, atminstone i1 storre utstrackning. Dertill kom vanskligheten att halla hélen i
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skiljeviaggen fria fran att tilltdppas, samt den ndra nog till omdjlighet grénsande
svarigheten att astadkomma en verksam desinfektion af de fasta @mnena fOre
tomningen, endr deras konsistens ej medgaf intim blandning med desinfektionsmedlet.
Talrika olycksfall berdttas ha intréffat i Paris bland arbetare, hvilka voro sysselsatte med
uttdomningen af dylika gropar, och det var dessa olyckor, hvilka foranledde forbud mot
denna inréttning, hvilken likvél nagra ar forut blifvit af myndigheterna férordad.

S& lidnge aftrddesgropen med tillhdrande aftrdde befinner sig pa ndgot afstind fran
boningshusen, sasom mojligt dr i mindre, glest bebygda stdder, der huset intager en
mindre del af tomtens ytvidd, blifva naturligtvis de sanitira oldgenheterna mindre
kidnnbara. Men 1 storre, titt bebygda stidder, hvarest tomternas stora vérde vallar, att
gardsrummen kringbyggas, blifva dessa gropar en killa till osundhet af vadligaste art.
P& annat stille har anforts, hvilken stor méngd af irrespirabla och for hilsan skadliga
gasarter utsindas frdn dessa hdlor, och hvilken stor midngd syre exkrementimnena
konsumera under den pagdende forruttnelsen. Annu virre blifva dessa hilsofiendtliga
inflytelser, nér, sdsom vanligt &r i1 utlandet, aftrddena ligga i vaningarne med hvar sitt
stupror ner till den gemensamma gropen. Aro dessa stupror af trd, sdsom ej sillan ir
fallet, uppsupa och gqvarhalla viggarne en ej ringa mingd af exkrementer och urin, som
traffar deras yta, och en killa till osundhet uppkommer hérigenom, som ar hogst
betidnklig, och mot hvilken desinfektionsatgdrder foga utritta. Men &dfven der dessa
kanaler dro af glaseradt lergods, eller jern, fastna pa viggarne exkrementdelar, hvilka
svarligen kunna afldgsnas pa annat vis 4n genom spolning med vatten. Dertill kommer,
att dessa stuprdr, pa samma gang de dro dmnade att leda ner afsondringarne, dro de
lampligaste kanaler for ledning af aftridesgaserna uppéat. Uti den forut citerade
uppsatsen om luftens fororening genom aftriddesgropar uppger Erisman, att nir han
anvinde anemometern for berfkning af den genom mynningen af ett sadant ror
utstrommande luftméngden, denna i tredje vaningen af ett boningshus uppgick till ndra
1,200 kubikmeter (inemot 46,000 sv. kub.-fot) under 24 timmar. ,,Denna luftmassa,
hvars lukt ej var sirdeles behaglig, ma man icke forestilla sig utstrommade genom det
Oppna fonstret 1 aftrddet, utan tog végen, oaktadt dorren var tillsluten, direkt in i
boningsrummen. Stidlde jag ndmligen anemometern i fOnsterdppningen, sd stod
vinghjulet fullkomligt ordrligt - ett bevis for, att luftstrommen i hvarje fall var ytterst
svag. Endast 1 fonstrets 6fversta del visade sig en svag rorelse af luften, men icke inifran
och utdt, utan 1 omvind riktning. Stdngde jag deremot fonstret och dppnade dérren mot
boningsrummen, sa kunde man, nir instrumentet holls 1 dérroppningen, iakttaga en, om
ock svag och négot afbruten rorelse hos anemometerhjulet."

Till folje af aftrddrsgasernas ringare specifika vigt 4n den atmosferiska luftens samt
uppvarmningen af luften i boningsrummen dro vilkoren for dessa gasers instromning i
boningsrummen sdrdeles gynnsamma. Till en viss grad kan denna oldgenhet likvil
forekommas, om stuproret utdrages upp Ofver byggnadens tak, sa att gaserna kunna
utstromma 1 det fria. De olika sétt, hvilka blifvit féreslagna att ventilera dylika aftrdden,
dro do samma, som anvéndas der tunnsystemet dr inférdt och skola i foljande kapitel
omnamnas.

Af allt det sagda framgér, att aftrddesgropar, icke blott de, hvilka endast besta af grifda
halor, utan &dfven de, hvilka dro murade, ur sanitir synpunkt &ro helt och hallet
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forkastliga, och att en af de vigtigaste angeldgenheter, som kunna vara féremal for
lagstiftning pa hélsovirdsomradet, dr pabud om groparnes undanrddjande.

I England, hvarest murade behéllare i stiderna numera endast undantagsvis forekomma,
anses dessa blott pd foljande vilkor bora tolereras: aftridet maste ligga afsides frén
boningshuset, vara tickt och vél ventileradt. Gropen, eller réttare den fasta reservoiren,
som maste vara murad med ett for vatten ogenomtriangligt material, fir ej ligga under
jordytan med sin botten, hvilken bor ha en sluttning bakat. Den bor ej vara stor, sa att en
titare tomning blir nddvéandig, i mindre titt bebygda qvarter minst hvar vecka, i titt
bebygda en gang dagligen. Nagot aflopp fran gropen till kloakledning far ej finnas.
Hvarest tillgangen pa aska ej dr tillrdckligt stor for att férvandla de harmed uppblandade
latrindmnena till en nagorlunda fast och handterlig massa, kan det ifrdgavarande
systemet ej ha berittigande®™.

Det sdger sig sjelft, att i och med tillimpningen af dessa foreskrifter ocksd dodsdomen
ar uttalad 6fver hela denna renhdllningsmetod, och att kostnaderna hérfor ej gerna
kunna blifva mindre &n for tunnsystemet.

K.4.2 Tunnsystemet

Internationell 6fverblick

Sdsom namnet antyder, bestdr detta system hufvudsakligast deri, att exkrementer och
urin uppsamlas uti flyttbara, mindre kirl, hvilka pé korta mellantider af himtas och
bortforslas for att ersdttas af andra tomma sadana. Tunnornas innehall utstjelpes pa
lampligt stédlle utanfor staden och anvéndes antingen direkt till gddning af jorden eller
forarbetas till ett 14tt handterligt och transportabelt godningspulver, s. k. pudrett. Denna
anordning af aftrddesrenhéllningen 4asyftar dels att forekomma markens och
byggnadsgrundens fororening, dels att hindra gasformiga produkter af exkrementernas
sonderdelning bilda sig i sédan méngd, att de kunna blifva skadliga tillblandningar i den
luft, som fran aftrddet kan intringa i boningsrummen, samt slutligen att pa ett
beqvémare sitt dn hvarje annat tillgodogdra exkrementerna for landtbrukets behof.
Jordens fororening af exkrementer ar helt och hallet forebygd vid tillampningen af detta
system, forutsatt att uppsamlingskérlen dro tita och blifva bortforda, innan do éro fylda.
Betriffande mojligheten att hélla luften fri frdn fororening af aftridesgaser, sa beror
detta dels pa tiden, under hvilken exkrementerna forvaras, innan do afldgsnas, dels pa
aftradets ldge i1 forhéllande till boningsrummen samt slutligen pa ventilationsatgérder,
som afse bortledandet af dessa gaser.

Att bortfora exkrementerna hvarje dag frdn boningshusen och innan ndgon ndmnvird
forruttnelse 1 dem intradt, skulle utan tvifvel i hogsta mdjliga matt motsvara en rationel
hilsovards fordringar. Kostnaderna for en daglig bortforsling blifva dock sa stora, att de
utgéra sd godt som ett oofverstigligt hinder hirfor, och mig veterligt dr en sadan
anordning endast i ndgra fi engelska stider tillimpad. Forldgges aftridet i en sdrskild
byggnad pé en rymlig gardsplats och pa nagot afstdnd fran boningshuset, torde ¢j heller

¥ Twelfth report of the medical officer of the Privy Council and Local Government Board, sid. 146.
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nagon luftforskimning i1 husets inre kunna befaras, 4fven om exkrementerna qvarhallas
nigra dagar®.

Tunnsystemet har, hvad dess enskildheter angér, blifvit tillimpadt p4 ménga olika sitt,
allt efter de fordringar man stélt till detsamma i1 afseende pa sundhet, renlighet,
beqviamlighet och ekonomi. De olika anordningarne kunna hinforas dels till aftradets
lage inom boningshuset, dels till mottagningskérlets plats och forbindelse med aftrédet,
dess form, storlek och materialet af hvilket det ar forfardigadt, dels till inréttningar for
ventilation, dels till séttet for afhdmtning och bortforsling samt slutligen till atgiarder for
astadkommande af desinfektion eller deodorisation af exkrementerna.

Att redogora for alla de olikartade forslag, som blifvit framstilda eller utforda,
betriffande dessa enskildheter, voro alltfor vidlyftigt, och vill jag 1 det foljande endast
lemna en framstéllning af de metoder, hvilka erfarenheten visat vara praktiska och
framforallt 1 sanitirt hinseende dndamalsenliga.

Till en borjan en kort redogorelse for det enkla tunnsystemet.

Sdsom monster for en dylik aftrddesrenhéllning, uti hvad angér detaljernas anordning,
torde knappast ndgon bittre forefinnas dn den, hvilken under senare &r inforts i
Rochdale 1 England, och som derfére 1 detta land allmidnt bendmnes
,Rochdalesystemet". Ur ndgra officiella handlingar® anfora vi hir nedan foljande
beskrifning pa detta system.

,Rochdalesystemet” bestar 1 regelbunden afhimtning - en gang i veckan eller oftare - af
savdl exkrementdmnen som hushallsaffall, hvardera for sig uppsamlade 1 tunnor,
hvarjemte de forra medelst tillsats af stenkolsaska pa ett sdrskildt sétt beredas till
gbddningsdmnen, och de senare dfven Andamaélsenligt tillgodogoras.

Aftridets byggnadssitt dr hogst enkelt. Det ligger alltid i gérden uti en sérskild
byggnad, vanligtvis af trd. Anordningen af detsamma framgar af teckningen framstild i
figur 1 (PL. I). Den for exkrementernas mottagande afsedda tunnan kan afldgsnas
antingen bakifrdn, fransidan eller framifrdn. Vid sittbrddet, som ar forsedt med
gingjern, s att det kan upplyftas, dr fastad en bred ring af galvaniserad jernplét, hvars
fria kant, ndr briadet dr nedfaldt, ndgot litet rdcker ner i tunnan till afledande af urinen.

% T Sveriges stider, hvarest boningshusen i allménhet ha rymliga gardar, dro derfore omstindigheterna
sardeles gynnsamma for inforandet af tunnsystemet Stockholm och Gdoteborg &ro 1 detta afseende mindre
lyckligt lottade, synnerligast hvad betriffar en stor del af de under senare &rtionden uppforda hus. Men da
byggnadsstadgan for rikets stdder innehaller bestimmelser, hvilka gora det nira nog omdjligt att
kringbygga en gardsplan, komma atminstone i framtiden nya delar i dessa stdder att dtnjuta den sanitira
fordel, som en 6ppen och rymlig gardsplats medfor. I England, der i allménhet till hvarje boningshus har
en mindre bakgard, till hvilken finnes sérskildt tilltrdde utan att huset behofver passeras, och der
dessutom detta vanligtvis endast bebos af en enda familj, har tunnsystemet visat sig sdrdeles létt att
tillimpa. Ocksé tyckes det, att doma efter senaste underrdttelser, som om denna renhallningsmetod,
alltsedan forbudet mot flodernas fororening blef utfardadt, far allt mera erkédnnande i detta land.

% Mr Netten Radcliffe’s report on certain means of preventing excrement nuisances in lowns and
villages, uti 1874 ars offentliga hilsovardsberittelse till Local Government Board, samt report of a
committee appointed by the president of the Local Government Board to inquire into the several modes
of treating town sewage. London 1876.

174



Tva slags exkrementtunnor anvéndas, det ena for hushall, det andra for fabriker. Det
forra dr vanligtvis ena halfvan af ett brukadt petroleumfat, som blifvit forsedt med
handtag, det andra en tunna af galvaniserad jernplat. Tratunnan rymmer omkring 100
skdlpund exkrementer; metalltunnan ar storre. Erfarenheten har emellertid visat, att
tunnorna af jernplat snart anfritas, sa att dessa allt mer komma ur bruk. Vid
bortforslingen tickes tunnan med ett dubbelt lock, ett yttre och ett inre, hvilka &ro sa
inrdttade, att de ndra nog lufttatt tillsluta. Dessa lock medforas 16sa vid athimtningen.
Den i det bakre rummet stdende storre tunnan dr afsedd for koksafskrdden, sopor och
aska®’. Teckningen utvisar dess relativa storlek och form; vanligtvis r den forsedd med
handtag.

Bortforslingen af exkrementtunnorna sker i tickta vagnar, af asktunnornas innehall i
Oppna kérror. Vagnen har utrymme for 24 tunnor, hvilka dro stdlda i1 tva rader och
inforas fran sidorna. For att forekomma hvarje anledning till exkrementlukt under
forslingen dro dessa vagnar arbetade med yttersta omsorg, och alla dérroppningar tétt
slutande medelst kautschukspackning anbragt pad dorrarnes kanter. Dessutom bestrds
tum tornas lock till yttermera sidkerhet med karbolsyrad kalk.

Anordningen for tunnornas athdmtning dr foljande: Staden, som har 67,000 invénare
och négot 6fver 8,000 aftrdden, ar indelad i sex distrikt. Hvarje aftrdde ar forsedt med
nummer 1 fortlopande foljd for hvarje district. Harigenom vinnes den fordel, att nér
nagon infektionssjukdom utbryter i staden, hilsovardsndmnden l4tt och sdkert kan
lemna anvisning till renhallningsverket pa de hus, i hvilka sjukdom forekommer, sé att
anordningar kunna vidtagas for daglig desinfektion af dessa aftraden och for afskild
behandling af dylika afsondringar.

Akdonet, hvarmed tunnorna forslas, 4tfoljes af ett annat for afskriden och aska. All
athdmtning verkstélles under dagens vanliga arbetstimmar. Hvarje vagn gor fem. turer
om dagen. Den lemnar gddselgdrden med tomma och rena tunnor, hvilka blifvit forsatta
med nédgot desinfektionsmedel, och dtervinder dit mod fylda sddana, emot hvilka de
tomma blifvit utbytta. Sdsom regel athdmtas alla tunnor en gang i veckan, men i storre
hus, och hvarest samma aftride begagnas af flera familjer, sker athimtningen tva eller
tre ganger under samma tid. For att kontrollera athdmtningen afgifver korsvennen vid
aterkomsten till upplagsplatsen en forteckning med uppgifna nummer pa de aftrdden, i
hvilka han besorjt ombyte af tunnor. Denna forteckning inregistreras i en bok pa
ofverskadligt vis, sa att begangna forsummelser med storsta ldtthet kunna upptéckas,
och pa en viss dag i veckan utsdndes en supplementvagn for att godtgdra sadana
forsummelser, ifall de forekommit.

Vid tillgodogorandet af tunnornas innehdll afskiljes askan frén afskrdden och grofre
delar, och allt, som har nagot vérde, tillvaratages och afyttras. Askan blandas med
exkrementerna, och, sedan blandningen fétt torka, dr den efter ndgra veckor férvandlad
till ett torrt, luktfritt godningspulver, uti hvilket forhéllandet mellan exkrementer och
aska ar som 80 till 35.

7 Som bekant ingar uti England, hvarest man ej anvdnder annat brinsle 4n stenkol, askan med en ¢j
obetydlig méngd uti affallsimnena fran hushéllen.
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De tomda tunnorna ordnas pa en stdllning och rengdras mycket omsorgsfullt medelst
pasprutning af en vattenstrale, som har 40 skilpunds tryck, och innan de &nyo utsidndas i
staden, inhilles 1 hvardera af dem omkring ett qvarter (om sommaren den dubbla
mingden) af en desinfekterande blandning, som ar sammansatt af 10 delar chlorkalk
och 10 delar ra alun pa 100 delar vatten. Detta medel har visat sig vara fordelaktigast till
himmande af forruttnelsen, sedan ogynnsamma forsok blifvit gjorda mod jernvitriol och
flera andra desinfektionsmedel. Afven vagnarna spolas efter hvarje omgéng; en ging i
veckan rengdras de grundligt bade ut- och invéindigt, och emellanat strykas de invandigt
med stenkolstjdra.

Jag har sjelf ej varit i tillfille att se de hér beskrifna detaljerna af detta system, men att
doma af alla samstimmande omdomen, lidr det motsvara alla billiga fordringar pa
sundhet och renlighet®®.

Sdsom forut ndmndt, ar aftrddets lage af storsta inflytande. Svérigheter for
tillimpningen af tunnsystemet inom ett hus, der aftrddet kan laggas pa ldmpligt afstand
frin detsamma, forefinnas sa godt som inga. Har behofves blott att kérlet, uti hvilket
exkrementer och urin uppsamlas, stilles omedelbart under sittbriadet, att dettas ppning
har mindre vidd 4n kérlets, sa att ingen orenlighet kan komma utanf6r, och man har i
och mod denna enkla anordning tillfredsstilt alla billiga ansprak pé ett snyggt och
oskadligt aftrdde. Athdmtningen kan utan fara ske mindre ofta, exkrementgaserna sprida
sig 1 den yttre luften utan att besvdra boningsldgenheten, och ndgon sérskild
ventilationsinrédttning annan &n ett enkelt dragror ér ej af ndden.

Annorlunda blir forhallandet, nir gardsrummet ej medgifver detta afskilda lage for
aftridet, eller der en tilltagande bojelse for trefnad och beqviamlighet krifver, att
detsamma dr forlagdt i ndrheten af boningsrummen. Vid husets uppforande bor hir
tillborligt afseende fastas vid aftrddenas lage. De bora i de olika vaningarne ligga 6fver
hvarandra 1 en frdn boningsldgenheterna afskild del af huset, hvilken ar forsedd med
egen trappuppgang, s att kirlen kunna utforas, utan att boningen behofver botrddas af
de personor, som skola verkstdlla athdmtningen.

P& ménga stillen, synnerligast i tyska stdder, har man for alla pa sa vis 6fver hvarandra
liggande aftrdden inréttat ett gemensamt fallror, hvilket mynnar i ett enda i kéllaren eller
bottenvaningen uppstildt kirl, och fran hvilket fallror sidoror utgé till hvarje aftride i
de sérskilda vaningarne. Stuproret har hir en tamligen stor vidd, vanligtvis 18 till 20
centimeter; grenroren, hvilka intrdda 1 det forra med en mycket spetsig vinkel, dro af
nigot mindre kaliber. Godset, hvaraf de dro forfirdigade, dr gjutjern eller glaseradt
stengods, och dro de olika rordelarne sa tdtt som mojligt fogade i hvarandra. Tunnan ar
forsedd med ett titt slutande lock, uti hvilket stuprorets nedra dnda omsorgsfullt ar
inpassad, men hvilket formedelst en mekanisk inrdttning kan frigoras fran roret vid

¥ Deremot har det financiella resultatet, hvaraf man i bérjan gjorde sig stora forvintningar, och hvilket i
Radcliffe's rapport framstar som sérdeles gynnsamt, under senare tva aren utfallit ganska oférdelaktigt.
Sedan numera i Rochdale tunnsystemet blifvit infordt i de flesta hus, har produktionen af gédningsdmnen
blifvit sa stor, att dessa madste siljas till ett mycket billigare pris 4n lillférne, hvaraf aterigen foljden
blifvit, all renhallningskostnaderna i betydlig mén okats. Men sddan ar erfarenheten 6fverallt, I borjan
lysande resultater af godningsdmnenas forsédljning, ldngre fram mindre goda, och slutligen far man ofta
nog lata sig ndja med att bli qvitt dem utan nagon ersittning alls.
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tunnans afhdmtning. Denna anordning medfor en och annan fordel. Forst och framst
mojliggdres hdrigenom en oftare skeende athdmtning utan tillokning af kostnaden,
hvaraf foljer, att exkrementema ej qvarstanna sa lange inom boningshuset, som fallet
blir der hvarje aftridde har sitt sérskilda mottagningskérl. Dernist kan athimtningen ske
utan ringaste oldgenhet for husets invanare, hvilket séllan dr mojligt uti hus, der ingen
sdrskild trappuppgéng finnes till aftrddena. Men & andra sidan dro oldgenheterna af ett
sadant fallror ej ringa. Exkrementerna fastna, huru vidt man dn ma gora det, pd
viggarne, eller i det trattformiga kérlet, som hir maste vara anbragt under sétet. Haraf i
aftrdidesrummet elak lukt, hvilkon en god ventilation vdl kan mildra, men séllan
fullstindigt afldgsna, hvartill kommer, sdsom vanligtvis dr fallet, nddvindigheten att
spola med vatten, hvilket dterigen Okar exkrementernas volym i tunnan utdfver det
tillborliga méttet.

Det i 6fverensstimmelse med en dylik anordning bést inrdttade aftridessystem, jag varit
1 tillfédlle att ldra kdnna, ar det, som under senare aren inforts i Heidelberg. Dé detta pa
grund af sina vél uttinkta enskildheter fatt en viss ryktbarhet och vil torde fortjena
uppstdllas som monster for ett dylikt genom flera vaningar sammanhidngande
aftrddessystem, ma en kort beskrifning af detsamma hir fa sin plats.

I boningshusets kéllare eller i ett afstingdt mindre rum ofvan jord ar uppstild en af
jernplat forfardigad cylindrisk tunna, se (Pl. I) fig. 2, som rymmer omkring 105 liter.
Tunnan dr forsedd med lock eller 6fre botten och stdr genom en 6ppning i denna botten
1 forbindelse med ett stupror af jern, som leder frin aftrddena i de olika vaningarne.
Detta ror mynnar ej omedelbart i tunnan, utan av inskjutet uti ett i tvinne knén bojdt ror,
hvilket med sitt ena nedatvinda ben &ar forenadt med tunnan. Denna af gjutjern
forfardigade sifonartade forlangning af stuprdret afser att hindra gaserna uppstiga i
aftradet, i det en fullstindig afspirrning frdn tunnan genom densamma &stadkommes,
ndr vatten ihélles. Sifonen, som é&r ororligt fastad vid ett muradt underlag, dr pa sitt
uppatvianda knd forsedd mod en Oppning for att vid intrdffande tilltippning vara
atkomlig for rensning. P4 denna Oppning adr medelst tvd vingskrufvar fastadt ett lufttétt
tillslutande lock. Anslutuingen mellan sifonen och tunnan &stadkommes genom ett kort
ror, hvilket genom tva handtag kan skjutas upp och ned och med ett bajonettlés stillas
fast genom att kringvridas. Fig. 3 (Pl. II), som visar sifonen och tunnans lock 1
genomskédrning, askadliggdr denna inrdttning tydligare. Det korta, vida mantelroret har
nederst en framstaende nedatviken kant, ett slags krage, som passar in uti en pa tunnans
lock anbragt rannformig fordjupning. Denna rdnna ar fyld med torr aska eller jord for
att sdlunda hindra de 1 tunnan bildade gaserna att pa denna vig komma ut. Fér samma
dndamél &stadkommes en tét anslutning af det forskjutbara roret upptill genom en ring
af kautschuk, som inldgges i1 faran. Sjelfva tunnan dr néra sin 6fre kant forsedd med ett
utstdende ror, hvilket har till andamal att afleda flytande orenlighet i ett nedanfor
stdende dmbar, ifall tunnan genom forsummad afthdmtning eller genom nedspolning af
for stor qvantitet vatten skulle blifva 6fverfull. Detta ror dr fyldt med smaérre kolstycken
for att absorbera uttradande gaser. For att nu dfven afspérra luften i sifonen och fallroret
frdn aftrddet ar tratten, som mottager exkrementerna, forsedd med en metallpropp,
hvilken medelst en vid densamma féstad stdng kan upplyftas. Denna inrédttning synes
vara opraktisk, endr proppens renskoljning erfordrar en ej obetydlig méngd vatten. Mera
andamalsenlig dr en ganska enkel tillstdllning, ett slags vattenlds, som jag hade tillfdlle
se pa nagra stillen, och som finnes afbildad 1 figur 4 (PI. II). Under tratten och med ett
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gangjern fastad vid dennes nedre kant dr ndmligen en liten rund, flat skil, som med sin
periferi ndgot ofverskjuter trattens kant, s& att denna doppar ner under ytan af det
vatten, som slds i skdlen. Genom en motvigt hélles skalen stidndigt i horizontelt ldge, till
dess den af exkrementernas tyngd nedfilles. Afven hir &r spolning med vatton, ehuru i
mindre méngd, nodvandig. Fallroret dr for astadkommandet af ventilation forlangdt och
draget upp 6fver husets tak samt i dess 6fre mynning forsedt med en hatt {or att afhlla
regn. Mycken vigt fastes vid, att forlangningen af roret har samma vidd som stuproret,
samt att det dr uppdraget i sa vertikal riktning som mojligt.

Afhdmtningen sker i allménhet tre, i smérre hus tvd ganger i veckan. I forra fallet 4r det
berdknadt, att 15 personer begagna tunnan, i senare fallet ett mindre antal. Berdkningen
staller sig namligen sidlunda: om en persons exkrementer i medeltal per dag utgora 3
skdlpund eller 1 rymd 1'%, liter, s& producera 15 personer 45 resp. 22'% liter under
samma tid, siledes under tre dagar 672. D4 tunnan, sdsom ofvan uppgafs, rymmer 105
liter, blir der lika fullt, 4fven om tunnan stér i tre dagar, rum for 37': liter spolvatten,
utan att den behofver 6fverfyllas.

Vid afthdmtningen upplyftes det forut beskrifna mantelroret, ett sédrskildt lock,
konstrueradt sdsom figur 5 (P1. II) utvisar, paskrufvas tunnan, som med létthet utbdres i
sina handtag for att uti ett medfordt fordon transporteras till den omkring 1/4 mil
utanfor staden beldgna upplagsplatsen. I samma 6gonblick den fulla tunnan &r frigjord
insdttes 1 dess stélle en tom, forut vil rengjord sadan, hvilken medforts pd fordonet.

P& upplagsplatsen utanfor staden uttdmmes det halfflytande innehéllet af tunnorna i
stora, omkring 2,000 liter rymmande, pd vagnar liggande fat, hvilka, s& snart do &ro
fulla, afhdmtas af bonderna i stadens omgifning. Desse hafva atagit sig att, mot vite for
forsummelse, pa bestdmda tider infinna sig med sina dragare och betala en ej ringa
afgift for tillgodogorandet af spillningen.

Betriffande den sanitdra sidan af detta ,,Heidelberger tunnsystem", hvilket redan inforts
1 flera tyska stdder, sd framhélles allmént dess fortrafflighet. I Heidelberg ha, enligt
uppgift af Mittermaier”, flera hus, hvilka forut ofta, ndstan arligen hemsdktes af
abdominaltyphus, blifvit forskonade fran sjukdomen, sedan, aftrddesrenhallningen
ordnats efter detta system. Sdrdeles goda resultater skola ha vunnits af dess tillimpning
1 de manga reserv- och baracksjukhus for sdrade samt typhus- och dysenteripatienter,
hvilka voro forlagda under krigsaren 1870 och 1871 i Heidelberg. Det intryck, jag
erholl vid inspektion af dessa aftrdden, var att i allo tillfredsstidllande. Fullkomligt
luktfria voro do ej, men den lukt, som forspordes, var ringare &n pa ndgot annat slags
aftrdde med tunna. Ej heller kunde i husens 6friga lokaler, hvarken i det rum der tunnan
var uppstild eller i niarheten af aftrddena, ndgon som helst obehaglig lukt uppfattas. Att
exkrementdelar fasta sig pa stuproret &r mer dn sannolikt, om ock motsatsen pastods.
Tratten, som var af porslin eller emaljeradt jern, sig merendels ren ut. En af systemets
svagaste sidor ir, att apparaten fordrar, for att hallas snygg och fri fran vidhiftande
exkrementer, spolning med vatten hvarje gang den begagnas. Anvidndes hérvid for
mycket vatten, fylles tunnan 1 otid; anvidndes for litet, torde det mangen gang vara svért

% Se dennes skrift: Die Offentl. Gesundheitspflege in Stidten und Dérfern mit besonderer Bezichung auf
die Beseitigung auf die menschlichen Abfallstoffe, sid. 38.
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att hélla tratt och stuprdr rena. I hvarje fall erfordras omtanke vid skotseln af apparaten,
och nidppeligen torde i hus, hvilka bebos af mindre ordentliga personer, detta system
vara anvindbart. Inrdttningarne under tratten for afspérrning af luften fran fallroret
pastds vara obehofliga, blott ventilationsroret gores i 0fverensstimmelse med forut
uppgifna fordringar.

Ett bolag har ofvertagit hela denna renhdllning jimte bortforslingen af sopor och
afskriden. Annu bedrifves emellertid renhéllningen efter detta system endast i ringa
omfang; vid mitt besdk i1 Heidelberg forra aret endast for omkring 150 hus. De
financiella resultater, hvilka foretaget hittills visat, kunna derfére knappast ldggas till
grund for en kostnadsberdkning vid en mera omfattande drift. Hittills ha utgifterna for
renhéllningen jamforelsevis varit ringa, i medeltal omkring 2 kronor om aret for person,
men sannolikt dr, att i den min renhallningen kommer att omfatta flera hus och séledes
gbdningsdmnenas méngd Okas, dessa icke sa latt kunna fi afsédttning 1 stadens
omedelbara grannskap. De méste dé afyttras till langre bort boende jordbrukare, falla pa
grund af okad transportkostnad i vdrde - sd vida ens ndgot pris for dem alls kan
betingas, och det jamforelsevis stora bidrag till tickandet af utgifterna, som bolaget nu
har genom aftridesimnenas forsiljning, kommer da sannolikt allt mer att minskas. A
andra sidan bora utgifterna for driften i ndgon mén kunna nedséttas, ndr syetemet
kommer att omfatta hela staden. For nédrvarande ligga ndmligen de hus, hvilkas
renhdllning af bolaget ombesorjas, vidt spridda i1 olika stadsdelar, hvarigenom
korslornas langd proportionsvis &r betydligt storre dn hvad fallet blir, ndr athdmtningen
sker fran hus till hus. Sedan Mars 1876 &r detta system obligatoriskt for alla nybygda
hus i Heidelberg.

For att hindra exkrementgaserna att frdn aftrddestunnan uppstiga i aftrddena och
derifrdn att intringa i boningsrummen torde det enkla ventilationssétt, som uti
Heidelberger-systemet anvdndes, under andra forhallanden vara otillrackligt.
Vattenlaset, som hér afspérrar luften 1 tunnan fran aftrddet, och den jaimforelsevis ringa
mingd exkrementer, som kan rymmas i sifonen, 4r méhinda orsaken, hvarfore hir ej
kraftigare ventilationsatgérd behofves, dn att lata stuproret utmynna i fria luften
ofvanom husets yttertak. Vid andra anordningar, der ett sddant vattenlas ej forekommer,
eller der athdmtningen &ker mindre ofta, forslar denna enkla atgérd ej, utan maste
gaserna genom aspiration tvingas att uppstiga i ventilationsroret. Manga olika metoder
ha foreslagits for detta dndamal, den enklaste torde vara att anvinda vdrmet sidsom
rorelsekraft. Ofverskottet af virme, som alstras uti forbrinningshirdarne inom ett
hushall, o6fvertraffar hvarje annan kraft, som hértill skulle kunna brukas, 1 verksamhet
och billighet. Da emellertid kakelugnar och andra uppvirmningsapparater endast
funktionera vintertiden, och sommaren just &r den é&rstid, dd ventilationen &r som
behofligast, sa dr koksspiseln den viarmekilla, som dr mest passande for detta andamal.
Forutsatt att aftradet ej ligger pa for langt afstand fran koket, kan dragroret fran det forra
genom en enkel anordning ledas ldngs efter rokfinget frdn spiseln, hvars virme
meddelar sig till luften i roret och pd detta vis framkallar en stindigt uppstigande
luftstrom fran tunnan till rorets mynning. Det sdger sig sjelft, att vill man dstadkomma
en verksam och jamt verkande aspiration, forslar det ingalunda att - sdsom man ofta far
se utfordt - endast leda roret in 1 skorstenen ett stycke uppét. Vid en sddan anordning
hénder det till och med ganska ofta, att vid ogynnsamt drag gaserna fran skorstenen sla
ned 1 koket. Dragroret maste ledas ldngs efter spiselroret dnda upp Ofver
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skorstenskanten och vara muradt intill detsamma, eller dnnu heldre vara inbaddadt
jdmte detsamma i1 ndgot &mne, som idr mindre virmeledande 4n mursten, t. ex. aska, sa
att en fullkomlig atkylning af dragroret, nér spiselelden dr slidckt, ej eger rum. For en
genom flera véningar gdende aftrddesinrdttning med gemensamt fallrér ar det
andamalsenligast att lata ventilationsroret utgd fran detta senare s& nidra latrintunnan
som mdjligt. S& ldnge roret dr varmare i sin Ofre dnda, der det ar forbundet med
skorstenspipan, dn i dess nedre del, aspireras icke blott gaserna fran tunnan, utan, di
denna dr tét och tillsluten, maste dfven luften fran aftridena stindigt stiga ned genom
stuprdret, och saledes en luftstromning ega rum &t motsatt hall &n den man befarar. En
omstindighet, som dock hérvid maste 14ggas marke till, dr, att der flera aftrdden i olika
vaningar ha ett gemensamt stupror, locken till sdtena i de nedre véningarne aldrig fa sta
Oppna, ty 1 sddant fall gar luften den ginaste vigen i stuproret, och ingen ventilation af
de ofvanfor liggande aftradena kan ega rum. Till férekommande héraf och for att ej vara
beroende af tillfdlligheter 1 detta afseende dr det nddvandigt att sa inrétta locken, att de
af sig sjilfva falla igen. For att ej vara beroende af kastvindar eller sddana
luftstrdmningar 1 atmosferen, hvilkas riktning gér snedt uppifran och nedat, och hvilka
séledes drifva gaserna ned mot aftradet, bor dragroret vara forsedt med ventilationshatt
eller vindleka, alldeles af samma orsak som rokskorstenarne forses med dylika bihang.

Ett annat sétt att astadkomma aspiration af gaserna i ventilationsroret dr att lata en
gasldga eller lampa stdndigt brinna i dess 6fversta del. Detta ar likval intet billigt medel
och torde ej bohofva anvindas, der aftradet ej dr alltfor afldgset beldget fran koket.

En god ventilation kan utan tvifvel mycket bidraga till bevarande af luftens renhet och
forekommande af aftrddesgasernas utbredning i boningshuset. Men det basta medlet for
vinnande af detta mél ligger deruti, att exkrementerna bortforas sa ofta som mgjligt. Da
man, sdsom pa manga stillen sker, anvinder storre uppsamlingskérl for att mindre ofta
behofva athimta dem, sa strider detta forfarande mot tunnsystemets princip. Huru ofta
bortforslingen bor ske, ar svart uppgifva nagon allmén regel for. Hvarest tunnsystemet
anvindes utan ndgon som helst atgérd till himmande af forruttnelsen, hvarest aftradet ar
forlagdt inom boningshuset, och ndgon verksam ventilation ej kan dstadkommas, dr en
daglig athimtning nddvéndig; ty ldngre dn en dag forvarad kan dfven en ringa miangd
med urin blandade exkrementer under vissa forhdllanden astadkomma en stark
utveckling af forruttnelsegaser.

For att motverka exkrementernas sonderdelning och salunda gora det mojligt att utan
oldgenhet forvara dem lidngre, forefinnas tvinne utvigar: a. urinens och exkrementernas
uppsamling och forvaring i skilda kérl; b. tillblandning af desinfektionsmedel.

Urinens och exkrementernas uppsamling och forvaring i skilda karl

Det har redan forut blifvit nimndt, att urin och tarmuttomningar, nir de hvar for sig
uppsamlas utan att komma 1 beréring med hvarandra, betydligt ldngre kunna fGrvaras,
utan att ammoniakalisk jasning intrdder. Denna omsténdighet har man gjort sig tillgodo
uti de sd kallade luftklosetterna, hvilka i olika ldnder dro kdnda under olika namn. I
Sverige hatva de efter konstruktdren fatt namnet Marino-klosetter och dro allmint
kidnda. I Tyskland har detta aftridessystem fatt bendmningen Miiller-Schiir-ska
systemet, i Frankrike fosses mobiles a diviscurs. Inréttningarne for afskiljandet af
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urinen dro hérvid af olika art. De fullkomligaste dro utan tvifvel de, uti hvilka urinen
uppfingas uti ett framtill under sétet anbragt kérl, under det de fasta exkrementerna fa
nedfalla uti en bakom uppstéld tunna. Genom denna anordning kommer urinen alls icke
i berdring med exkrementerna. Kan pad samma géng en god ventilation dstadkommas,
blifva de senare sa uttorkade, att de dfven efter flera dagars forvaring endast undergé en
obetydlig forruttnelse, och tunnan kan, utan att ombytas, ganska ldnge qvarhallas, innan
innehallet ger upphof till exkrementgaser. Annu sikrare vinnes detta mal, om
exkrementerna pa samma gang blandas med nagot desinfekterande &mne. Formedelst en
mekanisk inrédttning, som vanligtvis dr sjelfverkande och féastad vid klosettens lock,
nedfaller pa exkrementerna hvarje gang klosetten begagnas ndgot pulverformigt
desinfektionsdmne, hvartill vanligtvis anvédndes karbolsyrad kalk, jernvitriol eller en
blandning af kolpulver och kalk. Urinkérlets tomning och renhéllning erfordra
emellertid en papasslighet, som man visserligen ej Ofverallt pétraffar, hvarest dessa
klosetter dro 1 bruk, och ofta fOrefinnes i urinkérlet en stor médngd urin, hvilken
ofvergétt 1 alkalisk jasning. Denna oldgenhet, som egentligen utgdr detta systems svaga
sida, kan emellertid till en viss grad forebyggas, om en mindre portion svafvelsyra
inhélles 1 urinkérlet. Uti stider med underjordiska afloppsledningar f6r spillvatten kan
denna oldgenhet dnnu léttare forekommas genom urinens omedelbara bortledning. En
méngérig erfarenhet har visat, att dessa klosetter motsvara alla billiga fordringar,
hilsovarden kan stélla till ett aftrdde efter tunnsystemet, och jag tvekar ej att gifva
detsamma ett afgjordt foretrade framfor alla hittills brukade och forordade metoder, der
uppsamling och bortforsling af exkrementer ifrdgakomma.

Ett annat sétt for urinens skiljande frdn de fasta exkrementerna, hvilket man finner
anvindt 1 franska stdder, bestar deruti, att urinen far rinna ner lings efter stuprorets
viggar, hvilka medelst en trattformig utbugtning i rdrets nedersta del afleda urinen
antingen till ett annat kérl eller till ett afloppsrér, under det exkrementerna berdknas
falla lodritt ned i aftrddestunnan. Dylika anordningar, hvilka pa olika sétt blifvit
utforda, ha emellertid visat sig vara opraktiska och ej motsvara hilsovardens fordringar.
Stuproret nddvindiggdr ndmligen ovilkorligen, sd vidt detta skall hallas rent, skdljning
med vatten, och sd snart detta inhélles ovarsamt eller i ndgon stérre méangd, nedrinner
det ej lings med rorets vaggar, utan tager kortaste vigen ner i tunnan.

Hér torde dfven bora anforas den i Frankrike s& allmédnt brukliga siltunnan (tinette
filtre), uti hvilken de fasta @mnena qvarhéllas pd en med hédl genomborrad botten af
jernbleck, under det de flytande fa afrinna genom ett afloppsror vid tunnans botten.
Denna anordning afser emellertid endast att minska exkrementernas volym, sa att
athdmtningen kan ske mod lédngre mellantider. D4 urinen far nedrinna i samma kérl och
saledes blandar sig med de fasta dmnena, blir afskiljandet hogst ofullstindigt, och
forruttnelsen uti de med urin genomdrénkta fekalmassorna intréder lika hastigt, som nir
exkrementer och urin gemensamt uppsamlas. Dertill kommer, att silons hal latt
tilltdppas, sa att hela anordningen knappast dr att betrakta sdsom annat dn en vanlig
aftrddestunna.

Tillblandning af desinfektionsmedel

Betriffande kdnnedomen om de dmnen, hvilka erfarenheten visat ha inflytande pa
forruttnelseprocessens hdmmande, sd forefinnas &nnu hogst f4 vetenskapligt utférda
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undersokningar rorande dessa d&mnens inverkan pd exkrementer och urin. En af de
grundligaste utredningar af denna fraga hafva vi funnit uti den férutndmnda uppsatsen
af D:r Erisman’. De slutsatser, forfattaren drager af sina undersokningar, dro grundade
pa noggrant utforda qvantitativa analyser af forruttnelsegaserna i en gifven blandning af
exkrementer och urin fore och efter tillblandning af desinfektionsdmnen samt med
angifvande af syreabsorptionen fore och efter desinfektionen.

De @amnen, hvilka han undersokts pa forméagan att hamma forruttnelsen, eller borttaga
lukt fran exkrementer, voro: sublimat, svafvelsyra, jernvitriol karbolsyra, kalk, matjord
samt trikol. Forsoken verkstildes sdlunda, att forst iakttogs mingden af de gaser, hvilka
under ndgra dagar utvecklades fran ett visst qvantum exkrementer, hvarvid kolsyra,
ammoniak, viteavafla och kolvétehaltiga organiska d&mnen hvar for sig qvantitatift
bestimdes. Derpa tillsattes desinfektionsmedlet och blandades intimt med
exkrementmassan, hvarefter mdngden af de under ndgra dagar afgifna gaserna aterigen
bestdmdes. Foljande tabell angifver den af desinfektionsmedlen fororsakade skilnad uti
de olika gasernas mingd, uttryckt i procenttal till gasméngden fore desinfektinen.

% af gasmangden fore

desinfektionen, se text Kolsyra. Ammoniak.  Kolvaten.  Svafvelvate

Sublimat* 43,1 -100 66,9 -100
-50,6

Jernvitriol -26,5 -100 52,2 -100

Svafvelsyra* 300 -100 73,5 ?
-30

Karbolsyra -63,8 =727 * % -100

Kalkmjolk go,5  myeketsurk 46 100

utveckling

Matjord 9,0 84,5 70,3 -100

Trakol 9,0 33,0 48,8 -100

*) Det forsta talet antyder resultatet af de tre forsta dagarne efter desinfectionen,

det andra af de tre derpa. foljande; likasé vid svafvelsyran.
**)  Da karbolsyran sjelf afgaf kolvitehaltiga organiska &mnen i méngd, kunde
nagon qvantitatif bestimning af dessa @mnen ej utforas.

Haraf framgdr, att vétesvaflan fullstindigt qvarholls af alla medlen utom af
svafvelsyran. Ammoniaken bands fullkomligt af sublimat, jernvitriol och svafvelsyra,
ofullstindigt af karbolsyran och myllan och endast till en tredjedel af trékolet;
kalkmj6lken utdref den 1 betydlig mangd. Minskningen af illaluktande kolvéten och
flygtiga syror varierade for de olika desinfektionsdmnena mellan hélften och tre
fjerdedelar af den utan desinfektion afgifna méngden; kalkmjolken, svafvelsyran och
myllan verkade kraftigast, simst trikolet. Kolsyremingden minskades af alla anvinda
desinfektionsmedel, utom af myllan och kolet, om ocksa till en bérjan en stor mangd
kolsyra utdrefs af sublimat och svafvelsyra.

%0 I Zeitschrift fiir Biologie, Band XI, Heft 2.
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Skilnaden uti syreabsorptionen fore och efter desinfektionen uttryckte D:r Erisman i
foljande tal: vid tillsats af sublimat minskades syreabsorptionon med 84,8 %, af
svafvelsyra med 79,8 % och af jernvitriol mod 56,1 %. Deremot o&kades
syreforbrukningen i exkrementmassan vid dess uppblandning mod jord och kol med
resp. 17,4 samt 16,9 %.

»Det dr tydligt, att om dfven dessa tal icke kunna goéra ansprak péd absolut riktighet,
gifva de likvél en forestéllning om, huruvida syreabsorptionen efter exkrementernas
uppblandning med de olika desinfektionsmedlen Okats eller minskats. Denna
omstindighet dr ej utan betydelse, ty den kraftigaste desinfektion vinnes vl med det
medel, hvilket mest inskrianker syreforbrukningen, eller med andra ord det, som utéfvar
det storsta inflytande pa forstorelsen af det organiska lifvet. Denna méttstock kan likval
ej anvindas vid beddmande af matjordens och kolets verkan, enér helt andra kemiska
forhdllanden betinga dessa &mnens inverkan pd exkrementer."

Af de anvinda desinfektionsmedlen var saledes sublimat det &mne, som mest inskrinkte
absorptionen af syre, derndst kom svafvelsyra och slutligen jernvitriol (om karbolsyrans
forméga att minska syreférbrukningen finnes ingen uppgift). Den verkan, som dessa tre
dmnen utdfva pd exkrementer, bestir enligt Erismans mening deri, att de forstora det
organiska lifvet och sélunda undanrédja hufvudorsaken till syreabsorptionen. ,,Har ar
saledes 1 sjelfva verket ej allenast fraga om en deodorisation utan om en desinfektion i
egentlig mening, ty om sjukdomsfrona dro organismer, sa maste de redan af det skl
forstoras af sublimat och svafvelsyra, emedan de efter inverkan af dessa medel ej fa
tillforsel af den for deras lif behofliga mingd syre. Tillblandningen af jord och kol
synes snarare gynna syreabsorptionen. Mahédnda ligga dessa dmnens desinfekterande
egenskaper, atminstone till en del, deruti, att de befordra oxidationsprocessen. Nagon
forstorande inverkan pa det organiska lifvet synas de ej hafva, och myllan méaste snarare
erbjuda detsamma en gynnsam, jordman, sd att densamma vil knappast kan vara
lamplig att anvdnda som desinfektionsdmne mot specifika sjukdomsfron."

Dessa D:r Erismams undersokningar dro tvifvelsutan af stort vérde, i det de pa ett
tydligt och sédkert sdtt adagalidgga olika &mnens storre eller mindre formaga att
oskadliggora utdunstningar fran exkrementamnen.

Af de ofvan uppriknade d&mnen, hvilka profvats pd formigan att motverka forruttnelsen,
torde sublimatet pa grund af dess dyrhet vél knappast f4 ndgon praktisk anvéndning.
Svafvelsyran och jernvitriolen &ro deremot bédgge &mnen, hvilka ej ha stort
handelsvirde, och de med dessa dmnen desinfekterade exkrementer har erfarenheten
visat vara fullkomligt oskadliga for vegetationen’'. En omstindighet, som likvil ej far
forbises vid anvandning af svavelsyra, dr, att denna verkar fritande pa jernkirl, och att
saledes endast aftradestunnor af trd hirvid kunna begagnas.

I fraga om karbolsyrans duglighet som desinfektionsmedel torde meningarne ej vara
delade, om &n de ofvan anforda undersokningarne ej gifva nagot sikert stod hérfor.
Karbolsyrans forruttnelsehammande forméga ér tillrackligt kdnd och praktiskt bevisad,
att hdrom nagot tvifvel skulle kunna ega rum. Framfor allt verkar den som ett kraftigt
smittoforstorande medel, nédr friga dr om att oskadliggora specifika sjukdomsfron i

°! Se Pettenkofers anmirkning sid 253 uti Erismans ofvan anforda uppsats.

183



ANGPANNEFORENINGENS FORSKNINGSSTIFTELSE

tarmuttomningarne, men maste da anvéndas i storre miangd dn hvad vanligtvis sker. Den
anvindes antingen i1 form af rd karbolsyra, uppblandad med sagspén, jord, torfgrus o. d.,
eller sdsom karbolsyrad kalk. Den for méngen obehagliga lukt, som detta &mne medfor,
gor, att dess anviandning, dtminstone pa aftrdden inomhus, ej dr sd allmin som fortjent
ar, och hvartill det dessutom pé grund af sin prisbillighet ldmpar sig.

Att kalk forma hindra utvecklingen af de kolvétehaltiga foreningarne, sdledes just de,
hvilka gifva exkrementerna den specifika fekallukten, framgar af D:r Erismans
undersokningar. Sasom 1 tabellen synes, hade kalken denna egenskap 1 hogre grad an
alla de andra &mnena. Att ammoniakutvecklingen blef stark vid tillsats af kalkmj6lk, var
ej annat att vénta, alldenstund blandningen af exkrementer och urin, for jimforelse
mellan de afgifna gasmédngderna fore och efter desinfektionen, fétt sta i flera dagar, och
sdledes den ammoniakaliska jdsningen redan maste hafva intrddt 1 ej obetydlig grad,
innan kalken tillsattes. Helt sdkert dr utvecklingen af ammoniak betydligt mindre, nér
kalk tillblandas exkrementeena 1 farskt tillstand. Anvéndes kalken osldckt, sa har den
dessutom den fortriaffliga egenskapen att uttorka exkrementerna, i det en betydlig
mangd vatten, ungefir 4/5, af kalken kemiskt bindes som hydratvatten, en annan del
forflygtigas genom den hérvid utvecklade varmen och slutligen en ej ringa dol uppsupes
1 kalkens porer. Redan vid tillsats af 20 vigtsprocent uttorkar kalken exkrementerna
tillrickligt for att gora blandningen ltt handterlig for transport”. Kalkens nytta for
jordbruket, isynnerhet pd orter der jorden dr kalkfattig, dr allmént kidnd, och den med
latrininmen mattade kalken, den s. k. pudretten, &r derfore ett mycket sokt
gbdningsimne péd sddana orter. Kalkens forméga att fOrstora smittodmnen kan
ifrdgasittas. Det torde under alla forhallanden vara rddligast att vid smittosamma
afsondringar ej forlita sig hédrpa, utan heldre anvidnda karbolsyra eller annat kraftigt
desinfekterande medel.

Matjordens forméga att absorbera och qvarhélla exkrementgaser har varit kdnd frén
urdldriga tider. Redan i bibeln finna vi ett pabud att ticka exkrementerna med jord”,
och nér vi se huru flera djur uppkrafsa jord for att dermed betécka sina dejektioner, sa
tyder detta pd ett af naturen anvisadt, instinktlikt forfarande att borttaga den vidriga
lukten frén exkrementerna. I Kina lér jord allmént begagnas som blandningsmedel till
exkrementerna 1 aftrdden, dels sdsom desinfektionsdmne, dels 1 afsigt att gora
gbdningsdmnena léttare transportabla. Det dr derfore forvanande, att detta létt &tkomliga
dmne ej forr dn under senaste tider blifvit anvindt och metodiskt inforts bland de medel,
hvilka ldmpa sig for deodorisering af exkrementer. Sasom af de fOrutndmnda
undersokningarne framgar, dr matjordens formaga att hindra utvecklingen af kolvéten
ganska stor (1 D:r Erismans tabell motsvarar den forminskade utvecklingen af dessa
gaser 70,3 procent). Deremot var syreforbrukningen storre efter tillsats af matjord,
hvilket utvisar, att forruttnelseprocessen i exkrementerna paskyndas, si att matjordens
egenskap att gora exkrementer luktfria snarare tyckes bero pd en hastigare och
fullstindigare oxidation samt mojligtvis pd formagan att mekaniskt qvarhalla
exkrementgaser, dn pa nagon verklig desinfektionsformaga.

%2 Se: Ziele und Mittel einer gesundheitlichen und wirthschaftlichen Reinhaltung der Wohnungen v. D:r
Alex. Miiller 1869, sid. 43.
% 5:te Mosebok. Kap. 23 v. 13, 14.
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Hvad som blifvit sagdt om matjorden, géller d&fven om kolet. Trékolet och &nnu mera
djurkolet ega tvifvelsutan stor formdga att absorbera och qvarhdlla gaser. Kolets
formaga att hindra ammoniakutvecklingen dr dock ringa, jamford med matjordens.
Ensamt finner man det sdllan anvindt som desinfektionsmedel for aftradesdmnen, utan
vanligtvis 1 forening med andra dmnen, sdsom karbolsyra eller kalk. Det maste
anvindas i ganska stor mingd for att géra exkrementerna luktfria.

Manga andra desinfektionsmedel hafva blifvit foreslagna och till en del dfven anvénda,
t. ex. chlorkalk, o6fvermangansyradt kali, chlormagnesium jdmte flere olikartade
blandningar af hittills omndmnda &mnen, hvilka sdsom patenterade desinfektionspulver
standigt utbjudas i handeln. Om &n ganska verksamma, dro de flesta mindre anvéndbara,
hufvudsakligast pa grund af deras dyrhet, chlorkalken &fven tillfélje af dess obehagliga
och stickande lukt. De kunna alla mycket vil ersittas af forut omndmnda dmnen.

Tillblandningen af desinfektionsmedlen i aftrddestunnan kan antingen helt enkelt besta
deruti, att desamma inkastas af den person, som begagnar aftridet, eller ock genom
sdrskilda mekaniska inrdttningar, hvilka dro sjelfverkande. Det senare sittet dr att
foredraga, forutsatt att mekanismen é&r enkel och ej litt rakar i oordning. I hvarje fall
fordrar det tunnsystem, vid hvilket det sanitdra krafvet skall tillfredsstéllas medelst
desinfektion, en viss pépasslighet och ordning, som man ingalunda kan forutsitta
ofverallt, isynnerhet ej i de fattiges bostdder, och anser man sig dn, i forlitande pa
desinfektionens verkan, kunna tillita exkrementernas qvarhallande under ldngre tid
inom boningshuset och sédledes athimtningen verkstild med ldngre mellantider, s& bor
dock detta medgifvande endast ifrigakomma uti sddana hus, hvarest erfarenheten visat,
att desinfektionsmedlen pa tillborligt sitt begagnas. Att detta forsigtighetsmatt
framforallt ar vigtigt under tider af epidemiska sjukdomars upptradande, séger sig sjelft.

Sérskilda aftrddesinrdttningar, afsedda for exkrementernas desinfektion, hafva i stor
méngd blifvit foreslagna och utforda. Af dessa mé tvinne hdr anforas, hvilka under
senare tider, pad grund af sanitdra fordelar och jimforelsevis ringa kostnad, fétt en
tamligen allmén spridning, ndmligen ,,Jord-" och ,,Gouxsystemet".

Moules jordklosett™ har sitt upphof fran England, der den forst borjade anvindas i
boljan af sextiotalet. Dess enklaste form &r den i figur 6 (PL. II) framstdlda flyttbara
mobel. Tunnan star under sétet, och 1 den del, som motsvarar ryggstddet, forefinnes en
behallare for jorden jamte en apparat, som maéter och utslédpper det behofliga qvantum
jord, hvarje géng klosetten begagnas. Detta sker genom en mekanism, som antingen
séttes 1 verksamhet genom en fjeder i samband mod sittbradet eller genom ett handtag,
som upplyftes, alldeles sdsom vid vattenklosetten. Figur 7 visar denna anordning. Afven
for aftridden, liggande 6fver hvarandra i olika vaningar med gemensamt stupror, finner
man detta system tillimpadt pé ett och annat stélle i England.

Enér jordens absorberande formdga i vdsendtlig mén beror pd dess torrhet, ar det
nddvindigt att insamla den sé fri fran vatten som mdjligt och forvara den pa ett torrt
stélle i skydd for regn, eller &nnu béttre att torka den, hvarigenom den ocksa lattare later
bringa sig 1 fint fordeladt tillstdind. Den slags jord, som bist egnar sig till det
ifrdgavarande dndamalet, dr svartmylla uppblandad med en ringa mingd lera; kalkhaltig

% Efter uppfinnaren, Rov. Henry Moule, pastor i Fordington, Dorsetshire, England.
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jord dr sdmre, sandjord oduglig. Betraffande mingden af jord, som behofves for hvarje
ging, si uppgifves den frén ett halft till ett skalpund. En gdng begagnad och uppblandad
med urin och exkrementer later jorden mycket vil anvéinda sig flera ganger, sedan den
anyo blifvit torkad, hvarigenom pa detta vis ett allt mer koncentreradt godningsdmne
vinnes. Finnos god tillgdng pa jord, griper man naturligtvis ej till denna utvdg, men att
jorden pé sa vis icke forlorar sin deodoriserande formaga, dr ganska visst. Det har forut
blifvit sagdt, att jorden sannolikt icke i egentlig mening har ndgon desinfekterande
inverkan pa dejektionerna. Deremot ar det sdkert, att fd& medel gifvas, hvilka sa
fullstdndigt hindra utvecklingen af exkrementgaser som jorden, nir den anvéndes sdsom
blifvit angifvet och i tillracklig mingd. Vil tickta af jord kunna exkrementer och urin
forvaras 1 flera veckor i ett slutet rum utan att genom ringaste lukt ge sin nérvaro
tillkdnna.

Uti Englands officiella hdlsovardsberittelser for 1869 och 1874 afgifva de bdgge
sundhetsinspektorerna Buchanan och Netten Radcliffe om detta renhallningssystem ett
samstimmande omdome, hvilket de sammanfatta i ndgra punkter, bland hvilka f6ljande
m4d framhéllas:

,Jordklosetten &r, d4 den pé ett forstandigt vis skdtes, en inrdttning, medelst hvilken
exkrementerna behandlas utan att medfora nagot obehag och, sdsom det synes, dfven
utan menligt inflytande pa hélsan. Uti stdder bor renhdllningen efter detta system
utforas genom myndigheternas forsorg. I mindre samhillen skola utgifterna for driften
sannolikt kunna betédckas af inkomsterna for forséljning af gddningsdmnen.

I hus, bebodda af fattigt folk, hvarest det dr nddvéndigt att 6fvervaka hvarje slags
aftrdden, erbjuder tillampningen af jordsystemet synnerliga férdelar.

Jamford med vattenklosetten har jordklosetten foljande fordelar: Den é&r billigare att
anskaffa, erfordrar mindre reparationer, skadas ej af frost, den kommer ¢j i olag af
frimmande d&mnen, som nedkastas uti den, och forminskar i betydlig grad den for hvarje
hushall behofliga vattenmangden."

Produktens virde som gddningsdmne och ldttheten att transportera densamma &r en god
sida hos jordklosetten. Deremot forefinnes en stor oldgenhet uti svérigheten att anskaffa
en tillrdcklig méngd jord, isynnerhet nér fraga dr om storre stdder, samt att hélla jorden
tillrackligt torr. Systemet torde vél ocksd knappast vara ldmpligt i storre omfang for
andra samhillen &n byar eller mindre stidder. For enskilda hus, eller storre anstalter,
sasom kaserner, fangelser, skolor o. s. v., hvarest det dr mojligt att for begagnandet af
jordklosetten inskdrpa vissa ordningsregler, torde densamma erbjuda en renlig, billig
och luktfri anordning for aftrddesrenhéllningen.

Det s. k. ,,Goux-systemetu (namnet efter uppfinnaren) ar ett tunnsystem, hvars
egendomlighet bestar deruti, att kérlet, hvari urin och exkrementer uppsamlas,
invédndigt, savél 1 botton som sidor, dr beklddt med ett tre till fyra tums tjockt lager af
ndgot pordst, formbart dmne, hvilket dr uppblandadt med desinfektionsimnen for att
dymedelst pa samma ging uppsupa de flytande delarne och desinfektera exkrementerna.
De @mnen, hvilka for detta &ndamal anvéndas, dro finskuren halm, héastgddsel, gatsopor,
torf, kolstybb, sagspan, aska, affallsdmnen fran ullspinnerier etc, hvilka dmnen fuktas
och uppblandas med en mindre portion jernvitriol eller annat desinfektionsdmne.
Tunnorna, hvilka éro af trd, beklddas inuti med dessa amnen med tillhjelp af en form.
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Forst tickes tunnans botten med ett fyra tums tjockt lager af det absorberande dmnet,
derpa insittes formen, hvars diameter &r sex tum mindre dn kérlets i dess inro vidd, och
nu inpackas s& mycket af samma &mne, som kan rymmas mellan formen och kirlets
viggar. Sedan formen 1 sitt handtag blifvit upplyftad, ar tunnan fardig till bruk. Figur 8
a (PL. HI) visar den pa sa vis preparerade tunnan och b den for &ndamaélet begagnade
formen.

Nir kérlet afhdmtas, hvilket merendels sker innan det dr mer &n till hélften fyldt, och
minst en gang i veckan, nedbrytes den 6fre kanten af tunnans inre beklddnad och kastas
ofver exkrementerna, s& att dessa helt och hillet deraf betickas. Afforslingen sker i
tickta och tdta vagnar, hvilka medféra och aflemna pd ndmnda sitt forut beredda
tunnor.

Hela blandningen af exkrementer och fyllnadsimnen bearbetas sedan till
gddningsamne, hvilket uppgifves vara af ej ringa vérde och ersétta en ej obetydlig del af
utgifterna for renhéllningen. Af flera engelska hygienister, hvilka beskrifvit detta
renhéllningssystem, uttalas gynnsamma omddmen om detsamma. Der det vél skotes,
sdges det medfora langt mindre obehag af utdunstningar frén aftrdden &n det enkla
tunnsystemet, och borittelser foreligga, hvilka utvisa en betydlig minskning af
typhoidfeberns freqvens i de stider, der Gouxsystomet blifvit infordt. Halifax., med
omkring 70,000 invénare, dr den stad i England, hvarest det i storsta omfing blifvit
tillimpadt. Néra hélften af stadens hus hafva sina aftriden inrdttade i
ofverensstimmelse harmed.

Alla 1 det foregdende omndmnda metoder, der athimtning ifragakommer, motsvara mer
eller mindre fullstindigt de fordringar, hélsovarden stéller till en rationelt anordnad
aftradesrenhallning. Hvardera har sina foretrdden, och valet mellan dem bestimmes af
lokala forhéllanden, s&som husens byggnadssitt, invanarnes bruk och vanor,
akerbrukets fordringar, stidernas omgifningar o. s. v. Men hvilkendera dn ma viéljas, ett
villkor fordras for dem alla, och det dr, att ombesorjandet af hela renhallningen, sévil
hvad angér bortforslingen af tunnorna som alla andra detaljer af renhallningens drift,
ordnas pé ett systematiskt sitt och efter noggrant foreskrifna ordningsstadgar. Da
mojligheten att vidmakthalla ett 1 sanitdrt hidnseende tillfredsstidllande tunnsystem 1
forsta hand beror pa noggrannheten, med hviken det skotes, far omsorgen om dessa
detaljer aldrig Ofverlemnas 4t den enskilde, vare sig husegare eller
lagenhetsinnehafvare, utan 6fvertagas af kommunen sjelf. Framforallt bor athdmtningen
ske med bestdmdt faststdlda mellantider, och det far pa intet vis 6fverlemnas till den
enskildes godtycke att bestimma, nir den skall verkstillas. Det dr derfore fullkomligt
stridande mot detta renhallningssystem, nir, sdsom pa nédgra stéllen eger rum, kostnaden
for bortforslingen berdknas for hvarje sdrskild tunna, och afthdmtningen gores beroende
af anmélan derom hos renhéllningsverket.

Inom de fattiges bostdder eller 6fverhufvudtaget i alla hus, hvarest erfarenheten visat,
att ¢j tillborlig ordning och snygghet iakttagas, bora tillsyningsmén noggrant 6fvervaka
aftrddena. Under tider, d& epidemier hemsdka en stad, bora desinfektionsatgirder
anordnas och genom myndigheternas forsorg med storsta punktlighet utforas i de hus,
der sjukdomen yppat sig.
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Med dessa forsigtighetsmatt och under den fOrutsdttning, att alla forut vidrorda
enskildheter omsorgsfullt och samvetsgrant ombesorjas, samt att det stdlle, dit
orenligheterna bortforas, ligger sd langt fran bebodda traktor, att nigot menligt
inflytande pa kringboende ej kan ifragakomma, har det ifrdgavarande
renhéllningssystemet visat sig ganska vil kunna tillfredsstélla hdlsovérdens fordringar.
livad som 1 lagstiftningsvdg genom 1874 ars hilsovédrdsstadga blifvit atgjordt till
forbdttring af aftrddesrenhdllningen i véra svenska stidder, dr onekligen ett stort steg
framat; men man maéste beklaga, att de ordalag, uti hvilka flera af de vigtigaste
foreskrifterna blifvit affattade, dro alltfor obestimda eller otydliga for att ega bindande
kraft och for att leda till verksamma é&tgirder. Orsaken hirtill har vdl legat uti
svarigheten att faststilla bestimmelser, hvilka 1 sanitirt héinseende &ro lika
tillfyllestgorande for de storre stiderna som for de mindre, och i omtinksamheten att ¢j
paldgga kommunerna alltfor tunga bordor for renhallningsvédsendet. Med ett tilltagande
intresse for hélsovardsfragor och en 6kad insigt uti den sanitira betydelsen af en vil
ordnad renhdllning skall det sdkert ej drdja ldnge, innan bestimmelserna komma att
skérpas, sé att verksammare atgdarder for renhallningen kunna anordnas, dn hvad som ar
mojligt med tillimpningen af nuvarande hilsovardsstadga.

Sammanfatta vi nu i ndgra fi punkter tunnsystemets fordelar och olédgenheter, sd ligga
de forra uti foljande omstandigheter:

a forebygges exkrementernas intrangande i marken och byggnadsgrunden och
foljaktligen dfven brunnarnes fororening;

b kunna smittodmnen, hvilka mojligtvis forefinnas 1 afsondringarne, litt goras
oskadliga och 1 hvarje fall hindras att kringspridas till langt fran deras ursprung
beldgna stéllen.

Tunnsystemets svaga sidor dro;

a den ndra nog till omojlighet griansande svarigheten att fullkomligt hindra
utvecklingen af aftrddesgaser;

b svarigheten att tillimpa systemet i hus med kringbygda gardar, hvarest vid
husens uppforande ej féstats tillborligt afseende pa aftrddenas lage;

c att renhéllningens behdriga handhafvande vid detta system i vésendtlig mén
beror pd ordentligheten hos de personer, hvilka dermed hafva befattning. Dertill
kommer ndédvéindigheten att vid sidan af detta system hafva afloppsror for
bortledning af all flytande orenlighet - en omstdndighet, som gor detta system i
allménhet taget dyrare én kloaksystemet.

Pudrettsystemet i Goteborg

Hér torde vara stéllet att med nagra ord redogdra for ett renhdllningssystem, hvilket
under namn af ,,pudrettsystemet" blifvit tillimpadt i ndgra svenska stidder, men hvilket
mig veterligt for narvarande i storre omfiang endast anvéndes i Goteborg.

Med tunnsystemet har det bortforslingen af exkrementerna gemensamt, men i stillet for

smirre kirl, hvilka jamte innehallet bortforas, anvéndas hir stora, pa hjul stdende 1ador
eller vagnar, hvilka blifva qvarstdende, och hvilkas innehall uttommes med léngre
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mellantider. For att hdmma eller dtminstone inskrdnka fOrruttnelsen af urin och
exkrementer tillsdttes kalk, och detta i s& stor myckenhet, att blandningen efter
omrdring blir forvandlad till en tdmligen torr massa, som utan stor svarighet kan
uttdmmas ur lddan och bortforslas. Detta mal vinnes desto fullstdndigare, om en del af
den tillsatta kalken &r vattenfri (osléckt).

Aftradena maste naturligtvis hdr vara beldgna pa nedre botten. Kistan, som ar &mnad
mottaga afsondringarne, r smalare i1 botten an upptill, der den har en bredd tillrackligt
stor, for att hindra urin och exkrementer komma utanfér. Den ér tillverkad af plankor,
in- och utvéndigt bestruken med tjdra och hvilar pa hjul, hvilka 16pa pé jernskenor, sa
att den med storsta litthet kan dragas ut, ndr kalken skall tillblandas eller innehallet
tommas. D4, sdsom vanligt ar fallet, det ena aftradet ligger bredvid det andra, &r kistan
gemensam for dem alla, men maste, huru stort dessas antal ma vara, kunna dragas
tillrackligt 1&ngt ut i girden for att vara fullt dtkomlig 1 dess mest afligsna del. Kalken
forvaras i en sérskild lada, som om mdjligt bor vara sa stédld 1 garden, att den ej &r utsatt
for regn. Hvarje dag infinna sig arbetare for att tillsétta kalken och med ldnga rakor
omrora blandningen 1 kistan. Afhdmtningen verkstélles hvar 8:de eller 14:de dag,
alltefter aftrddenas antal, och kan utan ndmnvérd oldgenhet - &tminstone utan att nagon
sadan ger sig tillkdnna genom exkrementutdunstningar - ske med sa l&nga mellantider,
derest kalktillblandningen sker dagligen. Den rd pudretten forslas ut till den utanfor
staden beldgna fabriken, der den far lufttorka och genom yttorligare tillsats af kalk
beredes till ett torrt godningspulver.

Detta aftriddessystem &r sd tillvida sdmre an tunnsystemet, som kérlet, uti hvilket
exkrementerna mottagas, aldrig fullstindigt kan rengoras. Dess enda foretrdde ar, att vid
forefallande behof tillblandningen af smittoforstorande desinfektionsmedl littare och
grundligare kan verkstéllas. I Goteborg, hvarest detta system varit infordt sedan 1865,
och der det for niarvarande ér tillimpadt uti 500 - 600 boningshus, har man i allmadnhet
forsport belatenhet dermed. Om &n denna tillfredsstillelse till en del har sin grund uti
kontrasten mellan nuvarande och fordna anordningar, i det man forr ej kinde andra
aftrdden 4n sddana med latringrop eller godselkista med dess méinga obehag och
sanitdra vador, s& har dock numera tio ars erfarenhet adagalagt, att detta aftridessystem
kan, derest det vél skotes, uppfylla alla billiga fordringar pé renlighet och sundhet.
Aftradesluften ér visserligen ej fri frén tillblandning af exkrementgaser, isynnerhet i
aftrdden som &dro utan ventilationsinrédttning, men i sé fall beror detta merendels pa
forsummelse, i det att kalken ej dagligen tillblandas, eller att afhdmtningen e¢j
verkstilles nog ofta. Betrdffande den ekonomiska sidan, s& torde ett vdl ordnadt
tunnsystem ej kunna skotas billigare. I Goteborg, hvarest gddningsfabrikatet alltjaimt
haft en god afséttning, har entreprendren hittills kunnat skota renhdllningen mot en
godtgorelse af husegarne vexlande mellan 30 och 50 kronor arligen, alltefter husens
storlek, hvarjamte han utan sérskild ersdttning ombesorjer bortforslingen af alla andra
fasta affall frdn hushallen. Hiarvid m4 dock erinras, att, d& hela foretaget ar af industriel
natur och forndmligast afser fabrikation af gddningsprodukter, det mera skotes ur
affarsméssig synpunkt dn med féstadt afseende pé hilsovardens fordringar, och att
derfore kostnaderna med all sannolikhet kunna antagas blifva storre, ifall det forra
intresset skall maka 4t sig for det senare.
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K.5 Om behandlingen och bortskaffandet omedelbart eller inom ett
dygn af de menskliga exkrementerna

Bortskaffandet af latrin- och affallsimnen genom underjordiska ledningar forskrifver
sig fran dldsta tider. S& funnos redan i Rom 1 storartad méttstock anlagda kanaler, hvilka
upptogo stadens orenligheter och forde dem till Tibern nedanfor staden. Cloaca
maxima, hvars byggande tillskrifves Tarqvinierna 600 &r f. Chr., férvanar dnnu i dag
genom sina stora dimensioner och sina djerft slagna hvalf af stora travertinblock. Den &r
af 17 fots hojd och 14 fots vidd och upptager i sig en mangd smakanaler, hvilka ledde
orenligheterna frdn Palatinska och Capitolinska kullarne. Renhdllningen af dessa
kanaler tyckes emellertid ha varit hogst bristfallig, endr 400 &r senare 1,000 talenter
(ungefdr 3’2 millioner kronor) erfordrades for att rensa dem. Under kejsartiden, dd& Rom
1 omfing och folkméngd motsvarade véara nuvarande storsta hufvudstdder, och da
tillfolje héraf sanitdra oldgenheter af en bristfillig renhéllning allt mer gjorde sig
kdnnbara, ordnades denna pd ett monstergildt sitt. En sdrskild skatt upptogs for
kloakernas underhéll, och uppsyningsmén anstidldes for att 6fvervaka renhallningens
behoriga handhafvande. Redan under Augusti tid leddes wvattnet frdn de stora
vattenledningarne in i1 kanalerna, en &tgidrd, hvarigenom renhdllningen i den stora
verldsstaden kan antagas hafva bragts till en dfven efter nutidens fordringar ganska hog
grad af fullkomlighet.

Ehuru endast nigra fa lemningar af kloakledningar aterstd pa andra stdllen, kan dock
antagas, att 6fverallt i de stora stdderna, hvarest romersk véllefnad och medborgareanda
funno intrdde, dfven renhdllningen inréttades efter verldsstadens monster, om ock
naturligtvis 1 mindre maéttstock. Med romerska kulturen forféllo ock dessa vardefulla
anlidggningar for stddernas renhallning och lago under &rhundraden tilltédppta af jord och
smuts, tills de ...[detta &r texten t o m sidan 61 av totalt 124].

K.6 Om aflagsnande af andra affallsamnen

[texten under denna rubrik finns pa sidorna 115-124 I boken]
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FIGURER

PL I

Pl I,

Pl, III,

PL IV,

Forklaring ofver teckningarne.

fig. 1: Aftradesinrittning efter ,Rochdalesystemet.“
. 2t d:o d:o ,Heidelbergersyste-
met.*

figg. 3, 4 och H: Delar af apparaten for,Heidel-
bergersystemet.*

Fig. 3: Genomskirning af sifonen jamte anord-
ningen for dess anslutning tili tunnan.

Fig. 4: Inrdttning, som afser att hindra luften i
fallrGret uppstiga genom tratten.

Fig. b: Det vid tunnornas bortforsling paskruf-
vade locket.

Fig. 6: Moules jordklosett.

Fig. 7: Densammas mekanism, som har till inda-
mal att utslippa en afmitt mingd jord.

fig. 8, a & b: Tunna och form for tunnans apte-
ring enligt ,,Gouxsystemet‘.

Figg. 9 & 10: Vanligaste form af vattenlas i af-
loppsledningar.

Fig. 11, a & b: Afsdttningsbrunn af glaseradt te-
gel med vattenlas.

Fig. 12: Jennings vattenklosett, a, stangd, b, &p-
pen. Teckningen ¢ visar vattentillflddets reglering,
hvilken sker genom det p& vattenkranen ver-
kande flotet f.

fig. 13: Ett genom tvanne viningar glende klo-
settsystem med ventilationsr6r och vattenlis.
Fig. 14: Skematisk framstidllning af en pneuma-
tisk aftridesinrattning, v ventilationsror.

Fig. 15: Pneumatiska ror enligt Liernurska sy-
stemet.

Fig. 16: Slaskbrunn enligt samma system.
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