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FORORD

Sedan en tid har presskopplingar med o-ring marknadsforts for anvandning i fjarrvarmesystem i
Sverige. Ett antal anlaggningar har ocksa installerat de nya komponenterna och erfarenheterna
hittills &r goda.

Standardiserade provmetoder for dessa komponenter i fjarrvarmesystem saknas dock. Aven om
dimensionerna pa aktuella rordelar &r relativt sma ar de kopplade till det stora fjarrvarmenétet.
Enligt Arbetsmiljélagen bar anldggningsagaren det fulla ansvaret for sakerheten.

Svenska Fjarrvarmforeningens tekniska bestammelser KOPPARROR FVF D:213 specifierar ett
sprangtryckprov for rérdelar som inte kan beraknas. Vidare skall kopplingens draghallfasthet
motsvara den hos roret.

Detta krav klarar inte de presskopplingar med o-ring av gummi som rapporten behandlar, till detta
kommer aldringen av sjalva o-ringen.

Kopplingstypen erbjuder emellertid fordelar i form av battre arbetsmiljo och billigare 16sningar. For
en godkand koppling ar potentialen stor.

Rapporten ar skriven av Rolf Sjoblom pa Tekedo pa foreningens uppdrag och beskriver
kunskapslaget.

© 2001 Svenska Fjarrvarmefdreningens Service AB
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SAMMANFATTNING

Presskopplingar bestar av ror och kopplingselement vilka har forenats med hjélp av ett
sarskilt pressverktyg. Sedan en tid har sadana presskopplingar - med o-ringar som
inpassats i ett sarskilt spar - marknadsforts i Sverige. | forsta hand har installationerna
avsett bostader men leveranser har dven skett till fjarrvarmeverk.

Syftet med det arbete som redovisas i denna rapport &r att soka belysa skillnaderna mellan
a ena sidan de utfastelser som lamnats av leverantorer och & andra sidan vissa negativa
resultat fran laboratorieundersokningar. Syftet ar ocksa att ge underlag for bedomningar
och rekommendationer till fjarrvarmebranschen.

Arbetet har utforts mot bakgrund av de krav som rimligen kan stallas pa kopplingar
avseende vattentathet, mekanisk stabilitet, bibehallen geometri, formaga att motsta
tryckstotar och inspekterbarhet. Kraven skall uppfyllas med hénsyn till mojliga
forekommande temperaturer, mekaniska laster och kemiska forhallanden.

Arbetet har i huvudsak avsett inhdmtande av information — inklusive uppgifter fran de
aktuella leverantorerna — samt analys. Vissa skillnader har identifierats mellan etablerade
principer for utformning av o-ringférband och de aktuella tillampningarna (se Avsnitt 6.1).

Arbetet har resulterat i foljande slutsatser:

0 Provning enligt befintliga standarder ar inte tillrdckligt for sakerstallande av 6nskad
langtidsfunktion i foreliggande fall.

1 Det ar tankbart att presskopplingar fungerar i enlighet med vad som héavdats fran
leverantdrernas sida. Leverantorernas anvisningar maste i sa fall noga féljas vilket
innebar kraftiga begransningar for fjarrvarmetillampningar.

2 Resultat fran provning kan vara svar att tolka och utvardera savida inte
vattenmaéttnadsgraden i o-ringen liknar den i den aktuella tillampningen.

3 Mekanisk integritet hos skarven bor sékerstéllas oberoende av den hydrauliska.

En o-ring bor antingen rora sig under smorda forhallanden eller ingd i ett fixerat
forband.

Deformationsgraden bor véljas till varden nara optimala.

6 Det bor sékerstéllas att vattenmattnadssituationen ar lamplig med hénsyn till
utformningen av presskopplingen.

7 Kvaliteten hos o-ringen bor véljas med hénsyn till sakerhetsmarginal, samverkande
effekter och andra faktorer.

8 Innan en given presskoppling installeras bor en sérskild analys géras med avseende
pa potentialen for att kopplingen kommer att utsattas for mineralolja under lang tid.

9 Vid formulering av funktionskrav &r det av vasentlig betydelse att systemet som
helhet inkluderas i analysen (och inte bara en isolerad presskoppling)
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Foljande rekommendationer kan lamnas som resultat av den studie som utforts:
1 Sammanstéllandet av en kunskapsbas.
2 En fordjupad dialog mellan leverantdrer och potentiella anvéandare.

3 Ett moratorium med avseende pa fortsatt introduktion av presskopplingar for
fjarrvarmetillampningar innan tydligare svar foreligger &n de som ges i denna
rapport.

Det fortjanar vidare att papekas att kopplingar med tatningar innehallande elastiska
och/eller duktila material mycket val kan tdnkas komma till anvandning. Det beddms
finnas ett antal mojligheter till detta inklusive de presskopplingar som analyserats i denna
rapport.

Det bor ocksa framhallas att graden av kvalitetssakring behéver dimensioneras beroende
pa typen av installation. Vasentligt lagre krav kan stallas for installationer i vilka
kopplingarna ar inspekterbara. Aven méjligheterna till utbyte av kopplingsenheter pa plats
har en stor betydelse.
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1.1

BAKGRUND

Presskopplingar pa marknaden

Presskopplingar bestar av rér och kopplingselement vilka har forenats med hjélp av ett
sérskilt pressverktyg. | vissa presskopplingar finns en o-ring som inpassats i ett sarskilt
spar i kopplingen, och det ar denna typ av kopplingar som behandlas i denna rapport. Ett
exempel pa en realisering av ett sadant koncept visas i Figur 1.

Sedan en tid har presskopplingar av angivet slag marknadsforts for anvandning i rérsystem
i bostader. Kopplingarna i fraga uppfyller befintliga standarder, och erfarenheterna fran de
installationer som gjorts ar positiva. De har dven bedomts lampliga for saval Gppet som
dolt montage.

Mot denna bakgrund har de tre representanterna i Sverige borjat tillhandahalla
presskopplingar aven till fjarrvarmemarknaden. Ett antal anlaggningar har ocksa installerat
de nya komponenterna och erfarenheterna hittills &r goda.
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Figur 1. Ett exempel pa en presskoppling (fran VIEGA).
Figure 1. An example of a press fitting (from VIEGA).
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1.2

1.3

1.4

Standardiserade provningsmetoder for fjarrvarme saknas.

Om forutsattningar for anvandning i fjarrvarmesystem

Eftersom kraven pa utrustning och komponenter &r olika for fjarrvarmesystem jamfort med
vanliga varmvattensystem har fragan stéllts om de aktuella komponenterna verkligen &r
lampliga for anvandning i fjarrvdrmesammanhang.

Vid forsta anblicken forefaller kanske inte skillnaden sarskilt stor. Utrustning foér vanliga
varmvattensystem i bostader ar utformade for att klara 110°C under mycket lang tid. |
fjarrvarmesystem ligger temperaturen under denna temperatur under huvuddelen av tiden,
men vid maximilast kan den ligga pa 120°C. Maximilastférhallanden kan rada under nagra
dagar till nagra veckor varje ar beroende pa laget i landet, vadret och dimensioneringen av
natet.

Det &r viktigt att notera att konsekvenserna av felfunktion i fjarrvarmesystem ofta &r stora.
Déarfor ar aktorerna i branschen ofta mycket forsiktiga med att anamma nyheter.

| sjélva verket &r skillnaderna mellan varmvattensystem och fjarrvéarmesystem kanske inte
sa sma, vilket narmare belyses i det féljande.

Svenska Fjarrvarmeféreningens roll

Manga av aktiviteterna inom fjarrvarmebranschen i Sverige kanaliseras genom Svenska
Fjarrvarmeforeningen. Detta géller t ex forskning, utveckling, standarder och
bestammelser. Det finns en rad grupper som arbetar med olika fragor, och fragan om
presskopplingar har diskuterats i Distributionskommittén. Det har dar ifragasatts huruvida
standardprovningen av presskopplingar verkligen kan forvantas pavisa alla tankbara
svagheter som kan ha betydelse for anvéndning i fjarrvarmesystem.

For att fa denna fraga belyst har vissa experimentella undersokningar utforts, se nasta
stycke.

Undersokningar utférda pa uppdrag av Svenska
Fjarrvarmeforeningen

De forsok som utforts refereras endast kortfattat i det foljande. FOr en fullstdndig
redogorelse, se Referens [1,2].

Undersokningar av bestandigheten hos den o-ring som ingar i Viegas presskoppling
utfordes av IFP Research AB [1]. Deras slutsats var att det peroxidvulkaniserade EPDM-
gummi som anvands inte skulle klara 50 ars drift vid en medeltemperatur av 84 °C. Om
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tillgangen till luftsyre under lang tid skulle vara jamforbar med den under vissa av
korttidstesterna sa skulle en anvandningstid pa 25 ar kunna uppnas.

Foljande undersokning utfordes vid Sveriges Forsknings och Provningsinstitut[2].
Presskopplingar av koppar av typ Profipress, tillverkade av Viega, med dimensionerna 15,
22 och 28 mm monterades fast mot ett solitt underlag. Avstandet mellan presskopplingarna
var upp till en meter och arrangemanget var utformat pa ett sadant satt att termisk
expansion skulle paverka geometrin hos vissa av kopplingarna.

Trycket sattes till 15 bar och temperaturen varierades mellan 10 — 20 °C och 120 °C med
en halltid pa 15 minuter vid varje niva. Den relativa rorelsen i kopplingarna bestamdes till
0,1 - 0,5 mm for de tva temperaturerna, beroende pa den exakta geometrin.

Efter 8500 cykler konstaterades att gummi i pulverform hade bildats pa nagra av
kopplingarna. Ett lackage konstaterades efter 9 600 cykKler.

Det kan tillaggas i efterhand att utformningen enligt ovan inte star i 6verensstammelse med
de instruktioner for installation som finns tillgangliga pa tyska (Planen und Anwenden) pa
Viegas hemsida pa Internet. Forfattaren kanner emellertid inte till om sadan information &r
tillganglig pa svenska och om den kommunicerats till den svenska marknaden.

Sprangtrycksprov har utforts® i enlighet med Fjarrvarmeforeningens kopparrorsbestam-
melser . Resultatet & som foljer.

Diameter mm Tryck bar
22 135

28 115

35 75*

42 75*

54 55

* g] godkant for system med maximalt hydrostatiskt tryck = 16 bar

Aven dragprov har utforts och finns dokumenterade i SP rapport 98El 3066. Anvand metod
ar Nordtest VVS 064 "Water supply systems — compression fittings for copper pipes:
Resistance to pull out”. Metoden &r identisk med NKB 12 “3.4.2 Leakproofness when
subjected to tensile stress”. Resultatet & som foljer.

Diameter mm Dragkraft N
12 2000
15 2750
28 6 000
54 9900

1

Proven har utforts i Voxtorp pa uppdrag av Viega och pa begéran av Fjarrvarmeforeningen. Resultaten finns
redovisade i en sarskild rapport daterad 1999-10-09.
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1.5

I samband med de senare méatningarna bestdmdes &ven forskjutningarna i kopplingarna. De
var mindre an en millimeter i samtliga fall utom tva i vilka kopplingen slappte. Slutsatsen
fran testet var att provkropparna svarade mot de krav som stalls enligt metoden.

Funktionsprinciper for kopplingselement

Funktionskraven for kopplingar mellan ror inkluderar mekanisk funktion och téthet
(franvaro av lackage). Detta kan astadkommas pa nagra olika sétt:

1 Svetsforband
Hardlodning
Gangade forband
Tatningsringar
Packningar

o b 0N

Gransen mellan de tva senare ar flytande. En typisk packning sitter mellan plana ytor som
I6per i radiell ledd, medan en typisk tatningsring kan vara en o-ring som loper i ett spar.
For tatningsringar ar i regel den mekaniska funktionen separerad fran tatningsfunktionen
medan motsatsen vanligen &r fallet for packningar. Separationen av tatande och mekanisk
funktion ar viktigare for stérre dimensioner ror an for klenare.

Packningar ar ofta monterade i nagon typ av flansférband vars tatande ytor har
utstrackning i radiell ledd. Packningar marknadsfors i manga olika typer av material.

Tatningsringar kan verka mot ytor som ar parallella med rérets huvudaxel eller mot ytor
som &r vinkelrdta mot denna. Tatningsringar kan anbringas pa ett antal olika satt. | en
skarringskoppling deformeras en metallring under skarning mot intilliggande metallytor
(analogt med friktionssvetsning) varvid en hdg integritet och en god tatning erhalls.
Tatningen sker ringformigt mot rorets ytteryta. Tatningsringar kan ocksa utgoras av till
exempel o-ringar av nagon elastomer vilka ligger i spar och tatar i axiell ledd
(skruvkoppling).

Presskopplingar (se Figur 1) hor i princip till kategori 4 ovan men behandlas i litteraturen
anda ofta for sig pa grund av sin séarart. Detsamma kan sagas om det som pa engelska
kallas "grooved joint gaskets”, se Figur 2.

Detaljerade beskrivningar av olika typer av kopplingar aterfinns i [3].
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Possible Movement

Figur 2. Koppling med gummimembran (cf text).
Figure 2. Grooved joint gasket (cf text).
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2.1

2.2

2.3

SYFTE OCH OMFATTNING

Syfte

Syftet med det arbete som redovisas i denna rapport &r att soka belysa orsakerna till
skillnaderna mellan a ena sidan de utfastelser som lamnas av leverantérerna — vilka i sin
tur utgar fran standardprovning for presskopplingar — och & andra sidan de negativa resultat
fran laboratorieundersokningar vilka redovisas i avsnitt 1.4. Syftet ar ocksa att forse
Svenska  Fjarrvarmeféreningen och dess medlemmar med nodvandig
bakgrundsinformation for att beddma situationen och for att kunna utfarda
rekommendationer med avseende pa den nya metoden for skarvning av ror.

Omfattning

Arbetet omfattar fljande moment?:

1 Sammanstéllning av allmén information om o-ringar och andra typer av
packningsmaterial. Informationen behovs for att en effektiv dialog skall kunna foras
med representanter for de olika organisationer som planeras kontaktas.

2 Identifiering av leverantorer av relevanta typer av rorkopplingar samt inhdmtande av
information fran dem.

3 Identifiering av leverantOrer av packningsmaterial samt inhdmtande av information
fran dem.

Identifiering av en eller flera experter samt etablerande av kontakt
Inhdmtning av information om relevanta standarder och krav.
Formulering av funktionskrav som dverensstimmer med existerande krav i Sverige.

~N o o1 b~

Kortfattad rapportering (minimum 10 sidor).

Utforande

Né&r arbetet startade var det ganska oklart betraffande vilken information som skulle
patraffas och vilka slutsatser som skulle kunna dras (om nagra). Under arbetets gang stod
det klart att standardprovning hade utforts och att utfallet hade varit positivt i samtliga
identifierade fall.

Det framkom ocksa att ett antal fragor kunde stéllas av fenomenologisk karaktar samt
utgaende fran de erfarenheter som vunnits i samband med anvéandning av o-ringar i andra

2

Ursprungligen ingick det i omfattningen att uppskatta livslangden hos packningsmaterialet. Efterhand som

arbetet fortskred stod det emellertid klart att det i det nuvarande laget inte var rimligt att ta fram detta. | stéllet lades
okad tonvikt pa mekanismer for tatningsfunktionen.




Forstudie av presskopplingar med tonvikt pa tillforlitlighet FVF D:204 maj 2002

tillampningar. Mot denna bakgrund laggs fokus i denna rapport pa sadana fragestallningar
som &r mest relevanta for slutsatserna.

| 6vriga fall kommer den information som inhdmtats och analyserats att omnamnas endast
kortfattat.

Den foreliggande rapporteringen &r saledes inte uttdbmmande i alla avseenden. Daremot
redovisas slutsatserna i sin helhet liksom analysen pa vilka de grundas.

Det forutses att den foreliggande forstudien kommer att foljas av en mera utttmmande
undersokning och att det darfor blir l&mpligt att i samband med denna ge en mera
uttbmmande redovisning av samtliga aspekter.

Foreliggande arbete har initierats av Ture Nordenswan vid Svenska Fjarrvarmeforeningen.
Han har varit referensperson och arbetsgruppsledamot pa samma gang och har salunda
stott arbetet pa ett kraftfullt satt. Forfattaren tar emellertid fullt ansvar for eventuella
felaktigheter, felbedomningar med mera.
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3.1

KRAV

Inledning

For etablerade produkter uppnas sakring av tilltankt funktion genom samstammighet med
forefintliga normer och standarder (i tillagg till ett l&ampligt utformat program for
kvalitetssakring hos tillverkaren).

Det bor i detta sammanhang hallas i minnet att utformning och etablerande av ett sadant
program for sékerstdllande av adekvat produktkvalitet grundar sig pa ett antal
forutsattningar inklusive en kunskapsbas for de material som ingar, tillverkningsprocessen
och tillampningarna. Vidare aterfors regelbundet erfarenheterna fran anvandning av de
olika komponenterna till kvalitets- och normsystemen.

Aven om stor moda vanligen laggs ner pa att standarder skall bli generella med avseende
pa val av teknisk I6sning for tillampningen i fraga bor man anda oundgangligen tillampa
forsiktighet ndr nya funktionssatt introduceras.

Man kan salunda forvanta sig att normer och standarder bara reflekterar adekvat funktion
for nya produkter i en utstrdckning som svarar mot att forandringsmonstren liknar dem hos
gamla produkter. Detta &ar sarskilt viktigt att ha i atanke i sadana fall nar man behdver
extrapolera till tidsperioder som ligger utanfér dem som ingatt i provningen (samt nar det
ar av stor betydelse att tilltankt funktion verkligen uppnas)®.

| foreliggande fall har provning utforts enligt befintliga normer och standarder, se avsnitt
3.2. Vidare har overvaganden i linje med ovanstaende gjorts av tillverkarna, vilket har
framkommit under utférandet av arbetet och som redovisas i Bilagorna B och C. Dessa
bilagor utgor svar fran tre tillverkare pa fragor som redovisas i Bilaga A, vilka
sammanstallts som en del av det foreliggande arbetet.

Tankbara monster for forsamrad funktion hos presskopplingar med tiden analyseras
kortfattat men generellt i denna rapport. Analysen utgar fran de funktionskrav som
presenteras i avsnitt 3.3, information fran tillverkarna i avsnitt 4 samt resultatet av
informationssokningen i avsnitt 5. Analyserna och slutsatserna presenteras i avsnitt 6.

3

Detta galler dven normala langtidsprover vilka pagar under endast en brakdel av den tilltankta livslangden.

Som exempel kan namnas att det tar storleksordningen &r av provning for att man skall kunna bedoma med avseende pa
livslangdskriteriet.

10
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Forfattningar och standarder

Tillampliga forfattningar i Sverige innefattar BFS 1993:57 (Boverkets byggregler), AFS
1999:4*  (Arbetarskyddsstyrelsen: tryckbarande anordningar) och AFS 1999:6
(Arbetarskyddsstyrelsen: tryckkérl).

AFS 1999:4 foreskriver (Bilaga 1, inledning) Tillverkaren av en anordning skall ha
analyserat riskerna for att faststélla vilka som med hénsyn till trycket &r tillampbara pa
den. Anordningen skall darefter ha konstruerats och framstéllts med ledning av denna

AFS 1999:4 foreskriver ocksa: (Appendix 1; 2.2.1): "tryckbarande anordningar skall vara
konstruerade for att klara belastningarna vid den avsedda anvandningen liksom vid andra
driftsforhallanden som rimligen kan forutses” samt (Appendix 1; 2.2.4) “... b) lampliga
provningar, baserade pa driftstid vid specificerade temperaturer, antal cykler vid
bestamda spanningsnivaer eller de andra driftsférhallanden som anordningen ar avsedd
for, da risk for krypning eller utmattning foreligger; c) kompletterande provningar, da det
ar nodvandigt, som avser andra speciella faktorer som anges i punkt 2.2.1 sasom

Tekniska bestammelser utfardade av Svenska Fjarrvarmeféreningen innefattar en om
kopparrér (KOPPARROR FVF D:213, maj 2000) med undertiteln ”Tekniska bestammelser
for kopparrorledningar i fjarrvarmesystem”.

For att bestimma och vérdera mojligheter till felfunktion behéver bl a funktionskrav, se
sektion 3.2, identifieras och kvantifieras.

Under givna forhallanden skall presskopplingar uppfylla féljande:

De skall vara tillrackligt mekaniskt stabila

De skall inte &ndra sin geometri i grad av betydelse
De skall motsta faststéllda tryck

De skall vara inspekterbara i darfor avsedda punkter

Kraven enligt punkterna 1-3 skall ges numeriska varden.

The Swedish regulations under AFS are presently under revision in order for them to conform to EU

3.2
analys.”
korrosion, yttre paverkan etc.”
3.3 Funktionskrav
Féljande krav har identifierats:
1 De skall vara vattentata
2
3
4
5
4
directives.

11
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Med ’givna forhallanden™ avses féljande:
A Mojliga forekommande temperaturer samt forandringar i temperatur

B  Mojliga forekommande mekaniska laster
a genom metallen i rorsystemet
b genom paverkan fran mediat i roret

C Mojliga forekommande kemiska forhallanden
a vattenkemi
b luft och ytterytor
c galvaniska effekter
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Tabell 1. Vissa generella uppgifter 6ver leverantdrerna.
Table 1. Some general details about the suppliers.

Representant i Sverige

Tillverkare

Produkt

Lagerstedt & Krantz AB, Box 9113,
Knackstensgatan 4, 200 39 Malmd
tel 040-21 00 20, Hans Konsmar
www. lagerstedt-krantz.se e-mail:
hans.konsmar@lagerstedt-krantz.se

International Building Products GMBH (IPB),
Postfach 10 01 54, D-35331 Giessen,
Erdkauter Weg 17, D-35394 Giessen,
Germany.

Michael Schmitz (product manager)

tel 0049-6041/70 07-0, www.ipb-service.de

>B<Press-Verbinder
P4000/P5000. O-ring of quality
EPDM 70, supplied by Schiffer
www.schieffer.de.

Grosshandlar'n i Kalmar AB

Voxtorp 506, 388 96 Ljungbyholm

Tel 0480-330 46. Magnus Reissner, 070-
551 54 86. mreissner@grosshandlarn-
vvs.com.

VIEGA, Franz Viegner Il GmbH & Co. KG
Sanitary and Heating Systems

Ennester Weg 9, Postfach 430/440, D-574 39
Attendorn, Germany. Tel 0049-27 22-61-0
www.viega.de

Profipress. Bode GMBH levererar
o-ringar till Viega, kvaliteten ar
B1-4750 vilket enligt Bode é&r
identidskt med AA7TEGZ. O-ring
gjord av EPDM. Koppar enligt
DIN 1787; marin massing enligt
DIN 1705.

Blucher AB, Surrevégen 13, 393 65
Kalmar

Tel 0480-44 33 80. Magnus Ericson,
mobile 070-521 03 11, e-mail
me@blucher.se

Main office: Box 504 14, 202 14 Malmad.

Tel 040-28 63 40. www.blucher.se

Mapress GmbH & Co. KG

Postfach 22 63, D-407 46 Langenfeld,
Germany.

tel 0049-21 73 285-260.

e-post: sales.export@mapress.de
www.mapress.de

Mapress

O-ring av butylgummi eller
elastomer som innehaller fluor, se
text. Presskopplingar av koppar
(EN 1057 = DIN 1412) och
rostfritt (SS 2347 and SS 2333)
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4.1

4.2

4.3

INFORMATION FRAN TILLVERKARNA

Introduction

Det finns tre leverantorer av presskopplingar pa den svenska marknaden:
. International Building Products

. VIEGA Franz Viegner Il

. Mapress

Vissa allmanna uppgifter om tillverkarna och leverantorerna aterfinns i Tabell 1.

Information har erhéllits dels direkt fran leverantorerna/tillverkarna, dels fran deras
hemsidor pa Internet.

De fragor som redovisas i Bilaga A har stallts till var och en av leverantorerna.

International Building Products

International Building Products marknadsfér presskopplingar men hade vid den tid nér
utredningen pagick annu inte vant sig till den svenska fjarrvarmemarknaden. Foretaget har
besvarat fragorna i Bilaga A, se Bilaga B.

Tester enligt tysk standard har utforts och resultatet har varit positivt i samtliga fall.
Metoderna som anvants var DVGW W 534 (01.09.1995) och DVGW VP 614
(01.02.1999). Storsta diameter for provningen var 54 mm.

Det havdas att kopplingarna bibehaller sin funktion under lang tid vid en hogsta temperatur
pa 130 °C och ett hogsta tryck pa 10 bar (cf Bilaga B).

| sin katalog som finns pa tyska och engelska anger leverantoren att installationen maste
utforas pa ett sadant satt att endast sma dragkrafter kan forekomma 6ver presskopplingarna
i axiell riktning.

International Building Products har produktspecialister som de &r villiga att gora
tillgangliga for ett sammantraffande med Svenska Fjarrvarmeforeningen.
VIEGA, Franz Viegner Il

Viegas Profipress har redan marknadsforts i Sverige till kunder i fjarrvdrmebranschen och
profipressprodukter har ocksa installerats i ndgra anlaggningar.



Forstudie av presskopplingar med tonvikt pa tillforlitlighet FVF D:204 maj 2002

4.4

Leverantdren gor ansprak pa foljande "Profipress O-ringar ar dokumenterat testade, och
klassade att garanterat halla i minst 50 ar” samt "rérdelarna &r godkénda att anvandas i
temperaturintervallet -35°C - +120 °C kontinuerlig drift (kan belastas med 200 °C under
20 timmar”. Det har inte varit mojligt att bekrafta dessa ansprak i denna studie (se dven
avsnitt 1.4).

Tester enligt tysk standard har utforts och resultatet har varit positivt i samtliga fall.
Metoderna som anvants var DVGW W 534 (01.09.1995) och DVGW VP 614
(01.02.1999).

| sin installationsinstruktion® papekar foretaget att alla installationer méste utforas pa ett
sadant satt att endast mycket sma dragkrafter kan férekomma Gver presskopplingarna i
axiell riktning. Det har inte varit mojligt att finna dessa instruktioner pa svenska.

Inga svar har lamnats pa fragorna i Bilaga A.

Mapress

Presskopplingarna fran Mapress har marknadsforts till den svenska byggindustrin sedan
lang tid. Vissa av forséljningarna har avsett fjarrvarmetillimpningar inomhus. Foretaget
har lamnat svar pa fragorna i Bilaga A, se Bilaga C.

Tva typer av o-ringar anvands. For drifttemperaturer upp till 120 °C erbjuds butylgummi
medan en elastomer innehllande fluor (FPM)® rekommenderas for hogre temperaturer.

Komponenterna &r troligen testade enligt tyska standarder p& liknande satt som dvriga’. |
sin Teknisk information — som ar pa svenska — papekar Mapress att alla installationer maste
utforas pa ett sadant satt att endast mycket sma dragkrafter kan foérekomma &ver
presskopplingarna i axiell riktning.

"Planen und anwenden” (pa tyska) kan laddas ner fran Internet.
Trots att ett stort antal bécker om elastomerer har genomsokts har denna kvalitet inte patraffats.
Enligt Teknisk information &r produkterna mérkta med beteckningen DVGW.
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5  INFORMATIONSSOKNING

For informationssokningen har foljande typer av kéllor anvants:

1 Material som tillhandahallits av Svenska Fjarrvarmeforeningen (Ture Nordenswan),
jamfor avsnitt 1.4

2 Material som tillhandahallits av leverantorerna, jamfor avsnitt 4
3 Informationssokning pa Internet
4 Litteratursdkning, jamfor avsnitt 7

Referens [4] patraffades nar arbetet kommit ungefar halvvags. Den fanns inte tillganglig
nagonstans i Sverige utan maste bestéllas vilket tog mellan tva och tre manader. Nar den
anlédnde hade de flesta slutsatser redan dragits. De flesta av dessa bekréftades i boken[4]
som ar den enskilda kélla som innehaller den stérsta mangden relevant information.

Grunden for hur man beréaknar longitudinella spanningar i ett stalror vid olika tryck och
markegenskaper ges i kapitel 4 i [5]. Att dven inkludera spanningar till f6ljd av temperatur
ar relativt enkelt genom att man kan utnyttja data for termisk expansion tillsammans med
ldmpliga mekaniska moduler.

En hel del referensmaterial har samlats och finns tillgangligt hos forfattaren. Bland annat
finns en sammanstélining av provningsmetoder for aktuella gummikvaliteter.
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6.1

ANALYS, DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Analys och diskussion

Den information som samlats indikerar att presskopplingar mycket val kan tdnkas fungera
pa tilltankt satt i fjarrvarmetillampningar under lang tid. Detta géller under forutsattning att
tillverkarnas instruktioner foljs noggrant. Instruktionerna innefattar bestammelser om att
installationerna skall utforas pa ett sadant satt att dragkrafter i rorets riktning begransas till
laga varden.

Det fortjanar att papekas att detta innebar langtgaende begransningar i samband med
fjarrvarmetillampningar. | nergrdvda ledningar 1 vilka vattnet &ndrar temperatur
uppkommer hdga (drag)spanningar. | detta sammanhang &r skarven en svag punkt i vilken
plastisk deformation kan atfoljas av lackage (se vidare nedan).

| installationer inomhus ar det mindre svart att astadkomma installationer i vilka
longitudinella dragkrafter inte kan uppkomma. Det bor emellertid beaktas att i den
sakerhetsanalys som foreskrivs (AFS 1999:4) sa skall varje rimligen tankbart och
realistiskt scenario for uppkomst av dragkrafter Over en presskoppling analyseras.
Dessutom bor var och en som innehar en sadan installation vara medveten om den 6kade
risk som detta innebar®.

| fortsattningen antas att dessa installationsfragor behandlats pa ett tillfredsstallande sétt.

Lat oss i stallet analysera "bevisforingen” och forutsattningarna for en tillforlitlig drift av
en presskoppling under lang tid. Det framfordes i avsnitt 3.1 att for nya tillampningar, i fall
dar extrapolationer behdver goras langt utanfor det omrade som kan testas samt nar kraven
pa tillforlitlighet ar hoga sa ar det lampligt att inte bara tillampa normer och standarder
utan dven komma fram till en forstaelse av de processer som paverkar langtidsfunktionen.

I samklang med detta &r det lampligt att noggrant analysera hur en o-ringtatning egentligen
fungerar i normala fall varvid féljande kan observeras:

1 Mekanisk last och tatningsfunktion ar separerade, se Figur 3

2 Tatningen ar antingen fix eller i rorelse; det skall inte forekomma sma rorelser vid
enstaka tillfallen

3 O-ringtétningar halls i god kondition genom god tillgang till lamplig vétska; de skall
inte torka ut

4 Deformationen av en o-ring i en tétning skall vara begransad; detta géller sarskilt for

forandringar av deformationsmonstret over tid (alternativt méattnadsgrad / mekanisk
last vilka ger upphov till liknande effekter)

T ex om en bil parkeras pa ett slarvigt satt i ett garage.
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5 Rorelsemonstret skall vara detsamma Over o-ringens hela omkrets, annars kan o-
ringen bli vriden och tatningen borja lacka

Mattnad av materialet i o-ringen med vétska kan ta lang tid

Det ar valkant fran polymerlitteraturen att den kombinerade effekten av temperatur
och mekanisk pakanning ar mycket storre an fran nagon av dem ensam

O-RING GROOVE DESIGN DIMENSIONS (mm)

SECTION A-A
EBURFACE FINISH X:

SR WITHDUT BACKUF RING

160 WITH BASKUP RING Radial dynamic and static axial-static

nl T - - .
(rep) . BREAK CORKERS E'T.r';’i ¥ srEak comneRs
APPROX 0.1mm RAD APPROX 0.imm RAD PRESSURE PRESSURE PRESSURE

1 Lo~ e

! e

ONE WS
BACKUP BACKUR
RiNG RNG RMGE
rafer to design table below for dimansions

GLAND DETAIL - DYNAMIC GLAND DETAIL - STATIC

Figur 3. Utformning av o-ringssate. Utformningen av satet skiljer sig avsevart fran det i
Figur 1.

Figure 3. O-ring groove design. The design of the seat differs considerably from that in
Figure 1.

En presskoppling kan tankas paverkas enligt foljande

1 En presskoppling kan utgdra en integrerad del av en installation ur mekanisk
synpunkt. Darmed kan alltfor hoga pakanningar uppkomma i rorets riktning, varvid
kopplingen deformeras och lackage uppkommer.

2 Graden av deformation hos o-ringen kan i vissa fall vara olampligt stor® (o-ringar ar
inte avsedda att deformeras plastiskt{eller genomga sadant som ger liknande
resultat}).

Detta problem har beaktats av International Building Products.
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6.2

Vid jamvikt kan en del av packningen antas vara torr, séarskilt i samband med sadana
driftsbetingelser nar o-ringens temperatur ligger 6ver kokpunkten for vatten vid
atmosfarstryck.

Intermittent rorelse av en delvis uttorkad tatning ger upphov till slitage och eventuellt
aven korrosion i kopplingen samt lackage till foljd av detta.

Det &r oklart vilken rérelsemod som géller for en o-ring i en presskoppling samt om
rorelsen ar likartad over hela ringen. Sadana effekter kan ocksa leda till lackage.

Det finns ingen information om forbehandling av o-ringarna och om sékerstéllande
av vattenmattnad fore provning. Resultat fran provning dar inte
vattenmattnadsgraden ar kand kan vara svar att tolka.

Fér EPDM-gummi — samt i hogre grad for butylgummi — &r marginalen vad galler
bestandighet liten — om den Over huvud taget existerar. Det finns mera bestédndiga
material pa marknaden men sadana har namnts bara i ett fall (Mapress).

Foga information har patraffats betraffande synergistiska effekter med temperatur
och tryck, och detta trots att marginalen &r liten redan ur ren temperatursynpunkt.

En presskoppling far inte utsattas for mineralolja (t ex smorjolja). | annat fall svaller
namligen o-ringen, atminstone om kontakten ar langvarig.

Slutsatser och rekommendationer

Forst kan generellt konstateras att moderna polymera material kan tillverkas till sddana
kvaliteter och specifikationer att de kan beddomas fungera tillfredsstallande i
fjarrvarmetillampningar. Viktiga forutsattningar for detta innefattar sékerstallande av
lampliga geometriska arrangemang och lamplig mekanisk dimensionering.

Slutsatserna avseende presskopplingar &r som foljer i sammanfattning:

0

Provning enligt befintliga standarder ar inte tillrackligt for sakerstallande av 6nskad
langtidsfunktion i foreliggande fall.

Det ar tankbart att presskopplingar fungerar i enlighet med vad som héavdats fran
leverantorernas sida. For att detta skall galla ar det nédvéndigt att man noga foljer
leverantorernas instruktioner for installation, samt att man ar helt pa det klara med de
begrénsningar som foreligger. Detta innebér kraftiga begransningar i samband med
fjarrvarmeinstallationer bade 6ver och under jord.

Resultat fran provning kan vara svar att tolka och utvardera savida inte
vattenmaéttnadsgraden i o-ringen liknar den i den aktuella tillampningen.

Mekanisk integritet hos skarven bor sékerstéllas oberoende av den hydrauliska.

En o-ring bor antingen rora sig under smorda forhallanden eller ingd i ett fixerat
forband.

Deformationsgraden bor véljas till varden nara optimala.

Det bor sékerstéllas att vattenmattnadssituationen ar lamplig med hénsyn till
utformningen av presskopplingen.
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Kvaliteten hos o-ringen bor véljas med hénsyn till sakerhetsmarginal, samverkande
(synergetiska) effekter och andra faktorer.

Innan en given presskoppling installeras bor en sérskild analys goras med avseende
pa potentialen for att kopplingen kommer att utsattas for mineralolja under lang tid.

Vid formulering av funktionskrav &r det av vasentlig betydelse att systemet som

helhet inkluderas i analysen (och inte bara en isolerad presskoppling)

a interna och externa pakanningar pa presskopplingen

b potential for onormala handelser i systemet (som kan astadkomma odnskad
mekanisk férandring)

c kunskap och forstaelse avseende processerna for upptag av vatten i samband
med temperatur- och tryckgradienter, inklusive kinetiska effekter

Féljande rekommendationer kan ldmnas som resultat av den studie som utforts:

1

En kunskapsbas med relevans med avseende pa faktorer som kan tankas paverka
funktionen hos en presskoppling bor sammanstéllas och dokumenteras innan
utvardering gors betraffande langtidsbestandigheten hos kopplingarna.

Det bor komma till stand en dialog mellan leverantorer och potentiella anvéandare

som omfattar atminstone féljande punkter:

leverantdrer mera utforlig sammanstallning av relevanta data for de olika
produkterna

leverantdrer tydligare angivelser av langtidsbestandigheten inklusive synergistiska
effekter

anvandare  tydlig dokumentation avseende de krav som stalls

anvandare  storre tydlighet betraffande vad leveranser skall innefatta

Initiativ tas pa bada sidor for att fa till stind ett moratorium med avseende pa fortsatt
introduktion av presskopplingar for fjarrvarmetillampningar innan tydligare svar
foreligger an de som ges i denna rapport. (Det forefaller samtidigt tillradligt att tills
vidare halla ett sarskilt 6ga pa redan gjorda installationer).

Det fortjanar vidare att papekas att kopplingar med tatningar innehallande elastiska
och/eller duktila material mycket val kan tdnkas komma till anvandning. Det beddms
finnas ett antal mojligheter till detta inklusive de presskopplingar som analyserats i denna
rapport.

Det bor ocksa framhallas att graden av kvalitetssakring behéver dimensioneras beroende
pa typen av installation. Vasentligt lagre krav kan stallas for installationer i vilka
kopplingarna ar inspekterbara. Aven méjligheterna till utbyte av kopplingsenheter pa plats
har en stor betydelse.
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